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На нашей обложке: 

ЖИВАЯ ВОДА 
ДЛЯ ПОЛИМЕРА. 
ИСКУССТВЕННЫЕ 
СЕРДЕЧНЫЕ 
КЛАПАНЫ 

«Мы беседуем уже 
больше двух часов. 

И наш разговор 
неожиданно 
сворачивает в сторону. 

На что сегодня 
тратят большую часть 
времени специалисты, 
занимающиеся 
полимерами 
для медицины? 

На поиски идей? 

На их воплощение? 

Ни на то и ни на другое, 
а на изучение 
поведения созданных 
материалов 
в живом организме...» 

Это отрывок 

из рассказа о работах 
советских исследователей, 
занимающихся таким 
ответственным делом, 
как создание материалов 
для искусственных 
клапанов сердца, 
кровеносных сосудов и т. д. 
Подобные работы 
ведутся, в частности, 
в лаборатории 
химических превращений 
полимеров 
химического 
факультета МГУ. 

О них рассказывается 
в статье М. КУРЯ ЧЕЙ, 
публикуемой 
в этом номере. 


Фото В. Бреля 


©«Знание — сила», 1983 г. 


РЕШЕНИЯ XXVI СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЬ 


В условиях 80-х годов особое значение при- 
обретает бережное, экономное отношение к трудо- 
вым ресурсам. Это — дело сложное, требующее 
решения многих задач экономического, техническо- 
го, социального, воспитательного характера. 

Из Отчетного доклада ЦК КПСС 
XXVI съезду КПСС 

Трудовые 
ресурсы села 


Размышления 

экономиста 


Продовольственную программу вы- 
полнять людям. Между тем доля 
сельских жителей в общей числен- 
ности населения страны сократи- 
лась за 1959—1982 годы с 52 до 
36 процентов, и теперь на селе жи- 
вет почти на одиннадцать миллио- 
нов человек меньше, чем двадцать 
лет назад. Если и дальше так пой- 
дет, кто же хлеб выращивать будет, 
за скотом ухаживать? 

Однако есть и другое мнение: 
сегодня на одного работающего в 
сельском хозяйстве приходится 
примерно двенадцать едоков — ма- 


ловато для такой промышленно 
развитой страны, как наша. 

Кому лучше знать, на чьей стороне 
истина, как не доктору экономиче- 
ских наук, профессору Владими- 
ру Георгиевичу КОСТАКОВУ? 
Ведь он заведует сектором прогно- 
за трудовых ресурсов в Научно- 
исследовательском экономическом 
институте при Г осплане СССР. 
К нему и обратился наш коррес- 
пондент Г. Вершубский с прось- 
бой рассказать, как обстоят дела 
с трудовыми ресурсами села сего- 
дня. 


не жалуются, и с годами их здесь не 
становится меньше. Наоборот. Между 
1959 и 1981 годами сельское насе- 
ление Таджикистана увеличилось поч- 
ти вдвое, Туркмении — на 85 процен- 
тов, Узбекистана — на 75, Киргизии — 
на 63, Азербайджана — на 50. Арме- 
нии — на 19 процентов. 

Но между тем в Ашхабаде, Ташкенте, 
Душанбе около заводских ворот висят 
привычные объявления: «Требуются...», 
«Требуются...», «Требуются...» И здесь 
точно так же, как в «трудонедостаточ- 
ных» районах, с началом полевого се- 
зона и до поздней осени едут на выруч- 
ку хлопкоробам, овощеводам сотни и 
тысячи горожан. 

КОРРЕСПОНДЕНТ: — Значит, 

без них все-таки не обойтись? 

В. Г. КОСТАКОВ: — Да как ска- 
зать. 

Есть в подмосковном поселке Коси- 
но Всероссийский научно-исследова- 
тельский институт экономики, труда и 
управления в сельском хозяйстве. Его 
сотрудники тоже каждое лето участвуют 
в сенозаготовках, уборке картофеля. 
Они провели фотографию своего ра- 
бочего дня на поле. Оказалось, что 
шефов могло быть раза в два 
меньше. 

На шефскую выручку уповают даже 
там, где известно, что сельских рук 
хватает с лихвой, например, во мно- 
гих районах Средней Азии. Так, в 
четырех из пяти областей Туркмении 
с сентября по декабрь на хлоп- 
ковых плантациях работают шефы. 
А в апреле их снова привлекают 
в село. 

Не я один думаю, что вряд ли целе- 
сообразно продолжать существующую 
практику такого шефства. Это — одна 
из причин того, что на промышленных 
предприятиях всеми правдами и не- 
правдами стремятся держать завышен- 





КОРРЕСПОНДЕНТ: — Владимир 
Георгиевич, разрешите начать не 
с вопроса, а с рассказа об истории, 
свидетелем которой я стал прошлой зи- 
мой в одном сибирском колхозе. С 
председателем колхоза мы приехали на 
ферму к концу утренней дойки. 

— Что это у вас, девчата, коровы по 
щиколотку в навозе стоят? — спра- 
шивает председатель. 

— Да Витька-бульдозерист, — отвеча- 
ют, — опять только-только на работу 
явился. Слышите, трактор заводит. 

Председатель к нему: 

— Ты что же, Виктор, опаздываешь? 
Сколько раз говорено, что к началу дой- 
ки в коровнике должно быть чисто. Тут 
и работы всего на час-другой. 

Молодой механизатор ничуть не сму- 
щен: 

— Вот-вот! Приходи раньше доярок, 
немного поработай, а потом «заго- 
рай»!.. 

. — Но ведь надо, Витя! Без этого 
чистого молока не получить. А за ка- 
чество его, сам знаешь, не копейки 
набегают — рубли... 

Мне давно знаком этот председа- 
тель — это строгий, требовательный 
к себе и другим руководитель. И вдруг 
этот почти просительный тон, угова- 
ривающие интонации... 

— А как же иначе? — позже объяснил 
он мне. — Надо бы построже. Может, и 
наказать. Так ведь обидится парень 
и уйдет, не долго думая, в соседнюю 
ПМК. Давно уже грозится. Страда нач- 


нется — самому, что ли прикажете за 
рычаги садиться? 

В. Г. КОСТАКОВ: — Случай типич- 
ный. И свидетельствует он вроде бы о 
том, как страдает сельскохозяйствен- 
ное производство от недостатка кад- 
ров. Только дело-то происходило зи- 
мой, и механизатору работы — «на час- 
другой». 

Летом деревня молит: «Выручайте! 
Рабочих рук не хватает!» В страдную 
пору попадешь в райцентр — почта не 
работает, библиотека, контора Гос- 
банка, аптека на замке. Все в поле. 

И все больше горожан отвлекают на 
полевые работы. 

Рабочей силы особенно не хвата- 
ет селам Нечерноземья, Сибири, 
Дальнего Востока. В хозяйствах Сред- 
него Урала недостает 35 тысяч меха- 
низаторов, животноводов, строителей. 
В ряде областей РСФСР, Белорус- 
сии на сотню тракторов не набирает- 
ся и восьмидесяти механизаторов. 
Из-за того, что некому обрабатывать 
землю, немало ее выпадает из сель- 
скохозяйственного оборота. Иной раз 
больше, чем мелиораторы передают 
колхозам и совхозам... 

А зимой селу нужно в полтора раза 
меньше работников, чем в июле, и тог- 
да не только помощники ненужны, своих- 
то людей загрузить нечем. 

В кишлаках и аулах Средней Азии, 
Кавказа, селах и станицах Кубани, 
Ставрополья на отсутствие рабочих рук 


ные штаты: иначе некого будет посы- 
лать в колхозы. 

Получается парадокс. Промышлен- 
ность и сферу услуг мы развиваем преи- 
мущественно в столицах республик, 
областных центрах, крупных городах. 
Даже овощехранилища, мясокомбина- 
ты, молокозаводы там строим, перера- 
ботку сельскохозяйственной продукции 
налаживаем. Для этих строек, для ра- 
боты на новых и старых предприятиях 
отвлекаем вчерашних сельских жите- 
лей. А потом их же посылаем пропалы- 
вать свеклу и морковку, заготавливать 
корма, убирать картофель. 




КОРРЕСПОНДЕНТ: — Только ли 
их? В колхозах с тяпками можно уви- 
деть и завзятых горожан... 

В. Г. КОСТАКОВ: — И эффектив- 
ность их труда на поле нередко бывает 
мизерная. Нет навыков, сказывается не- 
устроенность бйта. А тот, кого мы, го- 
рожане, заменяем, кто к сельскохозяй- 
ственному труду привык, в это время 
осваивает азы промышленной профес- 
сии, приноравливается — очень часто 
не без труда — к городской жизни. 

Такую ситуацию можно и нужно изме- 
нить. 

Около пятидесяти тысяч рабочих 
заводов и фабрик Львова живут в сель- 
ской местности и ежедневно или еже- 
недельно «кочуют» туда-обратно. За- 
чем? Не логичнее ли часть фабричного 
производства передвинуть в село? 

И в колхозе «Заря» Городокского 
района Львовской области — из этого 
хозяйства шестьдесят человек каждый 
день ездили на работу в областной 
центр, тратя на дорогу по три часа, — 
создали собственный картонажный цех. 
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ное промышленное предприятие, осо- 
бенно сложное, требующее высокой 
квалификации. Нет, дело колхозни- 
ков — людей кормить. Отвлекать их от 
этого — не резон. Однако исследо- 
вания ученых и опыт хозяйственников 
подсказывают: хотим сохранить кадры 
села — надо продвигать некоторые, 
даже несельскохозяйственные, отрас- 
ли, в крупные села, так развивать про- 
мышленность поселков городского ти- 
па, малых городов, районных центров, 
чтобы это позволило занять рабо- 
той колхозников и рабочих совхозов 
круглый год. Не в ущерб, конечно, 
земледелию и животноводству. 

Часто жалуются, что слишком много 
юношей и девушек покидает село. Поче- 
му это происходит? 

Было время, когда считали, что все 
дело в заработной плате. Однако с тех 
пор, как в колхозах ввели гарантиро- 
ванную оплату труда и доходы сель- 
ских жителей заметно выросли, при- 
влекательность города для деревенской 
молодежи отнюдь не уменьшилась. 

Деревня нуждается в ускоренном со- 
циальном развитии, о чем говорилось 
и на XXVI съезде партии, и на май- 
ском (1982 года) Пленуме ЦК КПСС. 
И не только говорилось. Намечается 
значительно улучшить быт крестьян, 
повысить их благосостояние, уровень 
культурного, медицинского и торго- 
вого обслуживания. На это в ближай- 
шее десятилетие предполагается на- 
править 160 миллиардов рублей. 


Сельское хозяйство все больше тяготеет 
к тому, чтобы превратиться в отрасль 
индустриальную — по насыщенности 
техникой, четкому ритму работ, новейшей 
технологии производства. Но как везде и 
как всегда успех будет определять 
* человеческий фактор » — люди, их 
отношение к делу, условия их труда и 
жизни. 


Но достаточно ли построить в дерев- 
не клуб, стадион, торговый центр, 
ресторан, чтобы молодежь здесь осела? 
Многочисленные исследования показы- 
вают, что это далеко не так. 

Даже отсутствие благоустроенного 
жилья сельский труженик согласен вре- 
менно перетерпеть. Нередко люди 
меняют родительский дом на койку в 
общежитии. А вот без работы, без 
сферы приложения своих сил сущест- 
вовать невозможно. И детские ясли, 
сады нужны молодым мамам совсем не 
ради праздной жизни, а чтобы можно 
было работать. 

Я абсолютно уверен: село теряет лю- 


хоз же и доставит на дом. Да на таких 
условиях и многие москвичи не отказа- 
лись бы помочь. И не надо ни коман- 
дировочных платить, ни среднесдель- 
ный заработок на основной работе. 

Случается, что так, по договорам с 
хозяйствами, работают по месяцу, по два 
целые бригады добровольных помощ- 
ников — пенсионеры, отпускники, под- 
ростки. Но, к сожалению, это еще не 
стало массовым явлением. 

КОРРЕСПОНДЕНТ: — Некоторые 
социологи и демографы, заметив, что 
в десятой пятилетке миграция сель- 
ских жителей в города приостанови- 



За год он приносит колхозу полмил- 
лиона рублей прибыли. Но главное 
даже не в этом. За коллективом цеха 
закрепили участок сахарной свеклы. 
Кроме того, колхозники-рабочие по- 
могают заготавливать корма для об- 
щественного скота, убирать карто- 
фель. Бывает, что в цехе остаются лишь 
те, без кого обойтись невозможно. 
Все прочие — в поле. 

Комбинированный труд выгоден и кол- 
хозникам. Увеличилась занятость, повы- 
сились доходы. 

Сегодня во Львовских колхозах дей- 
ствует около трех десятков подобных 
цехов. В них изготавливают тару для 
предметов народного потребления и 
сельскохозяйственной продукции, кир- 
пич, различный инвентарь для крестьян- 
ского двора, личных подсобных хо- 
зяйств. Замечено: там, где такие цехи 
есть, горожан на подмогу не зовут. Сво- 
ей рабочей силы хватает. 

Трудно с кадрами в псковских селах. 

У А в колхозе имени Кирова Псковско- 

го района пять лет назад наладили 
небольшое швейное производство, 
работающее на областной мебельный 
комбинат. И что же? Колхозников за 
это время стало в три раза больше. 
Средний возраст их снизился до три- 
дцати шести, а механизаторов — до 
двадцати шести лет. Как видите, вы- 
года не только экономическая, но и 
социальная. 

Никто, разумеется, не призывает 
в каждой деревне заводить собствен- 



Чем больше будет в сельскохозяйственном производстве техники, тем меньше 
понадобится ему рабочих рук. Так, повышая производительность труда, 
техника помогает нам решать проблемы демографические. 



дей главным образом потому, что не 
находит им полного применения. Вы- 
ход — укреплять трудовое содружест- 
во города с деревней, развивать ком- 
бинированные формы занятости, рас- 
считанные на работника нового типа, 
человека, умеющего трудиться и у кон- 
вейера, и в поле, на ферме, чередую- 
щего виды занятости. И это, пожалуй, 
самая реальная возможность прибли- 
зить деревню к городу. 

КОРРЕСПОНДЕНТ: — И все-таки 
это — близкая ли, далекая ли, но 
перспектива. А что сегодня можно про- 
тивопоставить шефской помощи горо- 
жан на полевых работах? 

В. Г. КОСТАКОВ: — В какой-то ме- 
ре — вольный найм. Право же, незазор- 
но пригласить на уборку овощей, карто- 
феля, фруктов или на другие сельско- 
хозяйственные работы жителей райцент- 
ра, ближнего города и расплатить- 
ся с ними «натурой». 

В одном небольшом эстонском го- 
роде я видел объявление: в воскре- 
сенье колхозная машина будет ждать 
желающих поработать на уборке карто- 
феля. Условия такие — бесплатное 
двухразовое питание, можно зарабо- 
тать от 5 до 10 рублей, да еще в 
придачу мешок картошки, который кол- 


лась, высказывают надежду, что в даль- 
нейшем она сама по себе сойдет «на 
нет». 

В. Г. КОСТАКОВ: — Опасное заблуж- 
дение. Чтобы убедиться в этом, дос- 
таточно проанализировать демографи- 
ческую обстановку в стране. А она та- 
кова. 

Расчеты предупреждают: прирост 
трудоспособного населения уже в ны- 
нешней пятилетке сократится. А значит, 
легче будет выбирать работу, где боль- 
ше платят, лучше условия труда, где 
она интересней. Усилится подвижность 
кадров во всех отраслях народного 
хозяйства. И, очевидно, прежде всего 
в сельском хозяйстве. 

Кто заменит завтрашних пенсионе- 
ров, многие из которых заняты мало- 
квалифицированным трудом? Вряд ли 
современный молодой человек со сред- 
ним образованием захочет взять в руки 
вилы и мотыги. Ему технику подавай. 

КОРРЕСПОНДЕНТ: — Разве не да- 
ем? Промышленность уже выпускает 
вдвое больше тракторов, чем США, зер- 
ноуборочных комбайнов — в 3,6 раза, 
значительно обогнали мы американцев 
в производстве свеклоуборочных ком- 
байнов, культиваторов, плугов, другой 
сельскохозяйственной техники. К концу 
одиннадцатой пятилетки энергона- 
сыщенность сельскохозяйственного 
производства вырастет еще в полтора ра- 
за. На каждые сто гектаров посевов бу- 
дет приходиться в среднем по 390, а на 
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Трудовые ресурсы села 


каждого работника сельского хо- 
зяйства — до 40 лошадиных сил. Зна- 
чит, деревне сегодня нужен прежде 
всего квалифицированный работник. 
Как раз этот бывший десяти- 
классник. 

В. Г. КОСТАКОВ: — Все это так. Од- 
нако не странно ли, что при такой 
технической мощи, при нынешнем вы- 
соком техническом и экономическом 
потенциале страны сельское хозяйство 
все еще удерживает без малого 20 про- 
центов трудовых ресурсов? 

До бйх пор примерно три чет- 
верти . земледельцев й животноводов 
в колхозах заняты ручным трудом. Ста- 
тистика неумолима. А по ее данным, по- 
ловину овощей в колхозах РСФСР са- 
жают и три четверти убирают вручную, 
две трети крупного рогатого скота со- 
держат на фермах с ручной раздачей 
кормов. 

Сегодняшний крестьянин энергово- 
оружен втрое лучше, чем пятнадцать 
лет назад. Это позволяет получить 
больше продукции. Например, в совхозе’ 
«Волгарь» Астраханской области на 
центнер продукции затрачивают сейчас 
всего 3,7 человеко-часа, продуктив- 
ность овощного гектара достигла 
516 центнеров и за год государство 
получает отсюда 10,5 тысячи тонн 
овощей. 

В Чадыр-Лунгском районе Молдавии 
первыми в стране перешли на пррмыш- 
ленную технологию выращивания ку- 
курузы и колосовых. Сейчас она стано- 
вится привычной для всех районов 
республики. Ручной труд на этих куль- 
турах сведен к минимуму, а урожаи 
повышаются. 

Таких примеров можно привести 
немало. 

Продовольственная программа 

СССР, которая, как отмечалось на 
ноябрьском (1982 года) Пленуме 
ЦК КПСС, занимает центральное мес- 
то в наших планах, поставила задачу: 
повысить производительность труда в 
колхозах и совхозах примерно в полто- 
ра раза, а производство сельскохо- 
зяйственной продукции с гектара зе- 
мельных угодий увеличить не менее, 
чем на одну треть. Иными словами, 
дополнительная продукция должна 
быть получена не за счет увеличения 
трудовых затрат, а, наоборот, при не- 
пременном условии их снижения. Пока 
что производительность труда в сель- 
ском хозяйстве растет медленнее, чем 
должна бы. 

КОРРЕСПОНДЕНТ: - Может быть, 
дело в качестве сельскохозяйственной 
техники? Не всегда она поспевает в ногу 
со временем. Пока урожаи зерновых 
не превышали 20 — 25 центнеров, ком- 
байны «Нива», «Колос» вполне справ- 
ляются со своими обязанностями. Но те- 
перь очень многие совхозы и колхозы 
получают с гектара в полтора-два раза 
больше. И хорошая некогда машина 
устарела. Скоро ее заменит новый ком- 
байн «Дон- 1500». Однако конструкто- 
рам, видимо, надо уже сегодня думать 
о еще более производительном агре- 
гате. Или есть такой измельчитель 
кормов, который за час дает всего 
5 тонн массы. Этого хватает для ма- 
ленькой фермы. Сейчас же появилось 
много коровников на 400 и даже 800 го- 
лов. Вот и приходится ставить в ряд 
несколько машин, а возле них десять — 
пятнадцать человек, которые подают 
вилами стебли на транспортер. 

В. Г. КОСТАКОВ: — Важнее, по-мое- 
му, другое. По расчетам специалистов, 
оптимальное соотношение стоимости 
тракторов и машин в растениеводстве 
должно достигать 1:2,6, а в животно- 
водстве 1 :3. Пока эта пропорция не 
выдерживается. И остаются без «шлей- 
фа» немало энергонасыщенных трак- 
торов — «К-700», «К-701», «Т-150» — 
без набора сельскохозяйственных ору- 
дий к ним. Богатыри работают не в 
полную силу. 

Интересы создателей техники и 
тех, кто ею пользуется, не всегда сов- 
падают. Вместо трактора «ДТ-54» ма- 
шиностроители стали выпускать «Т-75». 
Однако мощность увеличили не за счет 


тяговой силы, а числа оборотов дви- 
гателя. Прежний трактор тащил за со- 
бой пять лемехов, и новая модель боль- 
ше не осилит. Выигрыш в быстроте, но 
резвость на поле вовсе не нужна. 

Доктор экономических наук 
С. А. Хейнман подсчитал: за прошлое 
десятилетие в сельское хозяйство посту- 
пило 3474 тысячи тракторов суммарной 
мощностью 261 миллион лошадиных сил, 
988 тысяч зерноуборочных комбайнов, 
2027 тысяч грузовых автомобилей. За то 
же время тракторный парк вырос всего на 
584 тысячи машин и 80 миллионов 
лошадиных сил, зерноуборочных ком- 
байнов стало больше на 100 тысяч, ав- 
томобилей — на 461 тысячу. Получается, 
что от 79 до 85 процентов «попол- 
нения» пошло на замену списанной тех- 
ники в значительной мере из-за не- 
укомплектованности, плохой сборки, 
неумения хранить машины и механиз- 
мы; и только пятая часть (два из де- 
сяти!) новых тракторов, автомашин, 
комбайнов «работает» на эффектив- 
ность производства. 

Поразительно: из суммы трудовых 
затрат на выпуск и эксплуатацию 
«ЗИЛов» только два процента прихо- 
дится на их производство. На техниче- 
ское же обслуживание — 35, на теку- 
щий ремонт — 54, на капитальный ре- 
монт — 9 процентов. 

Между тем экономисты знают: рубль, 
затраченный на улучшение сельскохо- 
зяйственной техники, приносит ми- 
нимум полтора рубля. Эффективность 
того же рубля, пошедшего на капи- 
тальный ремонт, в два-три раза меньше. 
Так что даже с финансовой точки зре- 
ния гораздо выгодней повышать ка- 
чество и надежность новых машин. И тру- 
да уходило бы намного меньше. 

Сейчас каждый колхоз и совхоз обза- 
водится собственными ремонтными 
мастерскими, станочным оборудова- 
нием, держит штат квалифицирован- 
ных слесарей, сварщиков, токарей. 
Это помогает хозяйствам быстрее ре- 
монтировать технику, эффективнее ее 
использовать. Но мера эта вынужден- 
ная, отвлекает немало колхозников от 
их прямых обязанностей. 

Сельское хозяйство с нетерпением 
ждет высокопроизводительные убороч- 
ные агрегаты для различных культур, 
машины для безотвальной обработ- 
ки почвы, точного высева, внесения ми- 
неральных и органических удобрений. 
Предполагается, что только на обра- 
ботке почвы и севе новая техника, ко- 
торую Продовольственная программа 
обязала поставить на поля, сократит 
затраты труда на треть. 

Еще один важный резерв труда — бе- 
режное отношение ко всему, что вы- 
растили. 

Нетрудно подсчитать, что, сократив 
потери зерна на хлебной ниве стра- 
ны хотя бы на два центнера с гектара, 
мы получили бы «довесок» в 25 ми лл ионов 
тонн. На производство лишь одной из 
них расходуется 24 человеко-часа. Зна- 
чит, сохранился бы труд примерно 3,5 
миллиона человек. Это только на зерне. 

Даже по приблизительному подсче- 
ту на потери работают пять-шесть мил- 


лионов сельских тружеников. Согласи- 
тесь, что с лозунгом «Экономика долж- 
на быть экономной» это совместить 
трудно. 

Кроме того, когда люди видят, как 
гибнут результаты их труда, они хуже 
работают. Снижается эффективность, 
падает производительность труда, и 
уже только по этой причине приходит- 
ся иметь больше рабочей силы. Так 
бесхозяйственность собирает с нас 
двойной оброк. 

КОРРЕСПОНДЕНТ: — Не кажется 
ли вам, что немало сил колхозников и 
рабочих совхозов отвлекают их личные 
подсобные хозяйства? Ведь, скажем, в 
Белоруссии на заготовку сена и соло- 
мы для собственной коровы, на обра- 
ботку приусадебного участка семья 
затрачивает примерно 45 человеко- 
дней. В то самое время, когда на выруч- 
ку приезжают горожане, сельскому жи- 
телю надо свою картошку копать, овощи 
собирать, корма заготавливать. 

В. Г. КОСТАКОВ: — К сожалению, — 
именно к сожалению, потому что сегод- 
ня подсобное хозяйство не мешает, а по- 
могает решать продовольственную про- 
блему, — подобные страхи имеют все 
меньше оснований. За последние пят- 
надцать лет крупного рогатого скота 
в личном пользовании стало мень- 
ше почти на пять миллионов голов, 
свиней — на четыре миллиона, овец — 
на два миллиона. 

Правда, можно предполагать, что 
личные хозяйства вновь обретут былую 
популярность вслед за увеличением чис- 
ла сельских пенсионеров. Но и сейчас 
подсобное хозяйство помогает полнее 
использовать трудовые ресурсы. Многие 
из тех, кому на колхозном поле и ферме 
работать не под силу — люди в годах, 
многодетные матери, — приносят на 
своем подворье пользу. А какая эта 
школа трудовых навыков для детей! Так 
пусть уж личные подсобные хозяйства 
здравствуют на благо своим владель- 
цам и обществу. 

Иное дело, что и здесь надо рачи- 
тельно относиться к человеческому тру- 
ду. И в общественном, и в личном хо- 
зяйстве он — национальное богатство. 
Транжирить его не разумно. Большим 
подспорьем на огородах и участках слу- 
жит малая механизация. Подсчитано, 
что она высвобождает здесь труд при- 
мерно 35 тысяч человек. 

КОРРЕСПОНДЕНТ: - В нынеш- 
ней пятилетке намечено увеличить сред- 
негодовое производство молока на 
четыре-пять миллионов тонн. Сделать 
это можно, увеличив молочное стадо 
страны примерно на полтора-два мил- 
лиона голов. Тогда нужны будут еще ты- 
сяч сто доярок, скотников, фуражиров, 
потребуются дополнительные коровни- 
ки, телятники. 

А можно поднять продуктивность ско- 
та. Его генетический потенциал, как 
утверждает вице-президент ВАСХНИЛ 
Лев Константинович Эрнест, позволяет 
в полтора-два раза увеличить молоч- 
ность коров, получать больше мяса. 

В. Г. КОСТАКОВ: — Вы затронули 
очень важную проблему. Число занятых 



Заточка дисков бороны 
в цехе ремонта сельхозмашин. 


в сельскохозяйственном производстве 
зависит от фронта работ. Связь здесь 
прямая. Чем больше животных, паш- 
ни, тем больше занято людей даже при 
высоком уровне механизации. Наука 
утверждает, что, сосредоточив произ- 
водство зерна на наиболее удобных зем- 
лях, применяя передовую агротехнику, 
высокоурожайные сорта, можно в пол- 
тора-два раза уменьшить посевные пло- 
щади и высвободить не один миллион 
земледельцев. 

Немало труда пропадает из-за раз- 
личных организационных неурядиц, 
низкой производственной, техноло- 
гической и личной дисциплины. 
Например, ученые Свердловского ин- 
ститута народного хозяйства констати- 
ровали, что в совхозах области за пер- 
вое полугодие 1981 года количество 
прогулов равносильно тому, будто все 
это время совсем не работали более 
тысячи человек. 

Свыше двух миллионов человек какбы 
прибавится в сельском хозяйстве, сок- 
рати мы здесь хотя бы наполовину 
внутрисменные потери рабочего вре- 
мени. 

Но одни призывы беречь каждую тру- 
довую минуту вряд ли помогут. Что проку 
уговаривать механизаторов работать с 
полной отдачей, если никто не по- 
беспокоился, предположим, о том, 
чтобы доставить в поле обед, питьевую 
воду, об элементарных условиях для 
кратковременного отдыха? 

Нет, должное отношение к своему 
труду надо не только воспитывать, но и 
обеспечивать, организовывать. Это 
процесс управляемый. 

И в заключение — несколько слов о 
коллективном подряде. Его инициа- 
тор, звеньевой безнарядного звена из 
Краснодарского края Герой Социа- 
листического Труда Владимир Яковле- 
вич Первицкий, делом подтвердил 
свои же слова о том, что десять человек 
могут успешно справиться с работой, 
которую сейчас выполняет сто. Мешает 
перенятая деревней у промышленности 
сдельщина. 

Больше четверти века Владимир 
Яковлевич и его пока еще немного- 
численные последователи на практике 
доказывают, что в сельскохозяйственном 
производстве платить «от колеса» — 
не резон. Надо — «от колоса». Тогда 
каждый труженик будет осязать прямую 
связь между работой и заработком. 

Продовольственная программа обя- 
зывает широко распространить бри- 
гадный и коллективный подряд, ак- 
кордно-премиальную систему оплаты. 
Хорошо вписываются в экономическую 
стратегию, способствуют росту произ- 
водительности и эффективности тру- 
да в сельском хозяйстве и такие про- 
веренные жизнью методы, как ипатов- 
ский, щекинский, которые тоже поз- 
воляют с тем же числом работающих 
получать больше хлеба, овощей, фрук- 
тов, мяса, молока. 


На снимке — современный доильный цех колхоза 
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НАУЧНЫЙ КУРЬЕР 



Ворона или голубь? 

Есть ли у животных рас- 
судок? Речь здесь, конечно, не 
идет о том, что животные мо- 
гут рассуждать словно лисица, 
выманившая сыр у вороны, в 
басне Крылова. Лиса рассчита- 
ла все до тонкости: нужно до- 
биться, чтобы ворона выронила 
сыр; для этого необходимо, что- 
бы она раскрыла клюв и т. д. 
Едва ли ворона может так 
«обдуманно» обмануть лису, но 
все же элементарно рассуждать 
она, видимо, может. Например, 
так: если тележка с кормом 
скрывается в трубе, значит, 
нужно подойти к другому 
ее концу и ждать, когда тележ- 
ка оттуда выедет... Вороны, 
хоть они и глупее лисиц, все 
же догадываются о том, что 
тележка появится из другого 
конца трубы, а вот другие 
птицы, например голуби, не 
могут решить даже самую эле- 
ментарную логическую задачу, 
в том числе и с тележкой. 
Почему же? 

Исследователи из МГУ изу- 
чили строение нейронов пе- 
редних отделов мозга у тех 
и других птиц. И оказалось, 
что у ворон есть нейроны 
с дендритами (это ветвящиеся 
отростки, которые воспринима- 
ют возбуждающие и тормоз- 
ные сигналы), покрытые слоем 
шипиков — мельчайших го- 
ловок, часто на неразличимых 
ножках. А вот у голубей ши- 
пики более крупные, грубые и 
редкие. Они напоминают стол- 
бики и булавочки. 

Поэтому у ворон устанавли- 
вается много больше контактов, 
чем в мозге у голубей. Впол- 
не вероятно, что поэтому воро- 
ны умнее голубей и их пове- 
дение много сложнее. Исследо- 
вания эти интересны не только 
с биологической точки зрения. 
Знать, как на обработку инфор- 
мации влияет количество кон- 
тактов между элементарными 
«мыслительными» ячейками, 
очень важно и для конструк- 
торов ЭВМ. 

Смазка — 
жидкий кристалл! 

Если в коленках при присе- 
дании не хрустит, значит, су- 
ставы работают нормально, 
трение в них маленькое, от- 
ложения солей нет. Но мало 
кто знает, что синовиальная 
жидкость, омывающая поверх- 
ность суставов, — идеальная 
смазка. А хороша она потому, 
что очень напоминает жидкий 
кристалл! Это выяснили ученые 
из Научно-исследовательского 
института физической и орга- 
нической химии при Ростов- 
ском государственном универ- 
ситете. Есть жидкие кристал- 
лы не только в суставах: кровь 
на стенках сосудов, слизистый 


покров чешуи рыб тоже напо- 
минает жидкие кристаллы. 

А нельзя ли использовать 
жидкокристаллическую смазку 
в технике? Исследователи изу- 
чили процессы трения металлов 
по стеклу, кварцу, стали и 
нержавеющим сплавам при на- 
личии смазки из растворов 
фосфолипидов, сахаров, поли- 
меров, холестерических и неко- 
торых других жидких кристал- 
лов, из нефтяных и синте- 
тических масел, металлических 
мыл, смеси спиртов, кислот и 
эфиров. Результаты были од- 
нозначны: сопротивление при 
скольжении стало минималь- 
ным тогда, когда слой смазки 
находился в жидкокристал- 
лическом состоянии. При пере- 
ходе же этого слоя в аморф- 
ное состояние он терял свои 
смазочные свойства, температу- 
ра в зоне трения увеличива- 
лась, а коэффициент трения 
и износ соответствовали обыч- 
ным величинам. Значит, с по- 
мощью направленного синтеза 
и подбора компонентов жидко- 
кристаллической смазки можно 
не только уменьшить износ тру- 
щихся поверхностей, но и силь- 
но уменьшить сопротивление 
течению жидкости в трубопро- 
водах. А если смазать такой 
жидкостью корпус судна, то его 
скорость также возрастет. 

«Сценарий» 
для Вселенной 

Какова Вселенная? Как бы 
вы ответили на такой вопрос? 
Наверное, вспоминались бы 
еще шкальные знания о том, что 
мир однороден во всех своих 
точках и направлениях. Это ог- 
ромное пустое пространство, в 
котором рассеяны галактики. 
И расположены они хоть и 
очень далеко друг от друга, 
но все-таки более или менее 
равномерно: если вообразить 
сверхгигантский сачок разме- 
ром в сотни миллионов све- 
товых лет и запустить его в 
разные области Вселенной, то 
попадаться в него будет при- 
мерно одинаковое число галак- 
тик, конечно, где-то побольше, 
где-то поменьше, но в среднем 
различия будут небольшими. 
Можно привести и другие ар- 
гументы в пользу равномерно- 
сти расположения галактик. 
Сейчас большинство физиков 
придерживается теории «боль- 
шого взрыва» — это модель 
образования Вселенной, со- 
гласно которой около пятна- 
дцати миллиардов лет назад 
все вещество было в очень 
горячем и сверхплотном состоя- 
нии, а потом стало расширять- 
ся. На ранней стадии не было 
ни галактик, ни звезд, а ве- 
щество представляло собой 
смесь водорода и гелия. Плот- 
ность его в разных точках 
пространства различалась 
очень мало, но постепенно под 
действием сил тяготения этот 
газ собирался в звезды, а те — 
в галактики. Потом образовы- 
вались скопления и сверхскоп- 
ления галактик, но все они 
собирались из звезд, равномер- 
но рассеянных в пространстве. 
Конечно, «сбор» звезд в галак- 
тику увеличивает их плотность 
именно в размерах галактики, 
но в больших масштабах рав- 
номерность распределения ве- 
щества во Вселенной сохра- 
няется. 

Подобная картина кажется 
довольно естественной, такого 
мнения придерживались многие 
ученые, поэтому недавнее сооб- 
щение американских астроно- 
мов о том, что обнаруже- 
на гигантская «дыра» во Все- 


ленной, прозвучало сенсацией. 
Американские газеты пестрели 
заголовками: «Астрономы на- 
шли небесную дыру», «Таин- 
ственная пустота», «Пустота 
там, где ее не должно быть». 
И действительно, в созвездии 
Волопас оказалось пустое, без 
галактик, пространство попе- 
речником около трехсот мил- 
лионов световых лет, там могли 
бы разместиться почти две 
тысячи галактик среднего раз- 
мера. Физики стали поговари- 
вать о том, что стоит пе- 
ресматривать традиционные 
представления о строении и 
возникновении Вселенной. 

Но на самом деле ведь 
есть и иная теория образова- 
ния галактик и Вселенной, ко- 
торую разрабатывают сотруд- 
ники Института прикладной ма- 
тематики имени М. В. Кел- 
дыша АН СССР. Еще в 1976 го- 
ду на основании их расчетов 
была теоретически предсказана 
возможность подобных «ка- 
верн» в распределении галак- 
тик. Годом позже предсказа- 
ние подтвердилось в Тарту- 
ской астрофизической обсерва- 
тории. Здесь была обнаруже- 
на первая каверна. Сейчас чист 
ло их уже достигло десяти — 
в созвездиях Волосы Вероники, 
Геркулес, Рыбы и других. 

Модель, разработанная со- 
ветскими учеными, также исхо- 
дит из гипотезы «большого 
взрыва». Ее отличие от других 
моделей заключается в оценке 
масштабов флуктуаций плотно- 
сти в начальном горячем газе. 
Специалисты полагают, что они 
были очень малыми по вели- 
чине и плавными, длинновол- 
новыми в пространстве. С те- 
чением времени под действием 
сил тяготения образовывалась 
структура, похожая на пемзу, — 
пористый материал. Газ стяги- 
вается к стенкам, а в пус- 
тотах даже звезды не успе- 
вали образовываться, потому 
что там оставалась слишком 
малая плотность газа. Сегодня 
все скопления галактик распо- 
ложены в виде стенок «пем- 
зы-вселенной». В таком «сце- 
нарии» образования Вселенной 
пустоты не только не явля- 
ются сенсацией, но они просто 
необходимы. В Институте при- 
кладной математики эта модель 
образования галактик рассчи- 
тывается количественно с по- 
мощью ЭВМ. 

Сейчас расчеты продолжа- 
ются. Критический момент, по 
которому можно будет выяс- 
нить, какая из теорий спра- 
ведлива, заключается в провер- 
ке содержания пустот: если там 
нет элементов тяжелее гелия, 
то звезды не успели образо- 
ваться и верна «пористая» 
модель, но если они там 
есть — это подтверждает дру- 
гую модель, и тогда непонят- 
но будет, откуда берутся «ка- 
верны». Во всяком случае, 
необходимы более тщательные 
исследования именно пустот, до 
сих пор на них обращали 
мало внимания, потому что ин- 
тересовались большими скопле- 
ниями звезд. 

Не хуже хлорофилла! 

Как преобразовать энергию 
Солнца в другие виды энер- 
гии? Один из способов та- 
кого преобразования — фото- 
каталитическое разложение во- 
ды на водород и кислород 
под действием квантов видимо- 
го света. А нельзя ли соз- 
дать' искусственную химиче- 
скую систему, выполняющую 
такую работу? Можно приду- 
мать нечто подобное уникаль- 
ному природному фотосенсиби- 


лизатору — молекулам хлоро- 
филла в листьях растений. Но 
и у хлорофилла есть один 
недостаток — он весьма эффек- 
тивно поглощает лучи сине- 
фиолетового и красного спект- 
ров солнечного излучения, а вот 
спектры, заключенные между 
этими областями, «усваивают- 
ся» много хуже. Но в зеле- 
ном листе, кроме хлорофилла, 
есть и другие молекулы, чув- 
ствительные к желтым и зеле- 
ным лучам. В результате прак- 
тически все кванты видимого 
света эффективно поглощают- 
ся листьями растений. 

Когда химическими способа- 
ми стали моделировать процес- 
сы, идущие в зеленом листе, 
то помимо хлорофилла приме- 
няли и другие сенсибилиза- 
торы. Но эффективность полу- 
ченных фотопреобразователей 
была низка. Недавно советские 
исследователи предложили 
брать в качестве сенсибилиза- 
торов для выделения водорода 
карбоцианиновые красители — 
соединения, относящиеся к 
группе красителей, широко ис- 
пользуемых, в частности, в фо- 
тографии. Именно они, карбо- 
цианины, очевидно, позволят 
создать «антенну», поглощаю- 
щую свет во всех областях 
спектра. КПД такого преобра- 
зователя может достигать 
90 процентов. 

Электронный пекарь 

В порошковой металлургии 
металлический порошок спека- 
ется в монолит в печи. Недав- 
но выяснилось, что помимо 
обычного термического спека- 
ния можно применять и дру- 
гое — радиационно-термиче- 
ское. В Институте физико-хи- 
мических основ переработки 
минерального сырья Сибирско- 
го отделения АН СССР спе- 
кают порошок оксида европия 
в пучке электронов. Процесс 
при этом идет значительно 
интенсивнее, чем в печи. Поче- 
му? Ученые предполагают, что 
главную роль тут играют то- 
чечные дефекты в кристал- 
лических частицах: поглощение 
электронов приводит к выделе- 
нию тепла на этих точках. 

Л азер-дегу статор 

Лазер — универсальный ин- 
струмент нашего времени. Од- 
но перечисление мест, где тру- 
дится оптический квантовый 
генератор, займет несколько 
страниц. Лазер, как известно, 
генерирует излучение со строго 
постоянной длиной волны, 
именно на этом основаны мно- 
гие его «профессии». Вот и 
еще одна — оказывается, с 
помощью лазера можно опре- 
делить малейшие примеси раз- 
личных веществ в воздухе. Но- 
вый прибор чувствует одну мо- 
лекулу метана на тридцать мил- 
лионов других. Делает он это 
таким образом: известно, что 
любая молекула может погло- 
щать излучение лишь опреде- 
ленной длины волны. Поэтому, 
если мы настроим лазер на 
излучение, которое поглощает 
именно метан, то по степени 
ослабления интенсивности про- 
ходящего луча сможем судить, 
сколько маііекул метана встре- 
тилось на его пути. Причем 
метан здесь выбран совсем 
не случайно. По запаху газа 
можно обнаружить месторож- 
дение не только природного 
газа, но и нефти. И прибор 
этот на основе лазера, раз- 
работанный в Московском ин- 
женерно-физическом институте, 
как раз предназначен для по- 
исков полезных ископаемых. 


Несколько лет подряд разра- 
ботчики испытывали приборы в 
полевых условиях: аппаратура 
безотказно работала и при 
сорока пятиградусной жаре на 
Кавказе, и в условиях якут- 
ских морозов, и на высоте 
более двух тысяч метров. Еще 
одна сфера деятельности при- 
бора — поиск утечек из га- 
зопроводов и подземных хра- 
нилищ. В общем, работы у ла- 
зера все прибавляется. 

О чем трещит трещина? 

«Раздался страшный треск, 
и...» Эта фраза — непремен- 
ный участник любого отчета 
о катастрофе или происше- 
ствии, будь то гибель затер- 
того во льдах ледокола или 
железнодорожное крушение. 
Да и в более безобидных, 
ситуациях все мы знаем, что 
трещит ткань, когда рвется, 
дерево — когда ломается, 
и т. п., треск — сигнал о 
свершившемся разрушении; к 
сожалению, он приходит уже 
поздно, когда что-то слома- 
лось. Но, оказывается, мы 
просто не очень хорошо слу- 
шаем: ученые ленинградского 
Физико-технического института 
имени А. Ф. Иоффе устано- 
вили, что акустические сигна- 
лы возникают задолго до ка- 
тастрофы, когда трещины толь- 
ко зарождаются. И сигналы 
эти можно зарегистрировать 
чувствительными приборами. 
Твердые тела разрушаются по- 
степенно, в два этапа: снача- 
ла появляются и накаплива- 
ются микротрещины во всем 
объеме, но когда их становит- 
ся достаточно много, они объе- 
диняются, и здесь процесс 
разрушения начинает идти ла- 
винообразно. Вот этот мо- 
мент — объединения микро- 
трещин — ученые и засека- 
ют по увеличению интенсив- 
ности акустических сигналов. 
От его начала до разру- 
шения есть несколько минут, 
в которые можно предупре- 
дить аварию. Новый метод поз- 
волит вовремя принимать ме- 
ры к устранению очагов раз- 
рушения в конструкциях, пред- 
сказывать горные удары в 
шахтах и даже землетрясе- 
ния. А пока исследователи 
в лабораториях стараются по- 
точнее установить, какой имен- 
но запас времени от начала 
до конца разрушения есть для 
различных металлов, минера- 
лов и других материалов. 

Флегматики — лучше? 

В животноводстве мало на- 
ладить производство и разда- 
чу кормов, ветеринарное об- 
служивание, мало соблюдать и 
нормы содержания животных. 
Надо еще выяснить, приспо- 
соблены ли животные к выра- 
щиванию на потоке, на конвей- 
ере. Оказалось, что лучше всего 
так выращивать животных с 
одинаковым темпераментом. 
Флегматики — вот идеальный 
тип для промышленных комп- 
лексов. Они меньше реагируют 
на шум, не волнуются при 
переходе из одного помещения 
в другое. И в весе при- 
бавляют быстрее, и с заболе- 
ваниями борются лучше. Ис- 
следования, проведенные на 
крысах в Институте физиоло- 
гии АН СССР, показали, что 
более любознательные живот- 
ные оказываются и более 
нервными. Ученые пришли к 
заключению, что возбудимость 
нервной ситемы определяется 
работой одних и тех же ге- 
нов. 
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СТАЛИНГРАД 

40-летие великой победы 


Сорок лет назад в руинах Сталинграда отгремели последние орудия. Сорок лет назад, 
2 февраля 1943 года, сложили оружие последние солдаты и офицеры окруженных под Сталин- 
градом фашистских войск. 

1418 — таков счет дням от самого первого, самого длинного дня войны до дня капиту- 
ляции фашистского рейха. И двести дней из них — седьмая часть приходится на Сталинградскую 
эпопею. Двести дней и ночей на огромных пространствах в междуречье Дона и Волги 
не стихали жесточайшие бои и сражения. Недаром военные историки называют Сталинград- 
скую битву главным сражением второй мировой войны. 

Бессмертен подвиг Сталинграда, никогда не померкнет подвиг советских людей, разгромив- 
ших на Волге отборную группировку гитлеровской армии. Выдающаяся победа была достигнута 
благодаря превосходству советского общественного и государственного строя, прочной дружбе 
народов СССР, мощной экономической базе Советской Армии, благодаря духовной силе 
нашего народа и его сплоченности вокруг Коммунистической партии, мужеству, стойкости 
самоотверженности советских людей. 

Победа под Сталинградом оказала определяющее влияние на дальнейший ход всей второй 
мировой воины. Стратегическая инициатива окончательно и прочно перешла к Советской Армии. 
От берегов Волги началось неумолимое движение советских армий на запад — к Берлину. 
Сталинградская победа еще выше подняла международный авторитет Советского Союза. 

Много книг и статей различных жанров написано о Великой Отечественной войне и о Сталин- 
градской битве, но интерес к этой теме не ослабевает. Проходят годы, сменяются поколения, 
а люди вновь и вновь обращаются к этим историческим событиям, чтобы лучше узнать о них. 

В конце прошлого года в издательстве Агентства печати «Новости» был выпущен сборник 
«От Советского Информбюро... 1941—1945», в который вошли очерки и публицистика военных 
лет. Раньше издательство Политической литературы выпустило сборник «Война. Народ. Победа». 
Написанные по горячим следам статьи и очерки, вошедшие в эти издания, несут в себе 
накал тех напряженных военных лет... 

Отмечая вместе со всем прогрессивным человечеством юбилей победы в Сталинградской 

лм’п М лг и е пѵІ а гѵ,я ° трывки “» сборников. Их авторы - Маршал Советского Союза 

лл "СКяЯ, командир 193-й стрелковой дивизии генерал-майор в отставке Ф. Н. СМЕ- 
ХОТВОРОВ и военный корреспондент Е. КРИГЕР. 



Ф. Н. Смехотворов 

генерал — майор 

В огне 
Сталинграда 

Устроив командный пункт в Доме специалистов, 
в бойлерной, мы сразу же стали копировать на каль- 
ку выданную нам карту Сталинграда. И когда майор 
Григорий Дмитриевич Ворожейкин доложил, что его 
895-й полк полностью переправлен, я уже мог вру- 
чить ему схему города и поставить на ней боевую 
задачу — с передним краем полка по Житомирской 
улице, с границами полкового участка и т. д. Потом 
прибыл командир 883-го полка капитан Максим Ва- 
сильевич Настеко. Его полк должен был занять обо- 
рону левее 895-го полка — от улицы Зуевской до 
Банного оврага, с передним краем по Черноречен- 
ской улице. 

В 4 часа утра 28 сентября оба полка начали про- 
двигаться от армейской переправы через территорию 


завода «Красный Октябрь» к западной окраине горо- 
да. С верхних этажей Дома специалистов, через про- 
лом в стене я наблюдал за их движением по пере- 
стрелке, то вспыхивавшей, то затихавшей. Глаз ма- 
ло-помалу привыкал находить ориентиры и в разва- 
линах: длинный одноэтажный кирпичный дом — баня; 
серый, с полукруглым фасадом, — фабрика-кухня... 
В бане, в фабрике-кухне и в школе № 35 фашисты 
успели укрепиться, пришлось выдвинуть к этим зда- 
ниям два легких артиллерийских дивизиона. Огнем 
прямой наводки сопротивление противника было по- 
давлено, и в сумерках полк Ворожейкина начал за- 
нимать оборону по западной окраине. Левее, выбив 
фашистов из Угольной улицы, вышел к назначенному 
рубежу полк Настеко. 

Наступает ночь, но ни на командном пункте диви- 
зии, ни в частях никто не спит. Занять оборону в не- 
знакомом городе, ночью, без предварительной ре- 
когносцировки — дело трудное. У нас оно осложняет- 
ся тем, что буксир и баржа с батальоном связи два 
часа назад были потоплены вражескими бомбарди- 
ровщиками. Людей удалось спасти, но все имущество 
пошло ко дну. 

Допрашиваем пленных. Все они из передовых от- 
рядов 14-й и 100-й легкой пехотных дивизий. 


Допрос помогает установить, что гитлеровское 
командование нацеливает на «Красный Октябрь» и 
«Баррикады» помимо 14-й и 100-й дивизий 24-ю тан- 
ковую и 389-ю пехотную дивизии. Завтра с утра они 
обрушатся на нас, чтобы сделать то, чего не удалось 
им сделать в центре города, — сбросить советские 
войска в Волгу. 

К рассвету оборона дивизии в основном подготов- 
лена к бою. В уцелевших каменных домах созданы 
противотанковые опорные пункты, в каждом два — 
четыре орудия и несколько противотанковых ружей. 
Наши саперы за ночь установили около 50 тысяч 
мин — противотанковых и противопехотных. 

Светает. Со своего наблюдательного пункта, с 
верхнего этажа Дома специалистов, вижу весь пе- 
редний край дивизии — от силикатного завода до 
Банного оврага. За окраинными улицами — огороды, 
поля, перелески. Туман рассеялся, и тотчас гулко 
прокатился по горизонту первый залп вражеской арт- 
подготовки. Часы показывают ровно восемь. В грохот 
канонады вторгается ровный, унылый гул авиацион- 
ных моторов. «Юнкерсы» — около 100 машин - — за- 
висают над нами, черные шарики бомб срываются у 
них из-под брюха. И начинается! 

Ливень бомб, снарядов, мин плотно накрывает 
поселок.^ Все горит, рушится. Облако кирпичной и 
песчаной пыли, дым, копоть, сомкнувшись, накрыва- 
ют кварталы. Где-то внутри гремят взрывы. Они вы- 
брасывают в поднебесье снопы искр, фейерверки пы- 
лающих головешек. Улицы выгорают до тла. 

По телефону докладывает Настеко: 

— Танки, пехота противника накапливаются в 
квадрате 06 — 11, восточный край рощи. Прошу по- 
мочь огнем. . 

Ворожейкин молчит, связисты докладывают, что 
провод порван. Однако я и сам вижу, как по огоро- 
дам ползут к Житомирской улице, к позициям 895-го 
полка, темные жуки. Это танки, около 20 машин. 

Минут пять спустя далеко, где-то там, в За- 
волжье, дружно рявкают орудия. Узнаю басовый 
тембр тяжелых пушек-гаубиц. Стена огня, дыма, 
вздыбленной земли встает перед фашистскими танка- 
ми. Стена медленно опадает, но тут же вырастает но- 
вая. На военном языке это называется НЗО — непод- 
вижный заградительный огонь. Три танка уже горят... 

Так 29 сентября 1942 года началась для 193-й 
стрелковой дивизии ее сталинградская страда — 60 
долгих суток под жесточайшим огнем, под натиском 
непрерывно атакующего противника. 

Во время одного из наступлений, предпринятых 
гитлеровским командованием, совершил свой бес- 
смертный подвиг Михаил Паникаха. Было это так. 
Оборону дивизии атаковало одновременно около 70 
танков. Семь из них прорвались к переднему краю 
883-го полка и начали крутиться над окопами. Рядо- 
вой 1-й роты Михаил Паникаха, вооружившись бу- 
тылкой с горючей смесью, пополз навстречу головно- 
му танку. Паникаха попал к нам в дивизию из мор- 
ской пехоты, вместе с тысячью других моряков-ти- 
хоокеанцев, еще когда мы формировались в тылу. 
Моряки стали крепким ядром дивизии. В первом же 
бою своей непоколебимой стойкостью, отвагой и бое- 
вой яростью они как бы задали тон всей нашей двух- 
месячной борьбе. 

Паникаха уже взмахнул бутылкой, чтобы пора- 
зить танк, но ее разбила пуля. Горячая, мгновенно 
вспыхнувшая жидкость залила ему голову, плечи, 
грудь. Живой человек горел, как факел. Но не сда- 
вался! Все видели: он догнал танк, прыгнул на кор- 
му, разбил вторую бутылку над двигателем фашист- 
ской машины. Танк загорелся. Так погиб наш герой 
Михаил Паникаха. 

К 5 октября борьба за поселок «Красный Ок- 
тябрь» достигла высшего напряжения. Устилая свои- 
ми трупами щебенку и битый кирпич сталинградских 
развалин, фашисты рвались к Волге. Им удалось рас- 
членить 685-й полк полковника Е. И. Дрогайцева. 

Лишь сутки спустя нам удалось восстановить по- 
ложение. Курсанты учебного батальона дивизии во 
главе с капитаном А. А. Осыкой атаковали фашистов 
у школы, сожгли четыре танка и деблокировали ко- 
мандный пункт Дрогайцева. Полковник вышел к ним 
с тремя штабными офицерами и семью связистами, 
а полчаса спустя он уже управлял боем 685-го полка. 

5 октября другая группа фашистских танков — 
10 машин — прорвалась на стыке флангов 895-го и 
883-го полков и устремилась в наши тылы, к Дому 
культуры завода «Красный Октябрь». Отсюда до 
Волги рукой подать. 

Это был уязвимый участок нашей обороны, поэто- 
му я заранее приказал командиру 50-го противотан- 
кового дивизиона майору М. Д. Волкову поставить ѵ 



Дома культуры и железнодорожного переезда креп- 
кий артиллерийский заслон. Волков выдвинул сюда 
батарею лейтенанта Григория Авакяна. 

Батарейцы дружным огнем встретили фашистские 
танки. Подбили две машины. Противник попытался 
сманеврировать, чтобы зажать батарею в клещи, но 
Авакян выбрал отличную позицию. Более часа дли- 
лась неравная эта борьба. Фашисты потеряли еще три 
танка. Несла потери и батарея. Теперь вело огонь 
только одно орудие. За его прицелом стоял раненый 
лейтенант Авакян. Остальные батарейцы погибли. 
Комбат, волоча перебитую ногу, сам заряжал пушку, 
сам стрелял. Поджег еще танк, потом упал без созна- 
ния. Герой скончался от ран, но фашисты не прошли. 

Трудную осаду выдержали восемь солдат и сер- 
жантов 184-го пулеметного батальона — Виктор 
Карташов, Алексей Бочкарев, Виталий Бутаков, Ар- 
кадий Михайлов, Борис Кузнецов, Сергей Кобелев, 
Михаил Петухов, Василий ІТьянков. Окруженные ро- 
той фашистов, они без воды и пищи пять суток стойко 
обороняли опорный пункт в здании фабрики-кухни, 
пока не подошла подмога. Особенно отличился сер- 
жант Карташов, уничтоживший пулеметным огнем 
более полусотни гитлеровцев. 

Несмотря на все усилия гитлеровского командо- 
вания, несмотря на громадное численное и техниче- 
ское — особенно в танках — превосходство немцев, 
им за 10 дней боев, со 2 по 12 октября, нигде не уда- 
лось продвинуться более чем на 500—600 метров. Не 
сумев прорваться к Волге через завод «Красный Ок- 
тябрь», противник 14 октября нанес удар по 308-й 
дивизии полковника Л. Н. Гуртьева, оборонявшейся у 
завода «Баррикады». Два дня спустя связь с Гуртье- 
вым прервалась... 

Посылаю к нему связистов, они докладывают, что 
командный пункт 308-й дивизии занят фашистами. 

Смеркается. С наблюдательного пункта вижу фа- 
шистские танки. 11 машин с черно-белыми крестами 
на броне, обтекая правый наш фланг и поливая его 
пушечно-пулеметным огнем, пересекают парк и уст- 
ремляются к железной дороге. От переезда танки вы- 
ходят к широкому спуску, который ведет к реке, к за- 
водским причалам. Теперь им до вожделенной цели, 
до Волги, не более 700 метров. 

Однако и мы тоже кое-что приготовили. Здесь, на 
стыке флангов с дивизией Гуртьева, я уже третий 
день держу две батареи 50-го противотанкового ди- 
визиона. Сейчас фашистские танки идут параллельно 
фронту этих батарей. Даю сигнал. Артиллеристы бьют 
прямой наводкой по бортам вражеских машин. Два 
танка вспыхивают, остальные спешно отходят. 

Звоню на командный пункт армии. У телефона Ва- 
силий Иванович Чуйков. Докладываю: 

— Немецкие танки атаковали стык с дивизией 
Гуртьева. Атака отбита, но стык открыт. Связь с 
Гуртьевым потеряна. 

— Восстановить! 

— Я дважды посылал связистов, они не нашли 
Гуртьева. Прежний его КП занят противником. 

Командарм молчит. После паузы говорит медлен- 
но, жестко: 

— Приказываю: восстанови связь. Любыми мера- 
ми. Иди к Гуртьеву сам. Свяжись с ним и Люднико- 
вым, организуй контратаку. Стык к утру должен быть 
плотно закрыт. 

Полковника Гуртьева мы нашли случайно. Мельк- 
нул огонек спички, пошли на него. Неглубокий окоп, 
прикрытый плащ-палаткой, оказался командным 
пунктом Гуртьева. Его дивизия вела тяжелый бой. 

Вместе с Гуртьевым идем дальше, в 138-ю диви- 
зию полковника И. И. Людникова. Его командный 
пункт разместился в штольне. Связались с команд- 
ным пунктом генерала Чуйкова. Выслушав нас, он 
приказал нам с Гуртьевым: 

— Выправляйте положение. Договоритесь с Люд- 
никовым, с рассветом нанесите удар, выбейте немцев 
с завода «Баррикады». 

Мы, с автоматчиками благополучно вернулись в 
193-ю дивизию. За ночь собрали в кулак, что могли: 
685-й полк, учебный батальон, 161-й полк 95-й диви- 
зии, который отошел в нашу полосу. Утром 16 октяб- 
ря мы нанесли удар с юга на север, навстречу Гуртье- 
ву и Людникову, выбили фашистов из юго-восточной 
части завода «Баррикады»... 

Во второй половине октября и в начале ноября у 
нас еще не раз возникали острейшие критические си- 
туации. В ноябре, когда людей в дивизии осталось 
совсем мало, мы дрались уже на самой кромке бере- 
га. За спиной — последние 100 — 150 метров сталин- 
градской земли. Но пройти эти последние метры фа- 
шистам не удалось. 

После ноябрьских праздников вражеские атаки 
вдруг прекратились. Мы понимали: в кварталах ими 
же разрушенного города, в жестоких уличных схват- 
ках фашисты потеряли не только сотни танков и де- 
сятки тысяч солдат. Они растеряли уверенность в 
своих силах. Сталинград надломил не только тело, но 
и дух гитлеровского вермахта. И когда утром 19 но- 
ября загремела в снежной дали канонада, когда нача- 
лось гигантское контрнаступление советских войск, 
мы поздравили друг друга с тем, что выстояли, с тем, 
что сталинградская эпопея подходит к счастливому 
концу. С победой! 


Евгений Кригер 



Мы возвращались из штаба пехотной дивизии, 
расположенного внутри бетонной трубы под железно- 
дорожной насыпью; там протекала когда-то неболь- 
шая речушка, ее закрыли дощатым настилом, поста- 
вили сверху штабные столы с картами, схемами, теле- 
фонами и управляли из этой трубы долгим и трудным 
боем за южную окраину Сталинграда. 

Речушка порою давала о себе знать, глухо вози- 
лась под досками, хлюпала, просилась наружу ма- 
ленькими ручейками и лужами, но к этому привыкли, 
как будто речушка стала частью штабного инвентаря. 

Подходы к трубе находились под огнем немецких 
батарей, расположенных на возвышенности, и мы вы- 
бирались в поселок по узкому, размокшему от дож- 
дей ходу сообщения, потом лавировали между бро- 
шенными на станционных путях товарными вагонами 
и наконец выходили к домам с пробитыми стенами, 
сорванными крышами, торчащими наружу кроватя- 
ми, мокрыми занавесками на продырявленных окнах. 
Здесь никого уже не было, люди ушли, и занавески, 
бившиеся на ветру о камень, казались последним 
движением жизни. Как пусто и грустно вокруг! 

Но вдруг мы остановились. Мы увидели дым. Это 
не был горький дым пожарища, дикий, яростный, ме- 
чущийся из стороны в сторону в поисках новой до- 
бычи. Это был плотный, спокойный дым больших пе- 
чей, давно забытый нами дым индустрии. Крутыми 
клубами он выходил из большой, заводского типа 
трубы, поднимался к небу и сливался с серыми ту- 
чами. 

Только люди, побывавшие в Сталинграде в те ме- 
сяцы, смогут понять, каким невероятным представи- 
лось нам это зрелище, в трех-четырех километрах от 
линии боя, посреди разбитых в щепы домов, вагонов, 
заборов, в каменной, разжеванной снарядами пусты- 
не, на виду у немецких батарей. Так же дико было бы 
увидеть человека, который вытащил на поле перед 
вражескими окопами концертный рояль и стал играть 
Шопена в царстве войны, где звучат лишь угрюмые 
голоса орудий. 

На поле боя дымила заводская труба. 

Перепрыгивая через груды камня, путаясь в теле- 
фонной проволоке, сваленной вместе со столбами, 
чуть не проваливаясь в оголенные канонадой подва- 
лы, мы бегом направились к этой трубе. 

Я не знаю, как назвать чувство, охватившее нас в 
эту минуту, — удивлением или восторгом, но сопро- 
тивляться этому чувству мы не могли и, забыв обо 
всем, бежали к трубе. 

Мы увидели высокое обожженное, закопченное 
войной здание. Стены его были насквозь пробиты сна- 
рядами. В воротах нас остановил седой строгий ста- 
рик, долго звонивший куда-то, спрашивая, можно ли 
нас пропустить. 

Двор был изрыт воронками. В другом его конце по 
дощатым ступеням мы спустились под землю. 

Бархатная, домашнего вида портьера отделяла 
узкий коридор от небольшого помещения, где на сте- 
нах висели контрольные приборы, сигнальные лампы, 
еще непонятные нам циферблаты с дрожащими стрел- 
ками, рубильники, бегущие по карнизу провода. 

Следующее помещение представляло собой нечто 
среднее между обычным городским кабинетом и 
жильем аккуратного холостяка. Как странно видеть 
все это в хаосе уличных схваток осажденного немца- 
ми города. Чувствовалось, что люди не только рабо- 
тают здесь, но и живут, и живут прочно, отнюдь не 
собираясь отсюда уходить. 

Многие вещи, видно, были принесены из дома. 
Ковры, скатерть с цветной бахромой на одном из сто- 
лов, шахматы, мандолина. Рядом с мандолиной лежа- 
ла ручная граната. Были даже картины, я почему-то 
запомнил их: портрет Пугачева работы неизвестного 
художника и «Допрос революционерки» В. Маков- 
ского. Тут же стояли телефоны и радиоприемник, раз- 
ложенные стопками технические справочники. Одна- 
ко между справочниками заблудилась и беллетристи- 
ка — значит, людям здесь часто не спится. Один из 
сидевших за столом проверил наши документы и ска- 
зал: 

— Вы находитесь на командном пункте Сталин- 
градской электростанции... 

После всего, что произошло в те месяцы в Сталин- 
граде, это знакомое слово прозвучало как из далеко- 
го, забытого, милого прошлого. В Сталинграде мы ви- 
дели обагренные кровью камни; и камень рассыпался, 
а люди держались; и домов уже не было, стен не бы- 
ло, ничего не было, а люди держались; и то, что назы- 
валось городом, были люди, которые его держали. 

И здесь-то, в огне грандиозной битвы, с дымом 
войны смешивала свой спокойный плотный дым жи- 
вая, работающая, излучающая свет электростанция. 

На линии фронта, в тридцати минутах ходьбы от 
штаба пехотной дивизии, упрятанного в железнодо- 
рожную насыпь, странно было видеть штатских людей 
в пиджаках, полосатых или клетчатых брюках, в за- 


масленных кепках — людей, ходивших вразвалку, 
совсем не по-военному, с движениями размашистыми, 
способных во время разговора взять вас за пуговицу 
шинели и вертеть ее рассеянно, похудевших, осунув- 
шихся; но тех же, каких мы видели до отъезда на 
фронт. Как давно мы не встречались с ними! 

— Сталинградская ГРЭС, — повторил один из 
них. И он сказал это с гордостью. Это был главный 
инженер элекстростанции Константин Васильевич Зу- 
банов, очень еще молодой, с живым блеском в глазах, 
внешне спокойный, но, видимо, сдерживавший гро- 
мадное нервное напряжение, сжигавшее его изнутри. 
И он, и те, кто его окружал, и те, кто стоял на вахте 
в цехах, несмотря на свои галстуки и кепки, были 
людьми войны. 

ГРЭС была участком фронта. 

Больше того, она была на передней линии фронта, 
гитлеровцы охотились за нею, чтобы погасить ее свет. 
У гитлеровцев было тогда много железа, несущего 
смерть, много пушек, дальнобойных, тяжелых, и они 
могли раздавить станцию и ее людей. 

Охоту за электростанцией гитлеровцы начали с 
первых дней осады. В августе 1942 года они соверши- 
ли воздушный налет на Красноармейск и попутно на 
ГРЭС. Первые две бомбы разорвались над третьей 
турбиной. Разрушенные взрывом перекрытия, части 
крыши и свода обрушились на машину. Там был че- 
ловек, работавший на станции десять лет без переры- 
ва, Скотников. Избитый осколками железа и камня, 
весь в ссадинах и в крови, он испытал на себе первый 
внезапный удар войны, но в эти минуты продолжал 
делать то, что делал все десять лет каждый день, — 
он удержал машину в работе. 

Вторая бомба убила слесаря турбинного цеха Па- 
рамонова и тяжело ранила любимца всей станции, 
пятнадцатилетнего ученика слесаря Колю Сердю- 
кова. 

Этот мальчик рвался на самое опасное дело, в ча- 
сы тревог забирался на крышу, вызывался дежурить 
за других, чуть не плакал, когда его угрозами, силой 
стаскивали вниз. Осколком бомбы ему оторвало ногу. 
Его собирались эвакуировать, но он взмолился, что- 
бы его оставили вблизи от станции, и его оставили до- 
ма, и старики Сталинградской ГРЭС взяли себе в 
обязанность навещать его каждый день, носили ему 
хлеб из своего пайка, табачок, болтали с ним о ста- 
риковских своих делах как с человеком бывалым, 
приятелем. И он был с ними как равный. 

На территории станции разорвалось тогда восемь 
бомб. Углеподача была разрушена. Ее восстановили. 
Во дворе и в цехах смыли первую кровь. Так элек- 
тростанция вошла в войну. Город был в бою, и ему 
нужна была энергия, нужен был свет. 

Вскоре городу понадобилась вода, в первую оче- 
редь вода, прежде всего вода. Город жаждал воды, 
умирал без воды. После чудовищных бомбардировок 
город был в пламени. Огонь перекинулся даже на 
Волгу, в реку стекала с холмов горевшая нефть. 

— Воды! 

Своей энергией станция должна добывать воду. 

Бой шел уже в пределах города. Линия электро- 
передачи была под огнем, снаряды и бомбы по десять 
раз в сутки обрывали на линии провода. Приток энер- 
гии и, следовательно, приток воды прекращался. 

Под пушечным огнем и под непрестанной бомбар- 
дировкой с воздуха монтеры изо дня в день восста- 
навливали поврежденные линии и каким-то образом 
ухитрялись подавать энергию даже через кварталы, 
занятые противником. 

Это был уже настоящий бой за энергию. Им руко- 
водил худой, молчаливый, скромный человек Нико- 
лай Петрович Панков, главный инженер сетевого 
района. Его называли человеком без сна и без нервов. 
С той минуты, когда Комитет Обороны приказал обе- 
спечить подачу воды для тушения пожаров, он все 
дни проводил на линии, где стреляли уже из пулеме- 
тов, и однажды на станцию не вернулся. Электростан- 
ция вела бой за энергию, и как во всяком бою, у нее 
были потери. Но упрямые монтеры делали свое дело. 
Там, где нужна была энергия, была энергия. Там, где 
нужен был свет, был свет. 

С 18 сентября немцы начали методичную охоту 
за станцией. В тот день они провели первую артилле- 
рийскую пристрелку и с тех пор обстреливали Ста- 
линградскую ГРЭС ежедневно. Взрывы и разрушения 
вошли в быт станции, 23 сентября на ее территории 
разорвалось более ста снарядов. Люди уже приноро- 
вились к работе под огнем. 

Лушки били с северной стороны. Там, где было 
можно, рабочие укрывались за железобетонными ко- 
лоннами. Но в водопроводном цехе, в электроцехе, 
в химцехе, в котельной укрытий не было. Люди про- 
должали работать. Химический цех расположен на 
отлете от главного здания, как бы в одиночестве, на 
войне особенно неприятном. В этом цехе работали 
главным образом женщины. Ни одна из них ни разу 
не покинула своего поста, а снаряды рвались один за 
другим. Главный инженер станции Зубанов появлял- 
ся здесь в самые трудные минуты, видел синие от хо- 
лода лица женщин, видел их дрожащие руки, спраши- 
вал нарочито громко и весело: 

— Ну, как тут у вас, девушки? Страшно? 

И ему отвечали: 
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— Да нет, Константин Васильевич, холодно. Че- 
го ж страшного? 

И вода из химцеха исправно поступала в котлы. 

Уйти от котла, струсить, даже если над головой 
проламывается крыша и все, что держало ее, с воем 
и гроходом валится вниз, уйти от котла — значит вы- 
вести его из строя надолго. Кочегар Савенков оста- 
вался на вахте в такие минуты, а наверху, на высоте 
в сорок метров над землей, где свист снарядов слы- 
шен отчетливо, оставался на вахте водосмотр Дубо- 
носов. Три снаряда разорвались над ним, головка од- 
ного из снарядов ударила в пол, а он не ушел. 

Внизу держал вахту старший кочегар Константин 
Харитонов. Когда снарядом перебило питающую ко- 
тел мазутную линию, он пошел искать повреждение, 
но при выключенном насосе не слышно, где свистит 
течь, и Харитонов сквозь рев и треск разрывов дал 
знак пустить насос в подозрительном месте. Поток 
горячего мазута под давлением в 15 атмосфер уда- 
рил в него. Черный, задыхающийся, покрытый ожога- 
ми, он стоял под струей, которая могла сжечь его, 
и продолжал отключать поврежденный участок. Воля 
этого молодого, веселого человека была сильнее, 
чем ураган немецких батарей. Полуживого, его хоте- 
ли подхватить на руки. Он вырвался и, выплевывая 
мазут изо рта, сердито спросил: 

— Кто здесь начальник вахты, вы или я? 

Шатаясь, он направился к котлу и включил его 
сам. Электрический ток снова устремился по прово- 
дам к израненному, полуживому, измятому бомбами 
городу. 

Его люди оказались сильнее дальнобойных немец- 
ких орудий. Они добывали свет Сталинграду, уцелев- 
шим заводам южной окраины, подземным штабам, 
обороне. Это был свет человеческой доблести. И гит- 
леровская машина смерти не могла его погасить. 

О как страшно было людям, когда все рушилось 
вокруг них, ведь это были так называемые штатские 
люди, их никто не учил воевать, но война подошла к 
ним вплотную, и они приняли бой за свет. 

У главного щита, который называют алтарем 
станции, сидел дежурный инженер, связным у него 
был длинноногий юноша, электрик, большой, видно, 
любитель музыки, потому что всегда держал при себе 
патефон, и ему разрешили вертеть какие угодно плас- 
тинки — каждый подавляет в себе страх по-своему. 
А перекрытие над щитом легкое, гул канонады бьет 
в самое ухо, а ночи длинные, и все, кто мог, ушли в 
укрытия, и юноша один в темноте. 

Пластинки он выбирал на ощупь. После очередно- 
го разрыва люди прислушивались — как там обстоят 
дела у электрика? После некоторой паузы из темноты 
доносилось легкое шипение, затем пленительный го- 
лос вопрошал: 

Что день грядущий мне готовит? 

Его мой взор напрасно ловит. 

В глубокой тьме таится он... 

И все вздыхали облегченно: 

— Ленского нащупал. Цел паренек... 

Однажды свет погас всюду. Связь оборвалась. 
Здание дрожало от канонады. Снаряд попал в распре- 
делительное устройство. В дыму, в каменной пыли, 
поднятой взрывом, инженеры совещались, что делать. 
Трансформаторы повреждены, масленники пробиты. 
При включенных потребителях энергии поднимать в 
этих условиях напряжение от нуля до нормального — 
значит нарушить узаконенные долгим опытом прави- 
ла эксплуатации. 

Это совещание здесь помнят до сих пор и назы- 
вают его Филями Сталинградской ГРЭС. Обороне ну- 
жен свет для штабов, для мастерских, для пекарен. 
Решено пойти на риск, невиданный, кощунственный. 
Дали пар турбине. Начал вращаться вал генератора, 
сначала медленно, потом все быстрее и быстрее; у 
инженеров захватывало дыхание; напряжение подни- 
малось от нуля, нить в лампочках накалялась, сла- 
бый свет становился полнее, ярче, расчет оправдался! 

Люди Сталинградской электростанции смотрели 
на лампочку, в которой медленно разгорался свет, и 
знали, что свет возрождается в таких лампочках всю- 
ду: над штабными картами, в далеких цехах, где лю- 
ди работают на оборону, в мастерских, где исправля- 
ют пушки, всюду, где свет — это бой. 

А гитлеровцы продолжали артиллерийскую охоту 
за станцией, не желавшей тушить котлы. Жизнь была 
всюду, где стояли на вахте люди, упрямые, веселые, 
неунывающие, пересиливающие в себе страх. В часы 
обстрела, аварий, обвалов главный инженер Зубанов 
появлялся в дымящихся, дрожащих от взрывов цехах 
и кричал во мглу: 

— Электрики! Живы? 

И тогда из-под лестничных клеток мгла отвечала 
человеческими голосами: 

— Ого-го-о! Жи-ивы-ы! 

И через несколько минут или несколько часов бе- 
шеной работы ведущий к генератору вал начинал 
вращаться быстрей и быстрей, как бьется сердце че- 
ловека, пришедшего в себя после обморока; и напря- 
жение тока нарастало; и где-то далеко от станции на 
земле и под землей свет брезжил в лампочках все яр- 
че и ярче и наконец становился белым, как солнеч- 
ный свет. 


Линия фронта прошла через каменное тело элек- 
тростанции. Стены ее пробили снаряды. Крыша ее об- 
валилась от бомб. Но электростанция продолжала 
работать на линии боя. Люди ее держались в этом 
бою, как бывалые солдаты, и они переупрямили не- 
мецкую артиллерию. 

До сих пор я помню звонкое, упрямое эхо во мгле: 

— Жи-ивы-ы! 

Волей судьбы Сталинградская государственная 
районная электростанция оказалась в центре гранди- 
озного сражения, определившего коренной перелом в 
ходе войны. Человек в пиджаке и замасленной кепке, 
человек нашего тыла, среди развалин удержал в сво- 
их усталых, окровавленных руках свет города-воина, 
свет нашей победы на берегах Волги. 

Декабрь 1942 года 

В течение 29 декабря наши войска 

южнее Сталинграда продолжали успешно развивать 

наступление и заняли ряд населенных пунктов. 

Из сообщения Совинформбюро 
29 декабря 1942 г. 


А. М. Василевский 

Маршал Советского Союза 
дважды Герой Советского Союза 


Победа в битве 
на Волге 


Итак, 24 декабря 2-я гвардейская и 51-я армии пе- 
решли в решительное наступление, тесня противника 
на Котельниково и развивая удар с севера и северо- 
востока. В оперативной глубине на этом направлении 
наиболее успешно действовали 7-й танковый, а затем 
6-й механизированный корпуса. Перешедшие в на- 
ступление 27 декабря 13-й танковый и 3-й гвардей- 
ский механизированный корпуса 51-й армии от Садо- 
вого и Уманцева, прорвав боевые порядки 4-й румын- 
ской армии, угрожали глубоким охватом котельни- 
ковской группировке с юга. Тогда же началась борь- 
ба непосредственно за Котельниково. Противник ук- 
репил оборону города. Но утром 29 декабря 7-й тан- 
ковый корпус полностью очистил город и железнодо- 
рожную станцию от врага. 

Остатки немецко-фашистских войск, оказывая со- 
противление, отходили через Калмыцкую степь и 
Придонье в западном и юго-западном направлениях. 
В результате наступления Сталинградского фронта с 
24 по 31 декабря была окончательно разгромлена 4-я 
румынская армия, а 57-й танковый корпус 4-й танко- 
вой армии противника отброшен на 150 километров... 

...Действенную помощь наземным войскам оказыва- 
ла авиация 17-й (генерал-лейтенанта С. А. Красов- 
ского) и 2-й (генерал-майора К. Н. Смирнова) воз- 
душных армий. Из подвижных войск необходимо осо- 
бо отметить 24-й танковый корпус генерал-майора 
В. М. Баданова, ставшего у нас первым кавалером 
ордена Суворова II степени... 

...Разгром противника на Среднем Дону, осо- 
бенно в районе Котельникова, создал благоприятные 
условия для окончательной ликвидации немецкой 
группировки, окруженной под Сталинградом. Этим 
заключительным актом Сталинградской эпопеи, ее 
победным финалом явилась наступательная операция 
Донского фронта в междуречье Волги и Дона. Она 
была подготовлена и успешно проведена в январе 
1943 года под руководством командующего Донским 
фронтом К. К. Рокоссовского и представителя Став- 
ки Н. Н. Воронова. 

Операция началась 10 января, после того как про- 
тивник отверг наше предложение о прекращении со- 
противления. С этого времени настроение врага и его 
надежда на деблокаду значительно снизились. Это 
проявлялось в апатии и постепенном разложении. 
Все в большей степени усталые и измотанные солдаты 
искали себе убежище в подвалах Сталинграда. Все 
чаще слышались высказывания о бессмысленности 
сопротивления. 

14 дней спустя Паулюс сообщил германскому вер- 
ховному командованию: «Катастрофа неизбежна. 
Для спасения еще оставшихся в живых людей прошу 
немедленно дать разрешение на капитуляцию». Его 
просьба была отклонена. 

2 февраля 1943 года прозвучали последние залпы 
битвы на Волге. Она дала Родине тысячи и тысячи 
героев — рядовых бойцов, командиров, политработ- 
ников. Их подвиги — символ нашей воинской славы. 

Душой обороны Сталинграда была Коммунисти- 
ческая партия. Это она, партия, направляла все уси- 
лия народа и армии на защиту волжских рубежей, 
вдохновляла воинов на героические подвиги... 

Ставка и Генштаб, как никогда, умело и целе- 


устремленно провели все сражение. Тщательно разра- 
ботанный план битвы отличают оригинальность за- 
мысла и глубина оперативно-стратегического содер- 
жания. В нем просматривался почерк зрелой и талан- 
тливой полководческой школы. Ставка и Генштаб 
проделали огромную работу по подготовке и осущест- 
влению операции: доведение задач до исполнителей и 
конкретизация их с командующими фронтами и ар- 
миями, решение вопросов взаимодействия на всех 
уровнях командования, материально-техническое 
обеспечение войск. В общем, они сделали максимум 
возможного, чтобы успешно выиграть сражение. 

Великолепно справились в Сталинградской битве 
со своими сложными задачами и командующие вой- 
сками фронтов — Н. Ф. Ватутин, А. И. Еременко и 
К. К. Рокоссовский, их военные советы и штабы, про- 
явив при этом возросшее искусство в управлении 
войсками. Вопросы использования в этой сложной 
операции крупных подвижных войск, тесное, четкое 
и своевременное взаимодействие всех родов войск и 
на всех стадиях операции, организация окружения, 
создания внешнего фронта, изолировавшего столь 
крупную вражескую группировку от подходящих ре- 
зервов, вопросы противовоздушной обороны и мате- 
риального обеспечения войск были решены с большим 
знанием дела. Битва показала высокий уровень со- 
ветского военного искусства и по существу стала до- 
стойным, поучительным уроком истории. В то же 
время победа под Сталинградом явилась и неопровер- 
жимым свидетельством огромной мощи, роста воен- 
ного мастерства Советских Вооруженных Сил в це- 
лом. Она послужила отличным примером и толчком 
для проведения в 1943 году целой серии новых насту- 
пательных операций, важнейшим этапом на пути к 
нашей полной победе в Великой Отечественной войне. 

Деятельность командующих фронтов и армий не- 
отделима от деятельности их штабов. Возглавляли 
штабы на Юго-Западном — С. П. Иванов, на Сталин- 
градском — И. С. Варенников и на Донском — 
М. С. Малинин. Их организаторский талант и мастер- 
ство во многом способствовали успешному решению 
всех задач стратегического и чисто организационно- 
го порядка на протяжении всей операции и особенно 
в период ее подготовки. 

В военном деле принято различать два вида пре- 
восходства в силах и средствах: общее превосход- 
ство и превосходство на главных направлениях. Всег- 
да, конечно, желательно иметь общее превосходство, 
являющееся важнейшим фактором достижения побе- 
ды. Однако общего превосходства у нас под Сталин- 
градом не было. Вот как выглядело соотношение сил 
и средств к 19 ноября 1942 года. Советские войска: 
люди — 1 000 500, орудия и минометы — 13 541, тан- 
ки — 894, боевые самолеты — 1115. Войска против- 
ника соответственно: 1 011 500, 10290, 675, 1216. 
Стало быть, к началу контрнаступления мы распола- 
гали только незначительным превосходством в артил- 
лерии и танках, а в авиации некоторое превосходство 
было даже на стороне противника. 

Суть дела в том, что советское командование при 
отсутствии общего превосходства в силах и средствах 
сумело искусно создать мощные ударные группиров- 
ки на направлениях главных ударов. В качестве при- 
мера можно привести Юго-Западный фронт, ширина 
полосы которого составляла 250 километров. На уча- 
стке прорыва шириной в 22 километра (около 9 про- 
центов общей протяженности фронта) было сосредо- 
точено до 50 процентов стрелковых дивизий, все тан- 
ковые и кавалерийские корпуса, 85 процентов артил- 
лерии усиления. В интересах этой группировки дей- 
ствовала и вся авиация фронта. Аналогичным обра- 
зом создавались ударные группировки на Донском и 
Сталинградском фронтах. Добавим к этому — пра- 
вильный выбор направлений, выводивших ударные 
группировки в тыл врага; точное определение момен- 
та перехода в контрнаступление; одновременное об- 
разование внешнего и внутреннего фронтов окруже- 
ния; надежную организацию воздушной блокады 
войск противника, попавших в гигантский «котел». 

Разгром под Сталинградом напоминает о неиз- 
бежной гибели Гитлера и его армии, которая испыта- 
ла под Сталинградом самую большую катастрофу, 
какая когда-либо обрушивалась на германскую ар- 
мию с тех пор, как существует Германия. Эпическая 
битва за Сталинград закончилась. Она означает, что 
гитлеровцы уже перевалили за вершину своего могу- 
щества и отныне начинается их падение, на которое 
они обречены. Доблестный подвиг русской армии бу- 
дет жить в веках. 

« Нью-Йорк геральд трибюн», 

5 февраля 1943 года 


Сталинградскую битву по праву определяют как 
крупнейшее военно-политическое событие всей вто- 
рой мировой войны. Именно сталинградская победа 
предопределила начало распада фашистского блока, 
увеличила размах освободительного движения в 
странах, подпавших под ярмо нацистской оккупации, 
воочию показала, что на страже социализма не толь- 
ко правда, но и жизненная сила, что фашизм обречен 
на неминуемую гибель. 
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НАУКА — ТЕХНИКЕ, 

ТЕХНИКА — ПРОИЗВОДСТВУ 

На основе использования до- 
стижений науки и техники: 
развивать производство и обес- 
печить широкое применение 
автоматических манипуляторов 
(промышленных роботов)... 

Основные направления 
экономического и социального 
развития СССР на 1981 — 1985 годы 
и на период до 1990 года 


Робот 

в 

шахте 

А. Кичатов 

Из внешних деталей того сове- 
щания мало что запомнилось. Москва, 
здание Государственного Комитета 
по науке и технике. Длинный стол, 
множество лиц, знакомых и незнакомых. 
В памяти сохранилось состояние осо- 
бой собранности, какое овладело им 
тогда. Ему, профессору Шабдену Бол- 
гожину, директору Института горного 
дела Академии наук Казахской ССР, 
предстояло убедить участников сове- 
щания в том, в чем убежден он сам. 
Пришла пора развернуть работы по 
созданию роботов для подземной до- 
бычи крепких руд. 

Аргументы и цифры были наготове. 
Во что обойдется осуществление этого 
проекта? Какие выгоды сулит робот- 
шахтер? Готов ли институт взвалить на 
себя бремя головной организации? 
И основные вопросы: достаточно ли 
высок уровень автоматизации в гор- 
норудной промышленности, достаточно 
ли накоплено знаний и опыта, чтобы 
приступить к осуществлению идеи — 
не оставить в .забое ни одного чело- 
века? 

Нет, начинать надо сейчас, неза- 
медлительно. Причем вести изыска- 
ния с размахом, большими силами. 

Мало-помалу дискуссия стала входить 
в желаемое Болгожиным русло. И вдруг 
вопрос: «Есть ли абсолютная уверен- 
ность, что шахтный робот будет наде- 
жен в работе, ведь это будет очень 
сложная машина, значит — малонадеж- 
ная?» На что последовал ответ: 

— В современном самолете в тесном 
взаимодействии работают две тысячи 
агрегатов. Надежность достигается 
либо дублированием функций, иног- 
да многократным, либо применением 
современных материалов и особой тща- 
тельностью изготовления. В итоге са- 
молет — самый надежный вид транс- 
порта. Ну, а чем горняки хуже авиа- 
торов? 

* * * 

Совещание в Москве закончилось 
успешно, тему «открыли», исследования 
начались. 

Собственно говоря, шахтный робот 
начали создавть давно. То, что хотят 
сделать сейчас, будет венцом длитель- 
ного процесса эволюции механиза- 
ции и автоматизации горнорудной 
промышленности. По крайней мере 
так считает заведующий лабораторией 
института Артем Михайлович Ткаченко. 
Лаборатория — ведущая по разработке 
шахтного робота. Сам Артем Михайло- 
вич участвовал в этом деле с самого на- 
чала. Он достает из шкафа и раскры- 
вает альбом с фотографиями. Листаем 
альбом. Поистине родословная ав- 
томатизации в шахте. 

Вот серия снимков, сделанных лет 
двадцать назад. Меднорудный штрек 


Джезказганского горно-металлурги- 
ческого комбината. Рабочий несет 
на плече перфоратор, сверлильное 
устройство, напоминающее отбойный 
молоток. Высверливает в стене штрека 
несколько отверстий. Следом приходит 
взрывник, закладывает в отверстия 
взрывчатку, подсоединяет проводку, 
уходит в безопасное место. Взрыв. Гус- 
тое облако пыли заволакивает все во- 
круг. Потом, когда штрек проветрился, 
приезжает экскаватор и грузит на само- 
свалы отколотую взрывом породу. 

— Мы в ином положении, чем угольщи- 
ки, — говорит А. М. Ткаченко. — Уголь 
сравнительно мягок. Комбайн рубит 
его непрерывно. У нас — только взрыв. 
Без него не обойтись. Поэтому тех- 
нологическая схема давно устоялась. 
Хотя есть ряд отрицательных моментов. 
Скажем, на проветривание штрека 
после взрыва уходит не менее смены. 
Все замирает, работать в пыли людям 
невозможно. 

Следующая серия снимков из аль- 
бома — они сделаны примерно пят- 
надцать лет назад. Первая волна меха- 
низации и автоматизации. Перфоратор 
уже самоходный, повышенной мощ- 
ности, а значит, и производительности. 
Рабочий толкает впереди себя тележку, 
жало перфоратора вгрызается в породу. 
Все-таки это лучше, чем таскать желез- 
ную махину на плечах и держать на весу 
при сверлении. Появились скрепер- 
ные лебедки, диспетчерские системы 
связи и много другого. А. М. Тка- 
ченко продолжает свой комментарий: 

— Облегчение тяжелых условий труда 
шахтеров — один из стимулов автома- 
тизации. Другой — конечно, повыше- 
ние производительности труда. Од- 
нако главный стимул — безопасность 
труда человека в подземном забое. 
Особенно опасен штрек после оче- 
редного рабочего взрыва. Поди уга- 
дай, когда с потолка высотой в десят- 
ки метров сорвется роковой камень. 
Или обрушится часть стены. А такое 
случается. 

В шахте Джезказганского комбината 
мне довелось наблюдать, как чистят 
свод штрека после очередного взрыва. 
Самоходка со стрелой, подобной ги- 
гантской человеческой руке, передви- 
гает почти вплотную к куполу люльку с 
двумя рабочими. Орудуя баграми, 
они отковыривают зависшие куски 
породы. Бывает, камень сорвется вниз 
от громкого окрика. Порой, как 
гигантская снежная лавина в горах, 
обрушивается от хлопка в ладоши. 

Только после тщательной профилак- 
тики вход в забой открыт. Словом, 
все делается для безопасности шах- 
теров. Но, согласитесь, спокойнее 
будет, когда опасность удастся исклю- 
чить на все сто процентов. Путь к тому 
только один — вывести людей из 
забоя. Вся надежда на робота. 

Тут, под землей, теоретики и кон- 
структоры института заняты отладкой 
оборудования робота, эксперимен- 
тами. Перед глазами — современная 
эпоха автоматизации, еще не запе- 
чатленная в фотоальбоме. Это сегод- 
няшний день Джезказганского и род- 
ственных ему комбинатов. 

Здесь не просто перфоратор, а целая 
система. Это уже робот. Он автомати- 
чески «прицеливается» в стену штрека, 
предварительно датчиками нащупав 
его верхнюю кромку. Разводит буры на 
нужные расстояния друг от друга. Про- 
цесс бурения контролирует мини-компь- 
ютер «Электроника-60». Он реагирует 
на крепость породы, ведь она часто ме- 
няется по мере углубления бура. Варьи- 
рует число оборотов, усилие подачи 
бура. Когда требует обстановка, 
компьютер дает команды на переход от 
вращательного к ударно-вращатель- 
ному способу сверления. Программой 
предусмотрены меры против заклинива- 
ния и поломки бура. .Производитель- 
ность? Она повышается в три-четыре 
раза. Условия труда тоже улучшены. 
Человеку остаются функции контроля. 

Рабочий макет такого робота соз- 
дан, испытан. Создателям выданы ав- 
торские свидетельства. А. М. Ткачен- 
ко знакомит нас: 


— Перед вами педставитель первого 
поколения «интеллектуальных» шахт- 
ных роботов. На машиностроительных 
заводах тоже есть роботы манипулято- 
ры. Они призваны избавить людей от тя- 
желого монотонного труда. Работают 
они по жесткой программе, что называ- 
ется, «от и до»: взял, перенес, поставил. 
Наш робот наделен гибкой про- 
граммой, действует сообразно обста- 
новке в забое. Рабочему остается конт- 
ролировать робота на расстоянии, 
ремонтировать, наконец, совершен- 
ствовать его. 

Сейчас робот проходит полупромыш- 
ленные испытания, после чего будут 
изготовлены промышленные образцы. 
Организаторы проекта с самого нача- 
ла расчленили технологическую це- 
почку на отдельные звенья. Каждое зве- 
но разрабатывается самостоятельно. 
Для бурения — свой робот, для погруз- 
ки руды — свой, для учета и контроля 
рудодобычи — свой. Целая бригада 
роботов. Они должны зарекомендовать 
себя на деле. По прошествии време- 
ни, когда они станут достаточно со- 
вершенны и накопится опыт их эксплу- 
атации, количество перейдет в ка- 
чество. По их образу и подобию будет 
создан один-единственный робот, кото- 
рый станет выполнять работу от начала 
и до конца. Но это потом, а пока... 

Над проектом робота в Институте 
горного дела работают девять лабо- 
раторий и еще три организации на 
стороне. Широкий фронт исследова- 
ний позволяет экономить время. У 
каждого разработчика — самостоятель- 
ный участок работы. К примеру, лабора- 
тория Геннадия Константиновича 
Рязанцева занята созданием робота - 
грузчика. 

После очередного взрыва требуется 
погрузить и вывезти куски отломанной 
породы. Наибольшая опасность под- 
стерегает человека в забое именно 
в этот период. Задача: с помощью 
робота полностью автоматизировать 
погрузку и вывозку руды. Мне демонст- 
рируют лабораторный макет такого ро- 
бота. Колесная тележка с ковшом. На 
возвышении — телекамера. Отсвет от 
груды камней на экране обозначается 
сплошной линией. Это граница груды 
камней. Она дает иной отсвет, чем окру- 
жающие пол и стены. Информация об- 
рабатывается бортовым компьютером. 
Определяется расположение взорван- 
ной массы в забое, ее конфигурация. 
Тележка сама подъезжает к камням и 
начинает погрузку в бункер. Загрузив- 
шись, уезжает из забоя. 

Робот-грузчик сноровист и сооб- 
разителен. Неутомимо катается взад- 
вперед. Грузит, отводит. Но пока это 
всего лишь полезная игрушка. Как 
все будет выглядеть в реальных услови- 
ях шахты? Ответ на этот вопрос дадут 
очень скоро — когда закончат изготов- 
ление экспериментально-промышленно- 
го образца. А пока эту модельку совер- 
шенствуют порой на дню по нескольку 
раз. На ней проверяют малые и большие 
идеи. 

Вместо телекамеры попробовали 
установить инфраприемник. Накануне 
выяснилось, что температура взорван- 
ной массы чуть выше пола и стен штрека. 
Прекрасно, значит, стоит попробо- 
вать ориентироваться по тепловому из- 
лучению. Выигрыш несомненный, теле- 
камера, как и человек, не видит в пы- 
ли, которая поднимается после взры- 
ва. Приходится ждать. А инфраглазу 
эта пыль не помеха. 

* * * 

У шахтного робота давно не стало 
противников. А у директора института 
Шабдена Болгожина новые „заботы. 
Найден полигон — давняя мечта дирек- 
тора. До сих пор все эксперименты, 
испытания проводили в действующей 
шахте. У шахтеров план, а тут ученые 
со своими поделками мешают. 

Теперь будет иначе. В сотне километ- 
ров от Алма-Аты, возле копчегайской 
плотины, ученым дали несколько гекта- 
ров каменистой местности. Испытания 
и доводки роботов будут проводиться 
там. Только потом готовый робот при- 
дет в шахту. 


— ВО ВСЕМ МИРЕ 



Долгоносик в роли санитара 
Во многих районах мира оро- 
сительные каналы засорены 
водяным гиацинтом, который 
особенно успешно размножа- 
ется в странах с тропическим 
климатом. Еще один «вреди- 
тель» — плавающий папорот- 
ник, представляющий реальную 
опасность в Индии, Шри Ланке, 
островах Фиджи, Новой Зелан- 
дии и в Австралии. Химиче- 
ские методы борьбы с ним 
требуют слишком больших 
средств. Однако недавно ав- 
стралийские ученые нашли 
наконец биологического врага 
этого сорняка — маленького 
черного жука-долгоносика. 
Его взрослые особи поедают 
исключительно бутоны папо- 
ротника и откладывают яйца 
в его корнях, а личинки дол- 
гоносика даже питаются этими 
корнями. Перед широким внед- 
рением новооткрытого «санита- 
ра» ученые убедились в том, 
что он не предпочитает папо- 
ротнику никакое другое расте- 
ние и не может переносить 
вирусы, например вирус ящура. 
В июне 1980 года долгоносиков 
выпустили на особо засорен- 
ное озеро Австралии. Спустя 
полгода на озере нельзя было 
найти неповрежденный экземп- 
ляр папоротника, а к апрелю 
1981 года численность жуков на 
озере достигла уже ста мил- 
лионов. Если к августу 1981 го- 
да на озере должно было быть, 
по подсчетам ученых, сорок 
тысяч тонн растений, то на деле 
оказалось меньше тонны. Соот- 
ветственно сократилась и чис- 
ленность долгоносиков, ведь 
они теперь остались без еды. 



Можно ли 

усовершенствовать зеркало? 

Можно назвать буквально 
несколько предметов, которые 
со дня своего первого появле- 
ния на свет не подверглись 
натиску изобретательской мыс- 
ли и сохранили свой первона- 
чальный вид. Например, зерка- 
ло — оно есть в каждой квар- 
тире и по внешнему виду 
почти не отличается от зеркал 
двухвековой давности. Но, ока- 
зывается, и зеркало можно 
изобретать заново. Английские 
рационализаторы создали для 
автомобиля весьма необычный 
вариант зеркала. Сделано это 
зеркало в виде эластичной мем- 
браны, покрытой отражающим 
материалом. Мембрана заклю- 
чена в пневматическую камеру, 
где можно менять давление с 
помощью насоса и клапана. 
Изменяя форму зеркала, меня- 
ем и поле зрения — расширя- 
ем или сужаем его, то есть 
видим лиоо ближе, либо дальше. 
Располагается это зеркало та- 
ким образом, чтобы хорошо бы- 
ла видна дорога за машиной. 
Изображение с зеркала по све- 
товодным волокнам передает- 
ся на экран приборной панели. 
Очень удобно и совсем неслож- 
но в изготовлении. 
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ЧЕЛОВЕК И ПРИРОДА 


Корреспондент: — Расскажите, пожалуйста, как 
идет сейчас освоение пустынь у нас в стране? 


Пустыня: 

партнер 

или 

противник? 


Что такое пустыня? Какие бывают пустыни? 
Как пустыня стала пустыней? Как ей удается 
завоевывать новые территории? Как ее изучают и 
осваивают? Сегодня эти вопросы волнуют людей 
во многих странах мира. Для Средней Азии они 
имеют первостепенное значение — на долю пу- 
стынь в Туркменистане приходится более 80 про- 
центов территории, в Узбекистане — 70, в Казах- 
стане — 60. В Ашхабаде находится крупнейший 
и единственный в нашей стране научный центр 
по изучению засушливых земель — Институт 
пустынь Академии наук Туркменской ССР. Более 
того, Институт пустынь стал известным между- 
народным центром изучения аридных (засушли- 
вых) территорий и борьбы с опустыниванием. 
С 1978 года здесь проводятся международные 
учебные курсы по проблемам пустынь для спе- 
циалистов развивающихся стран Азии, Африки 
и Латинской Америки. Мы публикуем беседу 
нашего корреспондента с директором Института 
пустынь, членом-корреспондентом АН СССР, 
президентом Академии наук Туркменской ССР 
Агаджаном Гельдиевичем БАБАЕВЫМ. 


Корреспондент: — Бесспорно, у пустыни своеоб- 
разный климат, неповторимый ландшафт, редкостные 
флора и фауна. И, конечно, как и другие природ- 
ные зоны, скажем тундра или тайга, пустыня долж- 
на быть сохранена для будущих поколений. Однако 
уже многие тысячелетия человечество осваивает пус- 
тыни. А в последнее время темпы и масштабы этого 
освоения неимоверно возросли. Как же совместить 
выполнение этих двух задач, как пустыню и сохра- 
нить, и освоить? 

А. Г . Бабаев: — Но ведь сохранить пустыню — 
это не значит превратить ее в заповедник! Кстати, 
умеренное и разумное вмешательство человека в пус- 
тынные экосистемы подчас даже желательно. Иначе 
они начинают деградировать. Так, например, во мно- 
гих местах на территории Репетекского песчано- 
пустынного заповедника (Восточные Каракумы) об- 
разовалась «черная корка» — плотный слой из мхов 
и лишайников черного цвета. Она постепенно губит 
деревья и кустарники, мешая доступу влаги и возду- 
ха к их корням. На пастбищах же скот не дает корке 
сковать почву, разбивая ее копытами. 

А чрезмерно плодящиеся в заповеднике грызуны! 
Они не только поедают корни растений, но и роют 
целые подземные галереи, вызывая тем самым развеи- 
вание и иссушение почвы. 

Выходит, чтобы беречь и сохранять пустыню, не 
обязательно отказываться от ее освоения. Вопрос 
в том, как оно будет проходить и в каких масштабах. 
Нельзя повысить продуктивность пастбищ на основе 
изучения только их растительности. Нельзя улучшить 
качество посевных площадей, исследуя только почву. 
Необходим комплексный подход к проблемам изуче- 
ния и освоения пустыни. И тут нужно участие многих 
научных дисциплин — от атомной физики до клима- 
тологии, от мелиорации до космонавтики. 

Что же касается масштабов вмешательства чело- 
века в жизнь пустыни, то мы вовсе не стремимся, 
согласно броскому, но довольно бессмысленному ло- 
зунгу, превратить всю пустыню в цветущий сал Преж- 
де всего это экономически нецелесообразно. Скажем, 
почти весь каракуль, производимый в стране, посту- 
пает из среднеазиатских республик, и вырастить овцу 
самой ценной каракульской породы можно только 
здесь, на, казалось бы, столь скудных пустынных паст- 
бищах, а не на лугах средней полосы или в украин- 
ских степях. 


А. Г . Бабаев: — Беспристрастная статистика, ко- 
торой все известно, утверждает: в пустынях и полу- 
пустынях нашей страны живет меньше миллиона че- 
ловек, то есть полпроцента всего населения. Путешест- 
вуя по пустыне, можно за целый день не встретить 
ни одного человека. Однако то, что происходит в 
пустынях, особенно в последнее время, самым непо- 
средственным образом касается многих миллионов 
людей, связано с важнейшими для всего человечест- 
ва проблемами — обеспечением энергией и произ- 
водством продуктов питания. 

Пустыни хранят в своих недрах немало нефти, 
угля и особенно газа. Сегодня в нашей стране мно- 
гие миллионы людей пользуются энергией среднеазиат- 
ских газовых месторождений, таких, как Шатлык- 
ское, Ачакское или Газлинское. Уже несколько лет 
природный газ среднеазиатских пустынь подается 
Уральскому промышленному комплексу и в Централь- 
но-промышленный район. Кстати, большая часть 
ближневосточной нефти, которой пользуются многие 
страны мира, тоже добывается в пустынях. Ну а кро- 
ме того, пустыня — это цветные металлы, золото, 
сера, минеральные соли, строительные материалы. 
На этой базе развивается мощная добывающая и 
перерабатывающая промышленность. Богатейшие за- 
лежи руд на севере пустынной зоны Казахстана вы- 
вели его на первое место в стране по выплавке 
свинца и на второе — по производству меди и цинка. 

В глубине пустынных территорий возникли новые 
благоустроенные города и поселки, пролегли водо-, 
нефте- и газопроводы, выросли линии высоковольт- 
ных электропередач, сооружены гидростанции и во- 
дохранилища. 

Для все возрастающего населения планеты не- 



Саксауловая роща в Репе- 
текском заповеднике. Терри- 
тория Репетекского заповед- 
ника — эталонная картина 
пустыни с ее уникальным 
растительным и животным 
миром 




обходимо осваивать новые посевные площади. Все, 
что можно было легко распахать и засеять, человек 
давно распахал и засеял. Остались горы, леса, бо- 
лота и, конечно же, пустыни — земли, которые при- 
рода не пожелала просто так, даром отдать земле- 
дельцу. Если их и можно освоить, то только ценой 
большого труда, затраты огромных сил и средств. 
Правда, все это окупится — немалая часть пустыни 
превратится в поля и сады, ведь эти земли находят- 
ся в очень теплых районах. Тысячелетний опыт че- 
ловечества свидетельствует о том, что пустыня может 
дать человеку все необходимое для жизни. Попро- 
буйте, скажем, в тропиках регулировать осадки! 
А участки пустыни поблизости от пресных источни- 
ков можно равномерно снабжать водой, подводя ее 
куда надо, и выращивать с ее помощью все, что 
необходимо. Недаром первые цивилизации появились 
именно в засушливых зонах. Кстати, следы древней- 
шей цивилизации на территории нашей страны обна- 
ружены в пустыне, в двухстах километрах к востоку 
от Ашхабада. Это городище Алтын-Тепе, открытое 
в 1980 году Южно-Туркменской археологической 
комплексной экспедицией. Две небольшие реки, Меана 
и Чаача, дали жизнь в то далекое время жителям 
Алтын-Тепе. Неприметная теперь речка Золотой Клю- 
чик снабжала водой столицу Парфянского государ- 
ства Старую Нису, стоящую среди пустыни. 

Площадь, занимаемая в СССР пустынями и полу- 
пустынями, почти в полтора раза превышает все по- 
севные площади нашей страны. Уже сейчас орошае- 
мые земли пустыни, занимая до трех процентов арид- 
ной территории страны, дают до трети продукции во- 
локнистых культур, выращиваемых в СССР, в том 
числе весь хлопок. Кроме того, здесь производят 
почти весь шелк-сырец, 20 процентов растительного 
масла, огромное количество фруктов и овощей. На не- 
обозримых пастбищах пустынь, составляющих более 
270 миллионов гектаров, примерно треть всех кормо- 
вых угодий страны, пасутся миллионы голов верблю- 
дов и овец, дающих сто процентов каракуля, 33 .про- 
цента мяса и 16 процентов шерсти. Причем пустын- 
ные пастбища отличаются разнообразием и дешевиз- 
ной корма, относительно высокой питательностью его, 
и скот здесь можно пасти подолгу, а в некоторых 
районах даже круглый год. 

Корреспондент: — Пустыня щедра и многое мо- 
жет дать человеку — нужно только помочь ей. Ви- 
димо, основное, что необходимо для освоения этой 
территории , — вода. Но где ее взять, ведь пустыня 
потому и пустыня, что не получает от природы до- 
статочного количества воды? 

А. Г. Бабаев: — Да, почти треть пастбищ арид- 
ной зоны практически не используется из-за отсутст- 
вия воды. Климат Средней Азии идеален для хлоп- 
чатника. Но на каждый квадратный метр хлопковых 
полей за лето необходимо вылить не менее 1500 лит- 
ров воды, почти в пять раз больше, чем требует, ска- 
жем, пшеница. А столько могут дать только арыки 
и каналы, питаемые от полноводных рек. Именно так 
были созданы когда-то «земли древнего орошения», 
на которых впоследствии выросли оазисы-гиганты со 
многими городами и селениями. Однако реки небез- 
донны. Они дают пустыне жизнь, а сами истощают- 
ся, ведь возможности реки всегда ограничены — чем 
больше воды ответвляется в сторону, тем меньше ее 
идет дальше. Уже теряются в песках Мургаб и Тед- 
жен, не доходит до Амударьи ее бывший приток Зе- 
равшан, и все меньше воды приносит в Аральское мо- 
ре сама Амударья. 

Конечно, в пустыне есть и другие источники воды, 
например, та, которую она получает прямо с неба, — 
дожди, снега. Ученые подсчитали: пустыни Средней 
Азии и Южного Казахстана получают ежегодно за 
счет атмосферных осадков в четыре раза больше воды, 
чем протекает ее за тот же год в Амударье. 

Но эту воду нужно сохранить, уберечь от испаре- 
ния, чтобы в нужный момент выдать потребителю. 
Выход — в создании закрытых железобетонных во- 
дохранилищ, сардоб. Конечно, построить хорошую сар- 
добу дорого. Но собранная в ней вода обходится 
во много раз дешевле, чем если бы ее привозили 
на пастбища в цистернах, что, кстати, практикуется 
и сейчас. 

Шагая по твердой корочке, именуемой поверхно- 
стью земли, мы редко задумываемся о том, что вода 
есть не только на земле, но и под землей. По подсче- 
там академика Владимира Ивановича Вернадского, 
в земной коре содержится 1,3 миллиарда кубических 
километров воды. Напомним, что объем Мирового океа- 
на не намного больше. Колоссальное количество во- 
ды хранит в^ своих недрах и пустыня, но, к сожале- 
нию, пресной воды там мало. В основном она соле- 
ная — ее не могут пить ни люди, ни животные, 
не всегда годится она и для орошения. Многие пред- 
приятия и жители в таких городах, как Красноводск 
или . Шевченко, полностью обеспечиваются пресной 
водой из мощных опреснительных установок, где ис- 
пользован старинный народный метод получения прес- 
ной воды путем выпаривания. Большой интерес вы- 
зывают научные работы, в которых предлагаются но- 
вые, принципиально иные методы опреснения: удале- 
ние солей с помощью электрического тока, за счет 






г Фабрика » пресной воды — 
здесь тоже работает 
солнечное тепло. 



На строительстве Мургабского водохранилища. 



продавливания воды через своего рода молекуляр- 
ное сито и, наконец, путем замораживания соле- 
ной воды. 

Нам предстоит приложить максимум усилий, что- 
бы напоить пустыню ее собственной водой, пока еще 
бесполезно просачивающейся сквозь песок, испаряю- 
щейся с каналов н водохранилищ, стынущей мертвым 
грузом в гигантских подземельях. 

Корреспондент: — Лет двадцать назад археологи 
обнаружили в районе Г еоксюрского оазиса древней- 
шие на территории СССР ирригационные каналы, 
относящиеся к эпохе энеолита. Маленькие, неслож- 
ные, но самые настоящие! Пригоден ли в наши дни 
опыт древнейших ирригаторов? 

А. Г. Бабаев: — Еще в глубокой древности жи- 
тели пустыни были озабочены тем, как снабжать во- 
дой безводные территории. Разумеется, поселения в то 
время располагались прямо на берегах рек, но как 
быть со скотом? В поисках пастбищ его приходи- 
лось перегонять довольно далеко от селения. Не тас- 
кать же с собой всю необходимую воду в бурдюках! 
Тогда же, по-видимому, и родилась идея собирать 
дождевую воду на такырах, огромных блюдцеобраз- 
ных понижениях на равнине, которые сами по себе 
образуются в некоторых глинистых пустынях. В эти 
глиняные блюдца с плотным дном и собираются дож- 
девая вода или растаявший снег. Образующееся озе- 
ро живет месяц. Но как сохранить его до лета? На- 
ши далекие предки нашли выход из этого положе- 
ния — они рыли в центре такыра колодец глубиной 
около десяти метров. Собранная пресная вода опуска- 
лась по нему вниз, образуя слой над солеными грун- 
товыми водами, после чего колодец сверху закрывали. 
До десяти тысяч кубометров воды — вот сколько вме- 
щали порой такие природные емкости. Этой воды хва- 
тало на отару в 10 тысяч овец в течение года. 

И сегодня мы используем древнюю народную гид- 
ротехнику, разумеется, поставив ее на инженерную 
основу: колодец заменили котлованом, который вме- 
щает ежегодный объем воды, собирающейся на одном 
такыре. Кстати, это далеко не единственный пример 
использования ирригационного опыта наших дале- 
ких предков. 

Корреспондент: — Промышленное и сельскохозяй- 
ственное развитие пустынной зоны требует значи- 
тельных энергетических затрат. А это нелегко, осо- 
бенно в современных условиях дефицита топливно- 
энергетических ресурсов. Нельзя ли использовать энер- 
гию могучих ветров и щедрого солнца пустыни? 

А. Г. Бабаев: — Действительно, солнце способ- 
но дать ту самую энергию, которая жизненно необ- 
ходима человеку для создания заводов, машин, но- 
вых материалов. По прогнозам специалистов, гелио- 
энергетика сможет покрывать к концу нашего сто- 
летия около пятнадцати процентов всех энергетиче- 
ских потребностей нашей страны. Что же касается 
Средней Азии, то здесь больше всего солнечных дней 
в году, а солнечное излучение особенно интенсивно. 

Недалеко от Ашхабада находится единственный 
в своем роде институт — Институт солнечной энер- 
гии. Здесь разрабатывается широкий круг проблем, 
связанных с использованием солнечного тепла и света. 
В институте есть площадки, на которых расположи- 
лись самые разные системы преобразователей солнеч- 
ной энергии. Это настоящий полигон, где ведущие 
научные центры страны проверяют свои работы. Од- 
нако впрячь солнце в упряжку полезных дел не так-то 
просто. Например, даже лучшие современные полупро- 
водниковые фотоэлементы превращают в электричест- 
во лишь 10 процентов падающей на них солнечной 
энергии, а рядовые, серийные, — и того меньше. 

К счастью, использование солнечной энергии не 
ограничивается преобразованием ее в электричество. 
Создано немало простых и полезных устройств, в ко- 
торых работает солнечное тепло. Это — отопление, 
горячее водоснабжение, солнечная кухня, сушка таба- 
ка, овощей, фруктов, опреснение воды, обогрев теплиц. 

В Ашхабаде уже построено несколько домов, ком- 
фортный климат в которых обеспечивается за счет 
использования солнечной энергии. Летом она поддер- 
живает в комнатах прохладу даже при сорокагра- 
дусной жаре на улице. 

Научно-производственное объединение сСолнце», 
созданное в системе АН ТССР, разработало гелио- 
комплексы, снабжающие разбросанные по пустынным 
пастбищам чабанские бригады всем необходимым: 
они опресняют воду для овец и орошения, обогре- 
вают жилища чабанов, помогают озеленить окружаю- 
щие территории и поддерживать продуктивность кор- 
мовых угодий. 

Вы правы, что не следует забывать еще об одной 
природной стихии, которую можно использовать для 
освоения пустыни, — об энергии ветра. Во многих райо- 
нах среднеазиатских пустынь устойчивый ветер гаран- 
тирован почти ежедневно, что позволяет размещать 
здесь ветроэлектростанции мощностью до 30 киловатт 
и получать энергию для подъема воды из колодцев 
на пастбищах, освещения и бытовых нужд животно- 
водческих хозяйств, орошения приусадебных земель, 
опреснения воды. А в некоторых районах ветровой 
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А. Бабаев 

Пустыня: партнер или противник? 

режим позволяет строить более мощные ветроэлект- 
ростанции и подключать их в единую энергосисте- 
му региона. 

Не исключено, что в не столь уж далеком буду- 
щем пустыни станут энергетическим «сердцем» рес- 
публик Средней Азии. 

Корреспондент: — Для того чтобы успешно осваи- 
вать пустыню, нужно прежде всего научиться жить 
в ней, не теряя работоспособности. А это дело непро- 
стое, насколько я успела заметить по собственному 
самочувствию. Можно ли облегчить адаптацию орга- 
низма к условиям пустыни? % 

А. Г. Бабаев: — Действительно, все, кто попада- 
ет в пустыню, долгое время чувствуют себя хуже, чем 
местные жители, и не могут выполнять ту работу, с ко- 
торой легко справлялись в привычных условиях, быст- 
ро утомляются, становятся раздражительными. Длится 
такое состояние от пяти до семи дней, после чего 
самочувствие заметно улучшается. Но требуется еще 
немало времени — от двадцати до тридцати дней,— 
чтобы человек мог полностью использовать свои фи- 
зические ресурсы. И все же до конца привыкнуть 
к изматывающей жаре и сухому раскаленному воз- 
духу не удается никому — ни приезжим, ни мест- 
ным жителям. Даже у тех, кто давно живет в этих 
условиях, работоспособность на 20 — 30 процентов ни- 
же, чем у жителей, допустим, средней полосы на их 
родине. Если же кто-то пытается превозмочь свою 
расслабленность и пренебрегает сигналами организ- 
ма о крайнем напряжении сил, он рискует получить 
тепловой удар, который может привести к гибели. 
Особенно подвержены этой опасности старики, у ко- 
торых способность к адаптации снижена, и дети — 
у них механизм терморегуляции еще несовершенен, 
а также люди любого возраста, страдающие сердеч- 
но-сосудистыми заболеваниями. 

Институт физиологии и экспериментальной пато- 
логии аридной зоны АН ТССР исследует механизмы 
приспособления человека и животных к трудным кли- 
матическим условиям пустынь. Эти исследования по- 
казали, что у одних людей адаптация идет в основ- 
ном с помощью механизма терморегуляции, поддер- 
живающего постоянную температуру тела, у других — 
за счет активизации сердечно-сосудистой системы. 
Разумеется, первый путь совершеннее. Так что люди, 
у которых преобладает терморегуляционный способ 
адаптации, быстрее и легче приспосабливаются к усло- 
виям пустыни. Это нужно иметь в виду при отборе 
людей для работы в аридных зонах. 

По заданию Государственного комитета СССР по 
науке и технике физиологи разработали метод уско- 
ренной адаптации к климату пустыни, рекомендации 
по режиму работы, питания и т. д. Учеными Инсти- 
тута физиологии создана специальная камера, где за 
десять — двенадцать дней можно пройти специаль- 
ный курс адаптации. Это позволит человеку сразу 
включиться в работу, не боясь теплового удара. 

Корреспондент: — Пустыни на нашей планете за- 
нимают более 37 миллионов квадратных километров, 
или 25 процентов всей суши. Цифра внушительная! 
Однако процесс расширения площади пустынных зе- 
мель продолжается и поныне, притом усиленными тем- 
пами. Каковы же причины этого процесса? Можно ли 
приостановить его или хотя бы замедлить? 

А. Г. Бабаев: — Пустыни на Земле существовали 
всегда. Однако границы их менялись и продолжают 
изменяться. Достоверно установлено, что во многих 
районах Сахары, где сегодня властвуют раскаленные 
пески, несколько миллионов лет назад был мягкий 
влажный климат и росли густые тропические леса. 
Они стали жертвой сложного комплекса природных 
процессов, которые мы объединяем одним словом: 
«опустынивание». Подобные процессы в определенных 
масштабах происходят и в наше время. В африкан- 
ской пустыне Сахели засуха началась в 1968 году, 
продолжалась шесть лет и стала национальной ка- 
тастрофой для многих африканских стран. На одну 
треть уменьшилось зеркало огромного озера Чад, рез- 
ко сократились разливы крупнейших рек Нигера й Се- 
негала, высохло большинство питьевых колодцев, опус- 
тошились пастбища, погибли кустарники и леса. Пло- 
дородные ранее земли перестали давать урожай, по- 
гибал скот, голодающее население покидало обжи- 
тые места. В этой катастрофе погибло более 250 ты- 
сяч человек. 

Однако современная пустыня — это не только 
результат засух. Уничтожить растительность, закреп- 
ляющую пески, можно довольно быстро: при нерас- 
четливом пользовании пастбищами она полностью 
исчезает за два-три года. А вот восстановить зеле- 
ный покров, создать насаждения, которые могут оста- 
новить подвижный песок, — дело значительно более 
долгое, на него обычно уходит лет десять, а то и 
двадцать. В районах, склонных к аридизации, опасны 
неорганизованный туризм и бесконтрольный сбор ди- 
корастущих растений. 

Следует иметь в виду и то, что пустыня активно 


наступает в тех местах, где идет строительство тру- 
бопроводов и каналов. Так, например, во время про- 
кладки Каракумского канала часть песков, вынутых 
из его ложа и перемещенных при строительных рабо- 
тах, превратилась в подвижные барханы. 

Даже непродуманное орошение может оказаться 
вредным, привести к засолению почвы, к заболачи- 
ванию, к ветровой и водной эрозии, а в результате — 
к «вторичному» опустыниванию. Из-за постоянного 
роста орошаемых площадей в водах Амударьи, Сыр- 
дарьи, Зеравшана растворено теперь гораздо больше 
минеральных солей, чем прежде. Использование такой 
воды для орошения ведет к дальнейшему засолению 
земель. А засоленные земли, в свою очередь, требуют 
значительно больших затрат воды на орошение, чем 
незасоленные. Порочный круг. 

Особенно интенсивно идет сейчас процесс опусты- 
нивания в Приаралье. Сырдарья и Амударья отдают 
большую часть своей воды для орошения. И вот ре- 
зультат — уровень Аральского моря заметно упал. 
За последние двадцать лет оно отступило, открыв 
полосу земли в 15 тысяч квадратных километров. 
И значительную часть этой площади заняли солончаки. 

Прежде Аральское море служило приемником со- 
лей, которые выносились реками с орошаемых тер- 
риторий. Теперь освобождающееся побережье стано- 
вится поставщиком оставшейся в почве морской со- 
ли, которую ветер может подхватывать и разносить 
по пастбищам и пашням в дельтах Сырдарьи и Аму- 
дарьи. Само собой разумеется, что естественный и хо- 
зяйственный потенциал этой огромной территории рез- 
ко упал, а условия жизни населения в этом районе 
ухудшились. 

В настоящее время Каракумский, Аму-Бухарский 
и Каршинский каналы уже перехватывают больше 
половины стока Амударьи. А по мере продвижения 
Каракумского канала к Небит-Дагу и Кызыл-Атреку 
потребление воды из Амударьи еще возрастет. В бу- 
дущем, как полагают, эта река, как и Сырдарья, во- 
все перестанет питать Аральское море, и мощный при- 
родный водоем может превратиться в небольшое озе- 
ро, а то и вообще исчезнет с лица земли. Вот какие 
факторы ложатся на чашу весов, когда приходится 
решать задачу перераспределения воды для ороше- 
ния новых территорий. Нужно тщательно изучать воз- 
можные последствия вмешательства в природные про- 
цессы и стараться не допускать, чтобы выигрыш, по- 
лученный в одном регионе, вел бы к проигрышу 
в другом. 

На степень и характер засоления почв влияет 
также отсутствие искусственного дренажа, особенно- 
сти, нормы и сроки полива и даже состав сельскохо- 
зяйственных культур. Особенно глубоко предстоит 
вникнуть науке в проблему качества и химического 
состава поливных вод. Ведь одно дело — влияние 
качества воды на орошаемое поле и совсем другое — 
влияние ее на естественную среду. Оросительная си- 
стема выступает при этом как транспортер геохими- 
ческих и биогенных элементов в системе «естествен- 
ная среда — культурная среда — естественная среда». 
До сих пор именно этот аспект влияния качества 
оросительной воды нередко игнорировался. 

Согласно Всемирной карте опустынивания, почти 
половина всех государств на земном шаре полно- 
стью или частично расположена в пределах аридных 
зон, а территория более ста стран ощущает влияние 
пустынь. Площадь пустынь, созданных человеком, 
достигает сейчас 9,1 миллиона квадратных километ- 
ров. Дальнейшие темпы потерь плодородных земель 
означают, что пятой части населения планеты угро- 
жает голод. Неудивительно, что проблемы охраны 



природы пустынь и рационального использования их 
ресурсов волнуют сегодня ученых всего мира. 

Вот почему в рамках большой программы 
ЮНЕСКО «Человек и биосфера» особое место зани- 
мают проблемы аридных районов. Проект № 3 этой 
программы предусматривает исследование воздействия 
человека на пастбища с целью предотвратить опус- 
тынивание, а Проект № 4, являющийся составной 
частью советской национальной программы «Человек 
и биосфера», — изучение влияния деятельности людей 
на экологические системы засушливых районов. Осо- 
бое внимание в нем уделяется последствиям искусст- 
венного орошения. В нашей стране в работе над этим 
проектом принимают участие более восьмидесяти 
научных и учебных институтов, проектных организаций. 

Все работы по проблемам пустынь ведутся под 
эгидой Организации Объединенных Наций и, бесспор- 
но, относятся к «проектам века» по размаху, по мощ- 
ности научных сил, включившихся в исследования, 
что соответствует масштабам самого процесса опус- 
тынивания и возможным иногда его трагическим 
последствиям. 

Семидесятые годы отмечены бурным ростом меж- 
дународного сотрудничества в борьбе с этим гроз- 
ным явлением. На международной конференции в 
Найроби, состоявшейся в 1977 году, был принят 
«План действий по борьбе с опустыниванием». Он рас- 
считан на двадцать лет. Но ряд мероприятий необ- 
ходимо осуществить немедленно. 

Большую работу по защите от наступления пустынь 
обжитых и освоенных территорий ведет Институт 
пустынь Академии наук Туркменской ССР. Уже раз- 
работаны рекомендации по рациональному использо- 
ванию воды, земли, растительности, энергии. Создана 
специальная лаборатория подвижных песков, зани- 
мающаяся проблемой защиты промышленных и сель- 
скохозяйственных объектов от заноса песками, а также 
облесением и закреплением песков с помощью мест- 
ных растений, этих тружеников пустыни, благодаря 
которым появилось такое словосочетание, как «закреп- 
ленные пески». Успокоить, угомонить подвижные 
пески, закрепить их на месте можно и с помощью 
защитных пленок из жидкого битума, нерозина и дру- 
гих материалов. Такой песок уже не способен насту- 
пать. Работы по закреплению и облесению песков 
проводятся на площади 608 тысяч гектаров в Узбе- 
кистане и 300 тысяч гектаров в Туркменистане. 

Ученые разработали систему оптимального исполь- 
зования пастбищ. В нее, в частности, входит так на- 
зываемый пастбищеоборот, когда одни участки паст- 
бищ используются в основном летом, другие — весной, 
а затем наоборот. 

Особенно важно вовремя выявить первые признаки 
надвигающегося бедствия, чтобы принимать не меры 
спасения, а меры профилактики. Необходимую для 
этого информацию может дать система индикаторов — 
физических, биологических и социальных. К первым 
относят степень засоления почв, глубину залегания 
грунтовых вод, их химический состав и т. д. Ко вто- 
рым — видовой состав растительности, количество 
растений на единицу площади, их общую биомассу, 
структуру биоценоза, численность диких животных, 
то, к каким видам они относятся. 

Надо учитывать также (вот они, социальные фак- 
торы!) развитие орошаемого земледелия, промышлен- 
ности, использование растительности в качестве корма 
и топлива, рост населенных пунктов, структуру насе- 
ления, его миграцию, развитие туризма и многое 
другое. 

Изучение перечисленных индикаторов далеко не за- 
вершено, но уже сейчас ясно, что информация долж- 
на быть максимально разнообразной, регулярной и 
поступать с обширных территорий. Тут не обойтись 
и без наблюдений из космоса. По снимкам, сделан- 
ным с космических аппаратов, можно, например, оце- 
нивать температуру почв, содержание в них органиче- 
ского вещества, степень заболоченности и засоленно- 
сти. С орбиты поступает богатейшая гидрологиче- 
ская информация: точные данные о береговой линии 
морей, озер, водохранилищ, о площадях, занятых 
сброшенными с полей водами, о процессах перефор- 
мирования речных русел и т. д. 

Корреспондент: — Чем бы вы хотели заключить 
нашу беседу? 

А. Г. Бабаев: — Взаимосвязь между отдель- 
ными компонентами пустынного ландшафта напряжен- 
ная и неустойчивая. И мы это всегда помним. 

Нередко можно услышать выражения «завоева- 
ние пустыни»„ «покорение пустыни». Думаю, что штур- 
мовать пустыню, покорять ее силой, отбирать у нее 
больше, чем она может дать, нельзя. Нужно посо- 
ветоваться с пустыней, заключить с ней союз, изу- 
чить и понять ее язык. Ведь она издавна кормила 
и поила, одевала и обувала, давала крышу над го- 
ловой и лечила многие миллионы людей. Нужно все- 
мерно оберегать пустыню, ведь любой неразумный 
шаг человека может обернуться трагедией. Следует 
твердо помнить, что пустыня — не противник, а наш 
добрый партнер, который еще многое может дать 
человеку. 

Беседу вела Н. ФЕДОТОВА 
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ВО ВСЕМ МИРЕ 



Готовится 
«экспедиция века» 

Всемирно известный исследо- 
ватель Жак-Ив Кусто готовит 
большую международную эк- 
спедицию, которую некоторые 
называют «экспедицией века». 
Она будет продолжаться трина 
дцать месяцев. Цель экспеди 
ции — комплексное исследова- 
ние флоры и фауны в бассейне 
Амазонки. О сложности этой 
задачи свидетельствуют сле- 
дующие факты: бассейн Ама- 
зонки занимает 7 миллионов 
квадратных километров (почти 
как Австралия), а сама река, 
наиболее полноводная в мире, 
доставляет в Мировой океан 
четверть всей пресной воды. 
У Амазонки пятьсот притоков, 
некоторые из них более 1600 ки- 
лометров длиной. По мнению 
бразильских ученых, в Ама- 
зонке и ее притоках живет 
свыше пяти тысяч видов ры- 
бы, в то время как в ев- 
ропейских реках — лишь 
около двухсот видов. Бассейн 
Амазонки покрывает половину 
территории Бразилии и часть 
Перу, Боливии, Колумбии, 
Венесуэлы, Гвианы, Суринама 
и Эквадора. Эти страны имеют 
своих представителей в составе 
экспедиции, насчитывающей 
более сорока ученых. Франция 
предоставляет экспедиции из- 
вестное судно «Калипсо», под- 
водную лодку, самолет, вер- 
толет и лодку на воздушной 
подушке. 

Жак-Ив Кусто намеревается 
выяснить значение Амазонки 
для Мирового океана, в част- 
ности для Атлантического, а 
также исследовать экологиче- 
ское равновесие в бассейне 
Амазонки, которому угрожает 
массовая вырубка тропических 
джунглей. 

Быстро ли 
течет кровь? 

Эффект Доплера — это из- 
менение частоты волнового 
сигнала при приближении или 
удалении источника волн от 
наблюдателя. Теперь его пред- 
лагают использовать в меди- 
цине. По световодному волокну 
свет гелий-неонового лазера 
очень маленькой мощности про- 
ходит к наконечнику зонда. 
Свет, который отражается от 
неподвижных стенок капилля- 
ров, не меняет частоту, а свет, 
отражаемый от движущихся 
красных кровяных телец, из- 
меняет частоту в зависимости 
от скорости и направления 
их движения. Таким методом 
можно определять жизнеспо- 
собность тканей после ранений 
или ожогов, контролировать 
совместимость привитой ткани 
при пластической хирургии, 
определять реакцию организма 


на препараты, которые воздей- 
ствуют на кровеносные сосуды. 
Эту методику предложили и 
разрабатывают английские ме- 
дики. 

Чадолюбие по-крокоднльи 

Вплоть до недавнего времени 
в крокодилах видели только 
лишь опасных хищников, даю- 
щих к тому же ценную кожу 
и неплохое мясо, а потому 
истребляли их всеми доступ- 
ными средствами. Теперь, после 
того как чуть ли не все кроко- 
дилы мира оказались на стра- 
ницах Красной книги, на них 
взглянули по-новому, и тут 
выяснилась масса интерес- 
нейших подробностей их жизни. 
Оказалось, в частности, что 
крокодилы — весьма заботли- 
вые родители. Вот, к примеру, 
что показала киносъемка у 
гнезда миссисипского аллига- 
тора. Когда настала пора 
вылупляться из яиц, крокодиль- 
чики начали издавать своеоб- 
разные звуки, привлекшие к 
гнезду взрослого аллигатора, 
очевидно, одного из родителей. 
Очень бережно, зубами он по 
очереди брал яйца в рот и 
перекатывал их в пасти между 
языком и небом до тех пор, 
пока скорлупа не лопалась и 
новенький крокодильчик благо- 
получно не являлся на свет. 
Пустую скорлупу крокодил вы- 
мывал из пасти, мотая головой 
из стороны в сторону. Если 
же попадалось испорченное 
яйцо, тут же его проглатывал. 
Вообще-то вылупиться из яйца 
молодые крокодилы могут и 
самостоятельно, но помощь 
родителей позволяет снизить 
«отход» и обеспечивает всем 
детенышам одновременное по- 
явление на свет. 

Таинственный водоворот 

Недалеко от острова Огаса- 
вара японские ученые обнару- 
жили гигантский морской во- 
доворот. Печальна слава этого 
района Тихого океана. В его 
водах таинственно и бесследно 
исчезали многие суда. Еще в 
1977 году группа исследовате- 
лей из университета Киото, 
изучая возможности затопле- 
ния радиоактивных отходов в 
четырехстах километрах во- 
сточнее Огасавара, натолкну- 
лась на сильное морское тече- 
ние. Очевидно, оно не было свя- 
зано с Куросио, которое прохо- 
дит в пятистах километрах се- 
вернее. При дальнейших наб- 
людениях ученые пришли к вы- 
воду, что в этом районе сущест- 
вует огромный водоворот ради- 
усом около ста километров. Во- 
доворот поднимается с глубины 
5000 метров почти к поверх- 
ности океана. Его энергия чуть 
ли не в десять раз превышает 
энергию обычного морского те- 
чения. Поведение водоворота 
очень странно — приблизитель- 
но через каждые сто дней 
направление вращения воды 
меняется на противоположное. 
Ученые считают, что механизм 
этого явления отличен от 
структуры морских течений, 
возникающих под влиянием 
ветра, температур и других 
факторов. 

Предполагают, что одна из 
возможных причин гигантского 
водоворота — перераспределе- 
ние огромных водных масс 
различной плотности. По мне- 
нию специалистов, изучение 
природы водоворота позволит 
раскрыть некоторые тайны 
моря, помочь точнее прогно- 
зировать погоду на Японских 
островах. 


Светлячки 
против акул? 

Почему птицы не трогают 
светлячков и даже ящерицы 
ими пренебрегают? Оказыва- 
ется, они не только крайне 
неприятны на вкус, но и 
ядовиты. 

Это свойство светлячков мо- 
жет быть использовано чело- 
веком, если подтвердятся опы- 
ты американского ученого Джо- 
зефа Бонавентуры, биохимика 
и директора Морского биохи- 
мического центра в городе Бо- 
форте, — он утверждает, что 
светлячки держат на расстоя- 
нии даже акул. 

Ученый поместил экстракт 
из светлячков в бассейн с 
морской водой, в которой пла- 
вали атлантические остроносые 
акулы. Через несколько минут 
хищники начали толкаться 
в стенки аквариума и носить- 
ся туда-сюда, пытаясь выско- 
чить на поверхность. Вскоре 
акулы были парализованы и 
погибли. 

Морских чудовищ нет 

Таинственные морские чу- 
довища огромных размеров 
издавна волнуют авторов 
приключенческой литературы и 
любителей сенсаций. Однако 
канадские специалисты из То- 
ронто считают, что гигантизм 
морских животных — во мно- 
гом плод оптического обмана. 

Когда теплый слой воздуха 
расположен над более холод- 
ным в непосредственной бли- 
зости с морской водой, то пред- 
меты и животные, находящиеся 
в воде, кажутся наблюдателю 
увеличенными в несколько раз. 
Голова моржа, например, диа- 
метром около 40 — 50 сантимет- 
ров достигает в этом случае 
восьмиметровой величины! Ес- 
ли добавить, что морепла- 
ватели видели, как правило, 
морских чудовищ перед бурей, 
когда воздушные пласты распо- 
лагаются, как уже было ска- 
зано, то картина становится 
еще конкретнее. 

Механическое противоядие 

Известен, наверное, самый 
старый способ ликвидировать 
последствия змеиного укуса — 
попытаться отсосать яд из ран- 
ки. Но это бывает опасно для 
спасителя. И вот французские 
инженеры придумали механи- 
ческое устройство на основе 
этого принципа: очень малень- 
кий вакуумный насос весом 
всего тридцать граммов. Он на- 
поминает шприц, разница лишь 
в том, что на конце его пласт- 
массовая баночка, в которой с 
помощью поршня образуется 
вакуум. Если этот шприц 
приложить к месту укуса, то 
он может высосать до восьми- 
десяти процентов яда. Такой 
полезный прибор пригодится 
и при отсасывании крови, и для 
лечения нарывов. 

Чтобы выхлоп 
был чище 

Японские специалисты созда- 
ли устройство, которое позволя- 
ет значительно уменьшить со- 
держание вредных веществ в 
отработанных автомобильных 
газах. Устройство улучшает 
стабильность и эффективность 
впрыскивания Топлива в ци- 
линдры, а также контролирует 
подачу воздуха в них. Благо- 
даря этому содержание угле- 
родной и азотной окиси в 
отработанных газах уменьша- 
ется почти наполовину. 


Еще раз 

о моторе Стирлинга 

В отличие от широко распро- 
страненных двигателей внутрен 
него сгорания у мотора Стир- 
линга цилиндры нагреваются 
снаружи. Мотор был изобре- 
тен шотландцем Р. Стирлингом 
еще в начале прошлого столе- 
тия и впервые демонстрировал- 
ся в 1818 году. В силу многих 
причин мотор Стирлинга не 
получил распространения ни 
тогда, ни после, хотя в послед- 
ние годы интерес к нему воз- 
рос. Недавно группа американ- 
ских и шведских ученых, ра- 
ботавших совместно в техноло- 
гическом институте города Ат- 
ланта в США, удалось преобра- 
зовать солнечную энергию 
непосредственно в электриче- 
ский ток. Для своих опытов они 
воспользовались мотором Стир- 
линга, работающим на горячих 
газах. Мотор нагревается сна- 
ружи, с одной стороны, в дан- 
ном случае солнечными лучами, 
при этом процессы переноса 
тепла заставляют циркулиро- 
вать заключенные в блоке 
мотора газы, а газы заставля- 
ют перемещаться два поршня, 
которые приводят в действие 
генератор. Одна такая установ- 
ка уже снабжает институт 
электричеством. В дальнейшем 
ученые предполагают создать 
«энергетические фермы» с ты- 
сячами таких моторов, которые 
будут получать необходимую 
им солнечную энергию с по- 
мощью зеркал. 

Жуки — новоселы 

На протяжении последних 
пятнадцати лет в соответствии 
со специальной программой в 
Австралию из различных стран 
мира ввозят жуков-навозников. 
Дело в том, что в абориген- 
ной фауне Австралии нет круп- 
ных копытных, нет, соответ- 
ственно, и достаточного числа 
местных насекомых — потре- 
бителей навоза, чтобы перера- 
батывать навоз нынешних туч- 
ных стад домашнего скота. 
А в результате навоз накапли- 
вается на пастбищах, пре- 
пятствуя возобновлению травы 
и способствуя массовому раз- 
множению пастбищных мух. 
За последние годы в Австралию 
ввезено 56 видов навозников. 
Некоторые из них так хорошо 
прижились и размножились, 
что появилась возможность 
для расселения и в другие 
районы. Так, только за три дня 
февраля 1979 года в Квин- 
сленде было отловлено для 
этой цели 83 тысячи навозни- 
ков! Считается, что ввоз навоз- 
ников в Австралию оказался 
весьма эффективным. С нехват- 
кой жуков начинают сталки- 
ваться и в других странах, 
например в США, где загряз- 
нение пастбищ влечет за собой 
существенные экономические 
издержки. Аборигенная фауна 
насчитывает там 87 видов, 
тогда как «идеальный» комп- 
лекс этих насекомых, способ- 
ный надежно очищать пастби- 
ща, составляет, по расчетам 
ученых, 120 вцдов. Но, как по- 
казывает опыт Австралии, делу 
тут не трудно помочь. 

Дома из щепок 

Западногерманские специа- 
листы по производству строи- 
тельных материалов давно 
уже используют щепки для 
изготовления строительных па- 
нелей. Их последнее изобрете- 
ние: не валить щепу как по- 
пало, а укладывать ее тонкими 


связками в определенном по- 
рядке. Снаружи связки лежат 
в продольном направлении, а 
внутри — в поперечном. Такие 
панели по прочности не усту- 
пают фанере, а делать их мож- 
но из самой низкосортной 
древесины. Используют этот 
строительный материал для 
стен и полов. 

Глетчер на рельсах 

Глетчер Финделен в швей- 
царском кантоне Вален продви- 
нулся вперед в 1980 году на 
80 метров, а в 1981 году еще 
на 50 метров. Теперь он нахо- 
дится на расстоянии 60 метров 
перед плотиной одной электро- 
станции, в бассейне которой 
собирается талая вода от глет- 
чера. Инженеры опасаются, 
что глетчер может сползти в 
бассейн, и электростанция 
останется без воды. Чтобы это- 
го не случилось, решили выко- 
пать перед лбом глетчера по- 
перечную канаву, а над ней 
уложить рельсы, по которым 
глетчер может скользить даль- 
ше, не вызывая своим движе- 
нием значительных перемеще- 
ний земли. Талая вода из кана- 
вы будет направляться в бас- 
сейн. 

Очистка без химикалиев 

В Голландии создано обору- 
дование для эффективной 
очистки бытовых и промышлен- 
ных сточных вод, плаватель- 
ных бассейнов, водохранилищ 
и озер без употребления хи- 
микалиев. Очистка идет за счет 
ионизации молекул кислоро- 
да. В таком активированном 
состоянии воздух нагнетают 
в воду и вызывают быстрое 
окисление загрязняющих при- 
месей, которые оседают на дно. 
В то же время погибают и на- 
ходящиеся в воде бактерии и 
водоросли. 

Судьба острова 
Монте- Кристо 

Остров Монте- Кристо, кото- 
рый упоминается в знаменитом, 
романе Александра Дюма, — 
небольшой кусок земли пло- 
щадью 10 квадратных километ- 
ров, расположенный в Тирред- 
ском море. Свое название (в пе- 
реводе — Гора Христа) остров 
получил от отшельников-хри- 
стиан, которые жили там в 
V веке. В 1546 году пират 
Драгут избрал его своей рези- 
денцией. После уничтожения 
шайки свирепого пирата остров 
долгое время оставался необи- 
таемым. В конце XIX века он 
стал собственностью итальян- 
ских королей, которые превра- 
тили его в охотничьи угодья. 
После второй мировой войны 
любители приключений устре- 
мились на остров в поисках 
сокровищ, однако найти их 
так и не удалось. В 1954 году 
остров был занят одной ком- 
панией, которая пыталась со- 
здать там независимую респуб- 
лику. Даже флаг был при- 
думан — крест на белом поле 
и герб — охотничий рог и 
якорь. Но компания обанкро- 
тилась, и «республика» пере- 
стала существовать. В начале 
восьмидесятых годов вокруг 
острова была создана заповед- 
ная зона шириной 500 метров. 
Летом 1981 года в этом районе 
запретили купание, подводный 
лов, рыболовство, катание на 
лодках и так далее. Итальян- 
ские власти ставят целью 
спасти вымирающие редкие 
виды животных, и прежде 
всего средиземноморских тю- 
леней. 
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В ЛАБОРАТОРИЯХ СТРАНЫ 






И услышав отрицательный ответ, 
достал из шкафа огромный пакет. 
Там в маленьких и больших полиэти- 
леновых мешочках лежали какие-то 
темно-зеленые волокна, белые ленты, 
разноцветные трубочки, прозрачный 
цилиндр со сложной «начинкой» и плос- 
кая коробка. Николай Альфредович 
открыл ее, и первое, что бросилось 
мне в глаза,— белые, будто из отшли- 
фованного мрамора, шарики. Они за- 
нимали больше половины коробки, 
поделенной на аккуратные гнезда, и 
различались лишь размерами (самые 
крупные были с большую виногради- 
ну). Остальные гнезда заполняли чер- 
ные пластиночки, похожие на цветоч- 
ные лепестки. 

— Вот это — шариковые клапаны, — 
сказал Николай Альфредович, — их 
выпускает медицинская промышлен- 
ность: совсем маленькие — для де- 
тей, большие — для взрослых. 

Шарики лежали на колечках, обши- 
тых ослепительно белой тканью. Из 
каждого колечка вертикально вверх 
поднимались три загнутых металли- 
ческих «когтя». Оказалось, тяжелый на 
вид «мрамор» изготовлен из легкого 
кремнийорганического полимера, 

«ткань» — из тефлона, а «когти» — из 
титана. 

Но хотя шариковые клапаны спасли 


и спасают жизнь многим, удачно 
найденная конструкция сильно отли- 
чается от природной. Ведь в нашем 
сердце клапан — это три живых ле- 
пестка, плавно и в строго заданном 
направлении подающие кровь в арте- 
рию. Шарик же разбивает поток на 
струи, омывающие его, искажая тем 
самым геометрию потока. На это 
искажение накладывается другое — 
микровихри. Они возникают в крови 
вокруг шарика. Результат? Опасность 
образования тромба. Еще больше опас- 
ность усугубляется тем, что тефлон, 
которым обшито колечко, постепенно 
обрастает живой тканью. Отверстие 
сужается, нарушается кровоснабжение. 
Правда, повторные операции сводят к 
минимуму это осложнение. Но они, 
конечно, не самый лучший выход из 
положения. 

Вот почему на смену этой модели 
пришла новая. 

— Смотрите, — Николай Альфредо- 
вич взял в руки темную пластиночку, — 
эти клапаны работают по-другому. 

Пластиночка, похожая на лепесток, 
тоже лежала на колечке, но когтей 
не было. Николай Альфредович осто- 
рожно поддел пальцем лепесток, от- 
пустил, и тот с легким стуком упал 
на колечко. У основания клапан- 
лепесток крепился к колечку двумя 
металлическими штырьками. 

Принцип работы был ясен без 
объяснений. Кровь, выталкиваемая 
сердцем, открывает клапан и посту- 
пает в артерию по центру колечка, 
потом пластиночка ложится на место. 

Но проблем и здесь хватает. При 
изготовлении необходима фантасти- 
ческая точность: ведь пластиночка 
должна откидываться под строго опре- 
деленным углом. Ошибка всего на 
несколько угловых секунд грозит опас- 
ностью. - Лепесточек — а он сде- 
лан из хрупкого стеклообразного пи- 
роуглерода — все время испытывает 
знакопеременные нагрузки: открылся — 
закрылся, открылся — закрылся. А зна- 
чит, в местах крепления он истирается. 
Возникает угроза поломки. 


Дитя своего века, он твердо верит 
и в сказки, и в науку. Дыхание его 
постепенно выравнивается, и, немного 
подождав, я возвращаюсь к письмен- 
ному столу. Справочник, несколько 
книг по химии, медицине и биологии, 
научные журналы, блокнот с торопли- 
выми записями... Сам того не подозре- 
вая, мой мальчик задал вопрос, в ко- 
торый укладывалось содержимое всей 
разложенной на столе литературы. 

Статистика наших дней печальна и 
определенна в своих выводах. Основ- 
ная причина смертности в экономи- 
чески развитых странах — сердечно- 
сосудистые заболевания. И вот в се- 
редине шестидесятых годов мир зах- 
лестнула сенсация. «Впервые... Мечта 
человечества... Уникальная операция...» 
С фотографии, мгновенно обошедшей 
планету, на потрясенное человечество 
смотрели двое: счастливый хирург и 
неуверенно улыбающийся пациент. 

Пересадка сердца принесла всемир- 
ную известность Барнарду. Увы... Проб- 
лема совместимости, вернее несовмести- 
мости, дала знать о себе в первые же 
сутки после операции. Иммунная систе- 
ма — драгоценный дар природы, охра- 
няющий нас во время эпидемий и 
сопротивляющийся проникновению чу- 
жеродных веществ в организм, — как и 
положено, отторгала чужое сердце. 

В ход пускались лекарства, подав- 
ляющие иммунные реакции. Но тогда 
возникала новая проблема. Человек 
оказывался совершенно беззащитным 
перед обычной жизнью. Он мог погиб- 
нуть от выпитой из-под крана воды, от 
укуса комара, от насморка — словом, 
от любой безобидной инфекции, с кото- 
рой шутя справляется нормальный ор- 
ганизм. 

В науке отрицательный результат 
ценится не меньше положительного. 
И трудности, с которыми встретился 
Барнард, лишний раз подтвердили это. 


мкурячая Живая 


Прочитана вечерняя сказка, пога- 
шен свет, в дом входит сонная тишина, 
когда в темноте детской комнаты раз- 
дается тихий зов. 

— Что случилось? — я обнимаю 
встревоженного сына. 

Почти касаясь губами моего уха,' 
он горячим шепотом спрашивает: 

— А сейчас живая вода есть? 

— Сейчас? — не понимаю я. 

— Ну да, — нетерпеливо говорит 
он. — Раньше же в сказках была. 
А теперь? 

— Теперь нет, — вздыхаю я. 

— Значит, мы все умрем? — с ужа- 
сом спрашивает сын. 

— Ну что ты! — шепчу я. — Ведь 
есть врачи, ученые. Они наверняка 
придумают лекарство от всех болезней. 

Мальчик успокоенно поворачивается 
на правый бок и почти мгновенно за- 
сыпает. Уже сквозь сон он успевает 
пробормотать: 

— Завтра обязательно зайдем в 
аптеку. Наверное, лекарство будет уже 
готово. 


вода 

Чужое — абсолютно здоровое — сердце 
несет гибель, свое — смертельно 
больное — тоже. Значит, пока не позна- 
ны механизмы иммунных реакций, ну- 
жен аппарат, безукоризненно выпол- 
няющий «сердечные» функции. Нужно 
искусственное сердце. 

Одцако наряду со множеством тех- 
нических, медицинских, физических 
проблем вставал вопрос не менее важ- 
ный. Материалы для «центрального ор- 
гана кровеносной системы» — какими 
им быть? 

Казалось, двух мнений не сущест- 
вует. Конечно, это — синтетические 
полимеры! Гибкие, прочные, эластич- 
ные, как живая ткань, и в то же 
время химически инертные, то есть 
безопасные для организма. Но взамен 
белковой несовместимости появлялась 
другая. 

Большинство существующих поли- 
меров оказалось лишенным самого 
основного — совместимости с кровью. 

Что такое тромб и чем он грозит 
человеку, знают даже далекие от ме- 
/. В лаборатории. 

2, 3. Шариковые 
клапаны, выпус- 
каемые промыш- 
ленностью. 

4. Искусственные 
сердечные клапа- 
ны, спасшие 
жизнь многим 
людям. 

5. У установки 
( слева направо ) 
член-кор респон- 
дент АН СССР 
Н. А. Платэ и 
кандидаты хими- 


дицины люди. А кровь на любой 
синтетический (как, впрочем, и несин- 
тетический) материал реагировала оди- 
наково — при контакте свертывалась, 
образуя смертельно опасные сгустки. 

Перед специалистами возникла 
проблема превратить безупречную во 
многих отношениях «синтетику» в некое 
подобие живой ткани, чтобы организм 
не заметил подмены. Нужна была 
«живая вода» для полимера, способная 
осуществить это превращение. Только 
тогда идея создания искусственного 
сердца могла стать реальностью... 

В нашей стране есть несколько цент- 
ров, занимающихся синтезом и иссле- 
дованием полимеров специально для 
медико-биологических целей. Среди 
них — - лаборатория химических превра- 
щений полимеров химического факуль- 
тета МГУ, которой руководит член- 
корреспондент Академии наук СССР 
Николай Альфредович Платэ. Он же 
возглавляет научный совет «Полимеры 
в медицине» Государственного коми- 
тета СССР по науке и технике. 

Материал или метод? 

Наша беседа началась неожиданно. 

— Вы что-нибудь знаете о лепест- 
ковых сердечных клапанах? — спросил 
Николай Альфредович. 


ческих наук 
Л. Д. Ужинова и 
Л. И. Валуев. 





Отвлекшись на мгновение от чисто 
инженерных проблем, вспомним: все это 
работает в человеческом сердце! 

— Я это показываю, — сказал Нико- 
лай Альфредович, — чтобы стало ясно: 
проблему совместимости с кровью нель- 
зя решить, создав только один полимер. 
В зависимости от того, где он должен 
работать, выдвигаются совершенно 
разные, порой противоположные тре- 
бования к механическим свойствам. 
Конечно, в данном случае лучше все- 
го, наверное, повторить природу и 
вставлять трехлепестковые клапаны из 
гибкой и эластичной ткани. Но из ка- 
кой?.. Впрочем, смотрите... 

Николай Альфредович придвинул 
полиэтиленовые пакеты, лежавшие в 
свертке, и стал показывать их содер- 
жимое. Новые волокна — для наложе- 
ния хирургических швов. Белые ленты 
предназначались для замены повреж- 
денных сухожилий. Были и приспо- 
собления для удаления тромбов. А за- 
гадочный цилиндр, привлекший мое 
внимание в начале беседы, оказался 
искусственной почкой. 

— Проблема полимеров, совмести- 
мых с кровью, — продолжал Николай 
Альфредович, — чрезвычайно сложна. 
При замене сухожилий материал дол- 
жен быть прочен, при замене крове- 
носных сосудов — упруг и эластичен, 
в приспособлениях для удаления тром- 



бов — гибок. А искусственная почка? 
Здесь вообще пришлось решать тысячи 
задач: создать полупроницаемые мемб- 
раны, капилляры и т. д. Что же говорить 
об искусственном сердце? Там проблем 
еще больше: один клапан чего стоит. 
И то искусственное сердце, которое 
сейчас разработано, очень далеко от 
совершенства. Вопросов много: и тех- 
ника хирурга, и инженгрия, и, конеч- 
но, материалы. Вот почему мы разра- 
батываем методы, позволяющие пре- 
вращать полимер, подходящий по меха- 
ническим характеристикам, в полимер, 
совместимый с кровью. 

Не надо бояться контакта 

На этом месте записи в моем блокно- 
те обрывались. Да и когда было за- 
писывать, если я едва успевала сле- 
дить за рассуждениями собеседника. 
А они были непривычны не только 
для меня, человека малосведущего, но 
какое-то время назад и для многих 
специалистов. 

Еще лет за десять — двенадцать до 
работ в МГУ (а лаборатория. начала 
исследования в 1975 году) многие хи- 
мики уже занимались созданием поли- 
меров, совместимых с кровью. Тогда, 
естественно, никто и не думал превра- 
щать полимер в подобие живой ткани. 
Наоборот! Подробное описание процес- 
са образования тромба, данное меди- 
ками, подсказывало иной путь. Отчего 
появлялись коварные сгустки? Стекло 
ли, сталь, «синтетика» — для живого 
организма это значения не имело: 
достаточно, что тело было инородным. 
Сразу же срабатывали защитные систе- 
мы организма. В местах контакта с 
чужеродной поверхностью шла лавина 
химических реакций... и результат: 
один из белков крови полимеризо- 
вался, образуя нерастворимый фиб- 


рин. В его нитях и застревали кро- 
вяные тельца. Возникал тромб. 

Итак, контакт крови с инородным 
телом и был тем «первым толчком», 
который вызывал катастрофу. Напра- 
шивался очевидный вывод: необходимо 
устранить причину всех бед — контакт. 
И химики пошли по пути, сулившему, 
казалось бы, явный успех. В экспе- 
риментах использовался «метод изоля- 
ции»: подбирались материалы, где бы 
никакого контакта, точнее, смачивания 
кровью не было. Специалисты иссле- 
довали целую группу таких полимеров, 
на поверхности которых кровь вела се- 
бя, как вода на воске. Однако скла- 
дывалась парадоксальная картина: 
смачивания не было, а тромб был. 
Правда, возникал он не сразу, но для 
длительного контакта найденные мате- 
риалы (некоторые кремнийоргани- 
ческие полимеры, тефлон) явно не 
подходили. Были и другие, более удач- 
ные работы, например, с упоминавшим- 
ся стеклообразным пироуглеродом. Но 
слишком сложной оказывалась техно- 
логия изготовления материала. Да и ме- 
диков он устраивал не во всех 
случаях. 

Нет, «метод изоляции» не годился. 

В лаборатории университета долгое 
время занимались химическим моди- 
фицированием полимеров: меняя хими- 
ческий состав молекул, добивались 
от материала новых качеств. Например, 
к длинному «стволу» полимерной це- 
почки прививали «отростки» из других 
молекул, и хрупкий материал становил- 
ся прочным, жесткий — эластичным, 
появлялись иные химические свойства. 
Поэтому идея, показавшаяся боль- 
шинству специалистов непривычной, 
для Н. А. Платэ была естественным 
продолжением прежних исследований. 
А суть ее в следующем. Не надо 
бояться контакта полимера с кровью, 
но надо, чтобы полимер сам ликвиди- 
ровал последствия этого контакта. 

И здесь модифицированию, которым 
занимались в лаборатории, отводилась 
основная роль. Раз в нитях фибрина, 
возникающего в крови, запутываются 
кровяные тельца, значит, нити не- 
обходимо растворить. Для этого к по- 
лимеру надо «привить» молекулы, спо- 
собные к такому действию. 

Я с трудом пыталась ухватить суть 
идеи, мне мешали подробности. Про- 
цесс образования тромба, детально 
расписанный медиками и биохимика- 
ми по стадиям, был настолько сло- 
жен и запутан, что всякое вмеша- 
тельство в его течение казалось немыс- 
лимым. И вдруг... так просто? 

Однако реализация, скорее даже ма- 
териализация решения оказалась де- 
лом непростым. Путь к «живой воде», 
превращающей полимер в материал, 
совместимый с кровью, лишь начинал- 
ся. Лаборатория обратилась за по- 
мощью на биофак МГУ. Там рекомендо- 
вали целую группу ферментов, расщеп- 
ляющих белки (ведь фибрин — это бе- 
лок крови). Дальше предстояло думать 
самим. А подумать было над чем. 

Во-первых, предложенные ферменты 
реагировали не только с фибрином, 
ненужным и опасным в данном слу- 
чае, но заодно и с другими белками 
крови, нужными и полезными. Зна- 
чит, следовало «заставить» ферменты 
разрушать только фибрин. 

Во-вторых, прежде чем приступать к 
этой задаче, необходимо было решить 
другую, не менее важную. Как «при- 
вязать» молекулу фермента к подхо- 
дящему полимеру, чтобы она не потеря- 
ла своей химической активности? Воп- 
рос принципиальный. В то время все 
исследователи, работавшие с фер- 
ментами, не могли обойти эту слож- 
ность. 

Можно ли планировать случайность? 

Вопросы методологии важны в любой 
науке. Но здесь, по сути дела, разра- 
батывался не только новый метод — 
рождалось новое направление совре- 
менной химии. Однако было бы явным 
преувеличением сказать, что весь мир, 
затаив дыхание, следил за ходом 
экспериментов. Шла будничная работа, 


с успехами и неудачами, замечаемы- 
ми пока только сотрудниками лабора- 
тории. Такова специфика современной 
науки. Даже так называемым смеж- 
никам (пусть химикам по образова- 
нию) бывает иной раз трудно разоб- 
раться, над чем работают их коллеги. 

Специалисты, знающие суть воз- 
никших затруднений, с любопытством 
ожидали развязки. Коварство фер- 
ментов им было хорошо известно. 
Стоило «связать» молекулы фермента 
с какой-то поверхностью, как из при- 
родного катализатора, восхищающего 
быстротой и легкостью действия, он 
превращался в свое слабое подобие: 
активность резко падала. Казалось, 
и здесь потеря активности неизбежна. 
Иначе как «привязать» фермент к по- 
лимеру? 

— А что в данном случае понимать 
под активностью? — спрашиваю я Ни- 
колая Альфредовича. 

Он задумывается. В сущности тер- 
мин «активность» расшифровывается 
легко. Фермент сохраняет активность, 
если он легко и с большой ско- 
ростью — как в природе — взаи- 
модействует с белком, например фибри- 
ном. Сложнее рассказать дальше — 
о сути возникших затруднений. И Ни- 
колай Альфредович «на пальцах» пы- 
тается растолковать мне, что происхо- 
дит с молекулами... 

Мне придется прибегнуть к одному 
удачно придуманному, к сожалению не 
мной, сравнению. Итак, рука в перчатке. 
Именно так, когда пальцы перчатки 
натянуты на пальцы руки, можно 
представить взаимодействие белка с 
ферментом. В этом точном соответст- 
вии суть быстроты и легкости действия 
фермента. Но за все попытки закрепить 
на какой-либо поверхности фермент 
приходилось расплачиваться его «паль- 
цами» — активными группами. Поэтому 
и наступала потеря активности: вместо 
того чтобы «натягивать на себя пер- 
чатку», «пальцы» цеплялись за по- 
верхность. О каком же взаимодействии 
с белком тут говорить! 

К этой сложности добавлялась дру- 
гая. Полимеры, к которым пытались 
«привязать» ферменты, как правило, 
плохо контактировали с кровью. И мо- 
лекулы белка, подходя к такому мате- 
риалу, сворачивались, как ежики при 
приближении опасности. Конечно, в та- 
ких условиях нечего и думать о точном 
соответствии: мало того, что «пальцы» 
заняты, еще и «перчатка» свернута в 
комок. 

Вот над преодолением этих труд- 
ностей и пришлось поломать голову. 

В беседе о химических проблемах 
трудно обойтись без формул. Увидела 
формулы и я. И, как часто бывает, 
они сказали больше, чем самое подроб- 
ное объяснение. К молекуле фермен- 
та, оставляя активные группы сво- 
бодными, был «пришит» длинный 
хвостик другой молекулы. Этот хвостик 
и «привязывали» к полимеру — по- 
лучалось гибкое закрепление. Теперь 
модифицированная молекула фермен- 
та, как шарик, подвешенный на ни- 
точке, могла легко поворачиваться в 
любом направлении и .реагировать с 
белком. 

— А как же тогда контакт? — спро- 
сила я. — Ведь белок не станет реаги- 
ровать, если полимер «отталкивает» 
его от себя. 

— Совершенно верно,— подтвердил 
Николай Альфредович. — Между про- 
чим, такой контакт необходим и для 
нормальной работы фермента. Вот по- 
чему, чтобы придать полимеру нужные 
свойства, мы поместили наши «Шарики 
на ниточках» в окружение богатого 
водой другого полимера, обеспечиваю- 
щего необходимый контакт с кровью. 
Делается это с помощью гамма-излу- 
чения, причем одновременно идет и 
«привязка» модифицированного фер- 
мента. А в результате получается мо- 
дифицированный полимер... 

— И он уже совместим с кровью? — 
нетерпеливо спрашиваю я. 

— Не совсем, — отвечает Николай 
Альфредович. — Не забывайте, что 
закрепить на полимере фермент и заста- 
вить его действовать — это еще не 
все. Следовало добиться, чтобы он 


растворял только фибрин и не реаги- 
ровал с другими белками. Но здесь-то 
нам помог случай. 

А дело было так. Гамма-излучение 
требовало строгой дозировки: перебор- 
щишь — и ферменты погибнут, дашь 
мало — не пойдет реакция. Поэтому 
вопрос, какая же доза безопасна и 
одновременно достаточна, нуждался в 
самостоятельном исследовании. А как 
это установить? Только по реакции 
на белки. Если модифицированный по- 
лимер реагирует с белком — зна- 
чит, активность сохранена, нет — зна- 
чит, доза слишком велика. Как и ожи- 
далось, на всех графиках кривые плав- 
но уходили вниз — активность с уве- 
личением дозы падала, и в какой-то 
момент ферменты совсем переставали 
работать. Но вот наступил черед сле- 
дующего фермента, фибринолизина... 

Я слушаю и пытаюсь представить, 
как это все происходило. Обычный 
день за окнами, обычный экспери- 
мент, отлаженные до автоматизма дви- 
жения сотрудников, приборы, пробир- 
ки, рабочая тетрадь с заложенной меж- 
ду листами простенькой ручкой, мил- 
лиметровка с бесчисленными графи- 
ками. Как, должно быть, похож их 
рисунок. И вот — фибринолизин... До- 
за — активность, доза — активность: 
точек на графике все больше, уже мож- 
но различить характер кривой. Но 
что это? Плавный изгиб, и кривая не 
падает, а идет параллельно горизон- 
тальной оси. Активность не исчезла? 
Она сохраняется? 

Что испытали в этот момент иссле- 
дователи? Удивление? Радость? Скорее 
всего, сомнение. Наверняка были пов- 
торные эксперименты — и все тот же 
упрямый ход кривой. Теперь сомнений 
не возникало: активность фермента 
полностью сохраняется. Он разрушает 
только то, что и требовалось разру- 
шить, — фибрин! 

Случайность? Возможно. Но и гамма- 
излучение, и ферменты использовались 
в опытах вполне сознательно. И тогда 
оказывается, что случайность была не 
случайной, а запланированной — всем 
ходом эксперимента. 

Так в лаборатории создали свой 
первый совместимый с кровью поли- 
мер. И удобный метод модификации. 

С помощью этого метода многие зна- 
комые нам полимеры можно превра- 
тить в материалы, совместимые с 
кровью. 

Но еще проводились исследования с 
ферментами, уточнялись какие-то па- 
раметры, а экспериментаторы уже шли 
дальше. Конечно, их интересовали ма- 
териалы и методы получения таких 
материалов — это основа технологии. 

Но главное в другом. Теории, объяс- 
няющей, как зависит образование 
тромба от свойств полимера, пока нет. 
Метод же — это целая группа новых 
материалов, а значит, очень широкий 
круг исследований, позволяющий де- 
лать некоторые обобщения и выводы. 
Это — шаг к теории. Возникает как 
бы обратная связь: ведь теория, будь 
она создана, позволит вести и целе- 
направленный поиск совместимых с 
кровью полимеров. 

Знание некоторых принципов... 

Итак, новое вещество для модифи- 
кации полимера — новый метод. 

А сейчас — о гепарине. 

Это вещество влияет на образова- 
ние тромба с самого начала: оно 
предотвращает свертывание крови. Так 
же, как и ферменты, гепарин выраба- 
тывается в организмах животных и че- 
ловека, и технология его выделения 
освоена промышленностью. Ведь меди- 
ки давно и широко используют этот 
великолепный препарат при перели- 
вании крови и для лечения. Поэтому 
гепарин прямо-таки просился в руки 
экспериментаторов. Более того, еще в 
начале шестидесятых годов в США 
гепарин, казалось бы, удачно при- 
менили для создания полимеров, сов- « 
местимых с кровью. И именно послед- 
нее обстоятельство больше всего убеж- 
дало... в бесперспективности выбран- 
ного направления. 

Гепарин, несмотря на все хитрости, 
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не удавалось прочно связать с по- 
лимером. Он годился только для про- 
тезов, работающих в организме огра- 
ниченное время. Рано или поздно 
кровь смывала и уносила с собой 
чудодейственное средство, обнажая 
опасную поверхность. Конец всегда 
был одинаков — тромб. 

Печальное наблюдение позволило 
некоторым авторитетным специалистам 
утверждать, что гепарин следует исклю- 
чить из списка веществ, вызывающих 
у полимеров долговременное повыше- 
ние совместимости с кровью. Это мне- 
ние властвовало в науке. Выводов, 
противоречащих ему, не было. И все- 
таки в лаборатории Н. А. Плата за- 
нялись гепарином. Почему? 

Американцы, а за ними и другие 
специалисты, использовали для свя- 
зывания гепарина в общем-то один 
и тот же принцип. Его подсказывала 
сама природа. Было хорошо известно, 
что в организме молекула гепарина 
заряжена отрицательно. Создав на 
полимерной поверхности положитель- 
ный заряд (а сделать это относитель- 
но легко), экспериментаторы «привязы- 
вали» гепарин с помощью обыч- 
ного электростатического взаимодейст- 
вия. Изящно, просто... Правда, гепа- 
рин со временем вымывался. Ну что ж, 
значит, это вещество не годится. 

А может быть, наоборот? — подума- 
ли в лаборатории. Не вещество пло- 
хое, а используемый метод? Возможно, 
он неудачен? Однако оказалось, что все 
попытки привязать гепарин иным спо- 
собом не приводили к успеху. Гепарин 
терял свои уникальные свойства, а 
полимер — совместимость. Конечно, 
на этом можно было успокоиться, тем 
более что работали с гепарином не 
новички, а известные специалисты. 
Но, пожалуй, чего не терпит наука, так 
это слепого доверия к общепринятому 
мнению. 

И в лаборатории решили узнать, а 
всегда ли утрачивается противосверты- 
вающая способность. И вот что выяс- 
нилось. Пытаясь «привязать» гепарин 
не электростатическим, а иным спо- 
собом, все экспериментаторы допускали 
одну и ту же ошибку, даже не ошиб- 
ку, а просчет. Они использовали для 
связи с полимером активные группы 
гепарина. Результат? Молекула ока- 
зывалась пригвождена к поверхности: 
утрачивались не только гибкость и под- 
вижность, но и все остальные свойства. 

Внимательно слушая Николая Альф- 
редовича, я, кажется, уже начинаю 
догадываться, что было дальше. Как 
говорил один философ, «знание неко- 
торых принципов легко возмещает 
незнание некоторых фактов». В лабора- 
тории уже имелся опыт работы с фер- 
ментами. Он подсказывал, что актив- 
ные группы должны быть свободны, 
закрепление — • гибким, полимер — сма- 
чивающимся кровью. Моя догадка ока- 
залась верной. Именно по этому пути 
пошли исследователи. Конечно, преж- 
де чем удалось найти подходящие 
компоненты, а затем «пришить хвостик» 
к гепарину и связать все это с по- 
верхностью, прошел не один день. 
Но сама идея была правильной. 

А потом наконец наступил ответст- 
венный момент — переход от опытов 
іп ѵііго к опытам іп ѵіѵо. Отдельные 
участки кровеносных сосудов у собак 
заменили искусственными — из лавса- 
на, модифицированного гепарином. 
И вот уже больше года благополучно 
здравствуют подопытные животные, 
подтверждая своим существованием 
верность вывода о пользе сомнений. 

Связывая воедино элементы, 
давно известные. . . 

Мы беседуем уже больше двух часов. 
И наш разговор неожиданно свора- 
чивает в сторону. На что сегодня тратят 
большую часть времени специалисты, 
занимающиеся полимерами для меди- 
цины? На поиски идей? На их вопло- 
щение? Ни на то и ни на другое, а на 
изучение поведения созданных мате- 
риалов в организме. 

И ферменты, и гепарин сперва 


выделяют из крови, затем химически 
привязывают к полимеру и только 
после этого осуществляют пересадку. 
Хотя речь идет о природных соеди- 
нениях, необходимо доказать, что они 
не несут вреда живому. На это, 
как правило, уходит несколько лет 
кропотливой работы. Потребности кли- 
ники диктуют совсем иные темпы. 
Но спешить нельзя. 

И вот в лаборатории приступили 
к альбумину. Чем же он может помочь 
клинике? Да тем, что не требует такой 
проверки! Ведь можно использовать 
тот самый альбумин, что содержится в 
организме, куда «вживляется» поли- 
мер. Как это делается? Очень просто! 
Вернее, проста, как и прежде, идея, а 
осуществление ее требует тщательно 
подготовленного эксперимента. 

Известно, каждый элемент крови вы- 
полняет свою роль. Альбумин — это 
«транспорт»: его молекулы переносят 
самые различные вещества. В их числе 
жирные кислоты — продукты жизнедея- 
тельности организма. Альбумин взаи- 
модействуете ними, образуя комплексы, 
и несет по крови. Но можно сказать и 
наоборот: кислота взаимодействует с 
альбумином. 

Казалось бы, к чему эти филоло- 
гические тонкости? А между тем в 
них — ключ к решению. Если кусочки 
длинных молекул жирных кислот за- 
ранее привязать к полимеру, а затем 
ввести его в кровь... он станет вылав- 
ливать из всей сложной системы имен- 
но альбумин! 

Чужеродная поверхность ведет себя 
при контакте с кровью почти как 
живая ткань, ведь она сразу покры- 
вается белком. И если в строении 
белка (альбумина) происходят изме- 
нения, его взаимодействие с кислотой 
ослабевает. В тот же миг дефектная 
молекула уходит, освобождая место 
для новой, поступающей из крови. 
Происходит самообновление. Свойство, 
которым обладают живые ткани! 
А главное, альбумин, выстилающий 
поверхность полимера, «свой» и при- 
надлежит организму, нуждающемуся в 
пересадке, а потому не может принести 
вреда. Как похоже это на «живую 
воду», превращающую неживое в жи- 
вое. Но язык ученых строже и суше. 

— Новый способ модификации ин- 
тересен со многих позиций, — говорит 
Николай Альфредович. — А от прогно- 
зов пока воздержимся: необходима де- 
тальная проверка. 

Итак, в лаборатории разработан под- 
ход, который дал уже сегодня об- 
надеживающие результаты. Получены 
совместимые с кровью материалы, 
создано и развивается новое направ- 
ление в сложной и тонкой области 
современной химии, разделяющей 
(а быть может, связывающей вое- 
дино?) наши понятия о живом и не- 
живом. И, пожалуй, последнее обстоя- 
тельство представляет наибольшую цен- 
ность. Вспомним: теория, которая бы 
объясняла, как зависит образование 
тромба от свойств полимера, только 
разрабатывается. И многообещающие 
эксперименты лаборатории, кроме конк- 
ретных результатов, которые можно 
увидеть и даже потрогать руками, дают 
специалистам самое ценное — воз- 
можность вести целенаправленный 
поиск. 

В начале века известный фран- 
цузский математик Пуанкаре писал: 
«Новый результат мы ценим в том 
случае, если, связывая воедино эле- 
менты, давно известные, но до сих пор 
рассеянные и казавшиеся чуждыми 
друг другу, он внезапно наводит по- 
рядок там, где до сих пор царил, 
по-видимому, хаос. Такой результат 
позволяет нам видеть одновременно 
каждый из этих элементов и место, 
занимаемое им в общем комплексе». 
Слова удивительно точно подходят к 
работе, проводимой в лаборатории, 
ведь теперь многое в проблеме сов- 
местимости стало яснее и понятнее. 

А пока — эксперименты не оконче- 
ны, они продолжаются. Нет чудес, 
нет сенсаций, идет обычная работа. 
Создается «живая вода» для поли- 
мера. 


УЧЕНЫЕ ОБСУЖДАЮТ 

М. Черкасова, 

наш специальный корреспондент 

Мир 
людей 
и птиц 


Каким скучным местом был бы мир 
без птиц! 

Д. Бартон 


XVIII Международный орнитологический конгресс, 
состоявшийся в Москве в августе 1982 года, про- 
шел очень удачно. 

Других суждений не было. Безукоризненная ор- 
ганизация, обязанная самоотверженным усилиям орг- 
комитета. Богатейшая и разнообразнейшая програм- 
ма. Представительность — в Москву съехалось око- 
ло тысячи орнитологов со всех континентов, более 
чем из сорока стран. По определению доктора 
Л. фон Хаартмана, президента конгресса, то был са- 
мый международный орнитологический конгресс за по- 
следние полстолетия (первый состоялся почти сто лет 
назад). Весь цвет мировой орнитологии собрался в 
эти дни в Москве. 

— Перед нами поставлена тяжелая задача, — за- 
явил доктор К- Иммельман, вновь избранный пре- 
зидент очередного конгресса, намеченного через че- 
тыре года в Оттаве, — провести следующий орнито- 
логический конгресс на столь же высоком уровне. 

И эти слова не были простой данью вежливости. 

То была прекрасная неделя напряженного конгрес- 
сного марафона. Единственное, что несколько омрача- 
ло настроение, это физическая невозможность поспеть 
повсюду. Возле стенда с программой на очередной 
день всегда можно было видеть людей, застывших 
в мучительной позе витязя на распутье: в програм- 
му конгресса входило около полусотни симпозиумов, 
и три-четыре всегда оказывались в одно и то же 
время. Что же выбрать: «Птицы и загрязнение» или 
«Происхождение и эволюция песни»; «Токовое поведе- 
ние» или «Структура и эволюция хромосом птиц»; 
«Биогеография и развитие авифаун», «Экология хищ- 
ников» или «Физиология птичьего яйца»? Особенно 
зазывно выглядели такие нетрадиционные названия 
симпозиумов, как «Новые проблемы ориентации», 
«Происхождение и эволюция коммунального гнездо- 
вания у птиц», «Онтогенез и филогенез процессов 
научения», «Биофизика полета», «Развитие песни и 
эволюция видов». 

Совсем тяжело приходилось вечером, когда насту- 
пала пора дискуссий «круглого стола» и заседаний 
различных комитетов, тут уж предстоял выбор не из 
трех-четырех, а из целого десятка возможностей. Вот, 
к примеру, одна только вечерняя программа: «Биоло- 
гия морских птиц» (открытое заседание комитета по 
изучению морских птиц), «Итоги работы советской на- 
циональной секции Международного совета охраны 
птиц», «Запись голосов птиц», «Семейство врановые», 
«Проект атласа птиц Голарктики», «Птицы и урожай», 
«Птицы и авиация», «Птицы в изобразительном ис- 
кусстве», «Научное фотографирование птиц» и, конеч- 
но, фильмы о птицах (почему такие фильмы не по- 
казывают широкому зрителю?). 

Теперь было бы самое время обратиться к основ- 
ным направлениям науки, представленным на конгрес- 
се, побеседовать с ведущими специалистами. Навер- 
ное, я и избрала бы именно этот привычный для кор- 
респондента путь, если бы дело касалось любой дру- 
гой отрасли знания. Но орнитология — моя наука, 
единственная и совсем особая, давняя любовь и посто- 
янные терзания. И орнитологический конгресс — 
не просто серия совещаний тысячи ученых, а встреча 
энтузиастов, неистово влюбленных в свое дело. Осо- 
бый подъем, легкость, с какой устанавливались кон- 
такты и неизменная душевность, что сопутствовала 
каждому совещанию или беседе, подтвердили мою уве- 
ренность в этом. 

Потому хочу свой рассказ о съезде построить не- 
традиционно; дабы не быть заподозренной в излиш- 
ней пристрастности к орнитологам, я пригласила в 
соавторы их самих, предложив ответить на вопросы, 
должные, как мне представляется, выявить не столь- 
ко научный, сколько общечеловеческий смысл такого 
занятия, как исследование жизни птиц. И моими по- 
мощниками стали около полусотни участников конг- 
ресса, среди которых были сотрудники заповедников, 
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институтов и исследовательских станций, совсем мо- 
лодые ученые и вполне зрелые, с признанной миро- 
вой репутацией конвинеры — руководители симпо- 
зиумов. Их ответы я и использую здесь. 

Когда и почему вы увлекались птицами? 

— С трех лет, почему не знаю, генетика? (К. Аль- 
гирдас.) 

— Это было генетически предопределено. 
(С. С. Москвитин.) 

— С раннего детского возраста по склонности 
своего характера. (В. В. Немцев.) 

— С детства, когда увидела в голубеющем небе 
золотистых щурок. (Н. Н. Скокова.) 

— С детства. По-видимому, потому, что был заинт- 
ригован их недоступностью при такой заметности. 
;(Ф. Я. Дзержинский, руководитель симпозиума «Эко- 
логическая морфология») 

— С раннего детства. Любил бродить по лесам 
с мамой и слушать их голоса. (Г. Н. Симкин, руко- 
водитель симпозиума «Происхождение и эволюция 
песни птиц».) 

— Вероятно, импринтировал в раннем детстве. 
(Д. В. Владышевский.) 

И сходным образом ответило абсолютное боль- 
шинство. Какой еще науке люди посвящают себя с 
дошкольного возраста?! 

Среди тех, с кем я встречалась на конгрессе, 
было немало добрых друзей моего детства и юности. 
Тогда, треть века назад, нас, кюбзовцев и воопов- 
цев, членов кружка юных биологов зоопарка и юноше- 
ской секции Всероссийского общества охраны приро- 
ды, объединяли птичий хорал рассветного леса и ма- 
ленького роста человек с большой белой бородой 
и смеющимися глазами — Петр Петрович Смолин, 
наш учитель, которого все мы боготворили. Выезды 
в начале мая в Приокско- Террасный заповедник во 
главе с Петром Петровичем были в те годы традицией. 

А потом, сделавшись студентами и научными ра- 
ботниками и даже разъехавшись кто куда, мы много 
лет встречались под крышей Зоологического музея 
в Москве на улице Герцена — на знаменитых орни- 
тологических субботах, ровно в час дня, по раз и на- 
всегда заведенному обычаю. И лишь чрезвычайные 
обстоятельства могли объяснить отсутствие кого-либо 
из нас, москвичей, а тот, кто приезжал в Москву изда- 
лека, являлся в музей, отложив все прочие дела, и 
держал творческий отчет — перед всеми нами и пред- 
седателем. Председатель — Георгий Петрович Дементь- 
ев, признанный глава отечественной орнитологии, че- 
ловек безграничной эрудиции и редкостного обаяния — 
теперь тепло улыбается с портретов участникам конг- 
ресса. Я могу безо всякой натяжки утверждать, что 
благодаря этим субботам все орнитологи страны зна- 
ли друг друга, являя собой единое и дружное братство. 

Подумайте только, что за счастливый народ мои 
коллеги! Никогда не стоял перед ними столь тягост- 
ный для многих вопрос, кем быть. Они преданно слу- 
жат любви к Птице, даже если зарабатывают свой 
хлеб каким-то иным путем. Есть, в особенности за 
рубежом, целая армия орнитологов-любителей, рабо- 
тающих вполне профессионально и тоже приехавших 
на конгресс. Терез Нор из французского города Ли- 
можа, к примеру, преподает математику, а в свобод- 
ное время изучает и кольцует хищных птиц, делая 
все возможное, чтобы они не исчезли из ее родных 
мест. Человеку, заболевшему орнитологией, незави- 
симо от возраста, скука уже не грозит до конца дней. 

Ваша любимая птица? 

— Сокол-сапсан — символ свободы, славящийся 
своей красотой и непревзойденный в полете. 
(М. Маньес, Испания.) 

У орнитологов сапсан оказался в особом по- 
чете — собрал наибольшее число голосов. На вто- 
ром месте ворон: 

— За необыкновенную сообразительность и бо- 
гатое поведение. (В. Г. Березовский.) 

— Элегантен, умен. (3. Вольднек, Голландия.) 

В основном же — сколько отвечавших, столько и 
любимых птиц: 

— Гриф — за таинственность, скрытность, мощь; 
зарянка — за доверие к людям, песни, которые она 
им дарит, хрупкость. (Т: Нор.) 

— Японский журавль, изящный, стройный, благо- 
родный. (Ю. Б. Щибнев.) 

— Бородач-ягнятник, самая красивая, интересная 
и наиболее редкая птица. (Е. Н. Коршунова.) 

— Серая цапля, ибо познать ее до конца и исчер- 
пать все поводы для ее исследований невозможно. 
(Н. Н. Скокова.) 

— Зяблик, потому что с ним работаю, и серая во- 
рона, потому что с ней удается максимальное об- 
щение. (В. Р. Дольник, конвинер симпозиума «Энер- 
гетические и временные бюджеты свободноживущих 
птиц».) 

— Канадская казарка — каждую весну она воз- 
вращается вновь. (А. Кист, Канада.) 

— Большая синица, самая родная. (В. А. Мель- 
ничук.) 

Были и такие, что ответили лаконично: все люби- 
мые, и нелюбимых, следовательно, просто не бывает. 

И еще одну птицу я попросила назвать — птицу- 
мечту, с которой больше всего хотелось бы встретить 


ся в природе. Нашлись и в этом максималисты: 

— Все те 8300 видов, которые еще не встречал, 
а всего в мире 8700. (Б. Брошо, Франция.) 

Но большинство ответило вполне конкретно, вот, 
к примеру: кречета, розовую чайку, дальневосточно- 
го аиста, сибирских журавлей, глухаря (мечта испан- 
ского орнитолога М. Маньеса), попугаев Амазонии, 
колибри и даже жар-птицу и додо. Последнее столь же 
вероятно, как жар-птицу, но более грустно: безза- 
щитный нелетающий додо с Маскаренских островов, 
на свою беду, дававший много мяса, был истреблен 
еще в XVIII веке. И наконец, очень символический 
ответ — непуганую... 

Ну что ж, заметит иной настроенный скепти- 
чески читатель, мало ли кто что любит, пусть даже 
с детства. Потому и поставила я перед орнитологами 
еще один вопрос: что дали птицы человечеству? 

— Сопереживание полета. Раз птицы летают, зна- 
чит, летают и боги, и душа, и мысль, и сам человек 
мог бы летать. Без птиц человечество мыслило бы 
более приземленно. (В. Р. Дольник.) 

— Радость жизни. (О. Бибер. Швейцария.) 

— Краски, песни, движение, вдохновение. 
(Дж. Воевал, Великобритания.) 

— Мечту полета, зримое ощущение свободы и, ко- 
нечно, очень многое в понимании прекрасного. 
(В. Виноградов.) 

— Широкий кругозор. (В. М. Константинов.) 

— Эволюционную теорию Дарвина и многое дру- 
гое. (А. К. Рустамов, конвинер симпозиума «Адап- 
тации птиц к антропогенной среде».) 

— Победу над силой тяжести. Восхитительные 
тайны, в которые человек получил возможность про- 
никать. (Т. Нор.) 

— Символ торжества жизни при всей ее хрупко- 
сти. (Д. Бернар, Франция.) 

— Главным образом духовную пищу, не мясо. 
(Ю. Б. Шибнев.) 

— Окрылили его. (С. С. Москвитин.) 

— Красоту, поэзию. (А. А. Кузнецов.) 

— Хлеб и красоту. (В. А. Мельничук.) 

— Глубокое ощущение свободы и радости. 
(3. Вольднек.) 

— Мечту, иногда религию, ощущение свободы. 
(К. Вуари, Бельгия.) 

— Каким скучным местом был бы мир без птиц! 
(Д. Бартон, Великобритания.-) — 

А теперь центральный и на этот раз вполне ака- 
демичный вопрос: наиболее актуальное направление 
современной орнитологии? 

Почти все, кому он был задан, ответили без за- 
пинки — охрана птиц. Любые действия на их благо. 
Сосуществование нас с ними и их с нами. Не забыты 
были и другие направления: изучение миграций птиц, 
их физиологии, поведения, энергетики, языков, эколо- 
гии (с добавлением — пока не поздно!), эволюции, 
систематики, морфологии. Но мысль о первоочеред- 
ной необходимости охраны птиц присутствовала за 
редким исключением всегда, а многие из только что 
перечисленных направлений рассматривались прежде 


1. Основоположник советской орнитологии 
Г. П. Дементьев. 

2. Л. фон Хаартман — президент конгресса. 

3. Японский журавль. 
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Рефераты докладов 
XVIII Международного 
орнитологического 
конгресса 


Часть скелета птицы найдена в 
Центральной Монголии, в слое, 
относящемся к нижнему м 
(то есть к самому последнему 
риоду мезозойской эпохи 
общепринятой шкале. Это период, 
когда пернатые только возникал 
на Земле). Экземпляр принадлежи 
птице размером с галку. Сохрани- 
лись кости плечевого пояса, крыла, 
шейные позвонки и фрагмент гру- 
дины. Видны отпечатки перьев. 
Общий план строения костей иско- 
паемой находки типичен для на- 
стоящих птиц. Но многие костные 
структуры необычны и не были 
известны ранее. Это — наиболее 
древняя из известных к нынешнему 
времени килевых птиц (к бескиле- 
вым относятся лишь бегающие 
птицы — страусы, эму, казуары, — 


видимо, наиболее архаичные отря- 
ды пернатых). Материал свиде- 
тельствует, что в раннем мелу 
уже существовали настоящие ки- 
левые птицы, далеко отодвинув- 
шиеся к этому времени от пресмы- 
кающихся предков. Сочетание 
архаичных и продвинутых призна- 
ков в строении скелета указывает 
на возможное разнообразие путей, 
по которым эволюционировал класс 
птиц. 


Специальные исследования про- 
водились в следующих областях: 
аэродинамика крыльев и профилей 
птицы в состоянии покоя; харак- 
теристика крыльев; аэродинамика 
взмахов крыла при движении; 
теоретические вычисления аэро- 
динамики движения; контроль за 
положением и движением голубей, 
начинающих движение в полете; 
длительные полеты голубей в аэро- 
динамической трубе; измерение 
дыхания и энергетики птиц, ле- 
тящих в аэродинамической трубе; 
анализ построения полета крупных 
птиц; кинематика и аэродинамика 
парящего полета; документация 
маневров при полете. 
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М. Черкасова 
Мир людей и птиц 


всего через призму охраны. По меткому определению 
профессора В. Е. Флинта, руководителя симпозиума 
«Стратегия охраны птиц», «чтобы изучать птиц, надо 
прежде всего придумать, как их спасти, чтобы 
изучать». Насколько же серьезно в самом деле положе- 
ние, поможет представить еще один вопрос: каково 
будущее птичьего населения планеты в связи с ра- 
стущим антропогенным прессом? 

Итак, ответы: 

— По крайней мере десять процентов птиц вы- 
мрут. (Дж. Воевал.) 

— Одни виды, самые прекрасные и не мирящие- 
ся с человеком, погибнут, другие, более вульгарные, 
кого я люблю меньше, возобладают. (Т: Нор.) 

— Меньше будет различных видов и выше чис- 
ленность тех, что сумеют приспособиться к нам. 
(Д. В. Владышевский.) 

— Есть, к сожалению, виды, на сохранение ко- 
торых трудно надеяться, но мы делаем для их спасе- 
ния все от нас зависящее и, пожалуй, делаем в этом 
направлении больше, чем в любой другой стране. 
(Б. Белл, Новая Зеландия.) 

— Не лучшее, но и не безнадежное. (В. Каня, 
Польша.) 

— Нужно надеяться и действовать, дабы с увели- 
чением антропогенного пресса увеличивать и размах 
охранных мероприятий. (Ю. Б. Шибнев.) 

Что бы вы считали необходимым предпринять 
на благо птиц? 

— У всех без исключения с раннего детства вос- 
питывать любовь к птицам и чувство ответственно- 
сти за их сохранность. (Т: Б. Ардамацкая.) 

— Всемерно пропагандировать глубочайшее ува- 
жение ко всем проявлениям жизни птиц. (Л. Бур- 
ма, Голландия.) 

Не могу не вспомнить при этом кадры одного по- 
казанного на конгрессе фильма. В роще высоких де- 
ревьев — колония белых цапель (дело происходит 
на Корейском полуострове). Птицы суетятся возле 
гнезд, кормят птенцов, а в отдалении, за полосой 
болотистого луга,— зрительские трибуны, как на сель- 
ском стадионе, — взрослые и дети, вооруженные би- 
ноклями, сосредоточенно и благоговейно наблюдают 
за птицами. 

Но возвращаюсь к ответам: 

— Сохранить возможно большее разнообразие ес- 
тественных местообитаний. (Г. Н. Короликова.) 

— Создавать как можно больше резерватов, не- 
взирая на границы государств. (Г. Росс, Голландия.) 

— Открыть больше заповедников, особенно редкие 
виды разводить в неволе. (К. Альгирдас.) 

— Незамедлительно заповедать уцелевшие болота 
на берегах озера Ханка. (Ю. Б. Шибнев.) 

— Планировать контроль местообитаний с уче- 
том морфобиологической специфики видов. 
(Ф. Я. Дзержинский.) 

— Больше международных организаций и дейст- 
венных законов об охране птиц. (М. Маньес.) 

— Достичь того, чтобы главным вопросом совре- 
менной международной политики стала охрана среды. 
(Дж. Босвал.) 

— Добиться глобальных изменений в методах 
защиты растений, очистки воды, достижения равно- 
весия между рубкой лесов и их восстановлением, а 
также объявить по крайней мере треть площади 
Земли такой территорией, на которой интересы жи- 
вотных признавались бы выше интересов людей при 
любых видах деятельности последних. Я считаю ло- 
кальные усилия по охране природы без глобальной 
стратегии бесперспективными. (В. Р. Дольник.) 

Симпозиум «Стратегия охраны птиц», проводив- 
шийся в самый первый день работы конгресса, собрал 
рекордное число участников. Нет, готовой стратегии 
пока нет, есть только предложение о ее разработке, 
внесенное советской делегацией и поддержанное на- 
циональной секцией СИПО — Международного со- 
вета охраны птиц. Но имеется документ, способный 
служить в известной мере прообразом, — Всемирная 
стратегия охраны природы — и более чем достаточное 
количество идей (внимательный читатель, поразмыс- 
лив над ответами на последний вопрос, может по- 
лучить представление о контурах такой стратегии) . 
Главный вопрос заключается, однако, не в подго- 
товке стратегии учеными — они достаточно хорошо 
понимают, что и как надо делать,— а в том, как она 
будет выглядеть на практике. Именно о бездне между 
теорией и практикой говорил на симпозиуме Ч. Имбо- 
ден — директор СИПО. Если бы рекомендации уче- 
ных выполнялись, все было бы превосходно, но, увы! 
на практике они, как правило, не работают. Да и не за- 
работают на полную мощь в отсутствие благоприят- 
ных социальных и политических условий в нашем 
столь далеком от совершенства мире. 

И еще одно важнейшее обстоятельство: птицы 
летают над земным шаром во всех направлениях, 
за многие тысячи километров и даже предпринимают 
кругосветные путешествия. Государственные границы 
для них решительно не существуют, и это вносит в 
дело охраны птиц особые дополнительные сложности, 
слишком уж плотно завязано все в один узел на 


нашей столь маленькой по нынешним временам пла- 
нете. Сокол-сапсан, к примеру, из Северной Америки 
на зимовку улетает в Южную, где до сих пор широ- 
ко используются пестициды, и американским орнито- 
логам никак не удается поэтому достичь «выздоров- 
ления» птиц. Когда в беседе с канадским ученым 
доктором А. Кистом зашла речь об охране его родных 
птиц, он горячо заговорил о трагичной судьбе южно- 
американских тропических лесов — многие канадские 
птицы отправляются туда зимовать. Невеселую исто- 
рию услышала я и от голландских орнитологов, за- 
боту о птицах в своей маленькой стране наладив- 
ших самым завидным образом: вся ее территория 
поделена на квадраты со стороной в пять километров, 
и каждый год в каждом квадрате проводится тща- 
тельный учет всех птиц, так что ученые точно осве- 
домлены, сколько пеночек или соловьев находится под 
их опекой. Но вот беда: столь любимые на севере 
маленькие певцы на зимовках в странах Средиземно- 
морья служат традиционным объектом охоты. Чтобы 
уберечь их от печальной участи попасть в жаркое, гол- 
ландцы собирают специальные средства, на которые 
арендуют в этих странах участки земли, особенно 
важные для зимующих птиц, и даже скупают охот- 
ничьи лицензии, чтобы они никому не достались. 

Вывод очевиден: усилия по охране многих, а то 
и большинства видов птиц дадут свои плоды только 
лишь при условии надежного международного со- 
трудничества. 

Все пути в те дни сходились в фойе клубной 
части МГУ — многоязычный говор сотен людей до- 
носился оттуда подобно морскому прибою. Здесь вы- 
ставлены постерные доклады, исключительно рацио- 
нальная форма современных научных собраний: на 
стендах краткое изложение сути дела, графики, рисун- 
ки и фотография автора, с равнодушным видом про- 
гуливающегося поблизости,— подходи, знакомься, 
дискутируй! По словам одной сотрудницы МГУ, вы- 
ступавшей с таким докладом, она получила здесь воз- 
можность, о которой не смела даже мечтать: сви- 
деться со всеми практически зарубежными учеными, 
представленными в ее отнюдь не бедной картотеке. 

Здесь, в фойе, и просто встречаются, чтобы обсу- 
дить назревшие проблемы, а их тьма, потому что это 
первый в истории орнитологический конгресс со столь 
широким представительством ученых и «Востока», и 
«Запада». Там, на скамеечке у окна, сэр Питер Скотт 
и вся его семья — жена и дочь, увлеченно беседуют 
с зоологами из нашего Института охраны природы. 
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У нанду все яйца в 
проклевываются обычно в один-д 
дня, хотя яйца добавляются в 
гнездо иногда спустя десять 
после начала насиживания. Вы- 
лупление синхронизируется связью 
между эмбрионами, находящимися 
в яйцах. Инкубация одного яйца 
длится от двадцати девяти до соро- 
ка трех дней. При этом рост 
эмбриональных тканей к двадцать 
девятому дню насиживания пол- 
ностью завершается, но птенец 
не спешит появиться на свет, пока 
не будут «готовы» остальные яйца. 
Дело в том, что взрослая птица 
уводит птенцов от гнезда спустя 
один-два дня после начала вылуп- 
ления, и те яйца, которые за это 
время не проклюнулись, обречены 
на гибель. 


Насколько интеллектуальны пти- 
цы? Их познавательные способ- 
ности в прошлом часто недооце- 
нивали. Мы изучали способности 
голубых соек решать сложные 
задачи. Одного из представителей 
врановых мы избрали потому, что 
эти птицы имеют крупный голов- 
ной мозг и репутацию «интеллек- 
туалов» среди пернатых. Основной 
нашей задачей было установить 
возможности соек улавливать об- 
щие принципы в сериях специфи- 
ческих тестов. Обнаружено, что 
сойки вполне справляются с такой 
задачей, причем не хуже, чем 
наиболее «сообразительные» при- 
маты. 



4. Тростниковая сутора. 

5. Инициатор создания Красной книги 
сэр П. Скотт. 

6. Вальдшнеп. 


Питер Скотт — инициатор создания Красной книги, 
создатель и на протяжении более чем тридцати лет 
бессменный директор Объединения по изучению во- 
доплавающих птиц в Слимбридже. На прудах все- 
мирно известного объединения собрана самая большая 
в мире живая коллекция водоплавающих птиц Земли, 
причем особое внимание уделяется там видам, кото- 
рым угрожает исчезновение, й большинство из них, 
даже самые капризные экзоты, успешно размножа- 
ются. Сейчас Питер Скотт обсуждает с В. М. Орло- 
вым положение дел с малым лебедем, гнездящимся 
в наших тундрах, а зимующим главным образом у 
берегов Западной Европы и благодаря особым уси- 
лиям Питера Скотта также и в Слимбридже. 

Возле колонн взят в плотное окружение профес- 
сор Б. Н. Вепринцев, собиратель птичьих голосов. 
К конгрессу он подготовил три новых диска — гагары 
и кулики. На конвертах значится: «Птицы СССР. 
Определитель по голосам». Выход этих пластинок от- 
крывает серию, замысленную параллельно десятитом- 
ной фундаментальной сводке «Птицы СССР», главно- 
му совместному труду советских орнитологов послед- 
него времени, который вот-вот увидит свет. Здесь, 
в клубной части МГУ, встречаются впервые многие 
участники невидимых колледжей, до сих пор знако- 
мые лишь по публикациям и совместным интересам. 
Единственное, пожалуй, упущение организаторов 
конгресса — явная нехватка «беседок», но и это не по- 
меха — живописными группами с бутылками «пепси» 


Гусят белощеких казарок выра- 
щивали в неволе с момента вылуп- 
ления, так что они запечатляли 
человека как своего родителя. Гу- 
сята следовали за приемным роди- 
телем, даже если он садился в 
кузов движущегося грузовика. Это 
и позволило собрать все необхо- 
димые данные об особенностях 
их дыхания при полете: с помощью 
радиопередатчика, имплантирован- 
ного в тело птицы, сведения пере- 
давались наблюдателю от казарок, 
следующих за машиной. Как ока- 
залось, сердечный ритм птиц уве- 
личивался с 70 ударов в минуту 
в состоянии покоя до более чем 
500 в начале полета, а затем 
устанавливался на уровне 287 уда- 
ров в минуту. Частота дыхания в 
полете возрастала не столь сильно: 
99 вдохов в минуту против 85 в 
покое. При приземлении частота 
ударов сердца птицы постепенно 
снижалась до нормального уровня, 
тогда как частота дыхания, напро- 
тив, возрастала и через четыре 
минуты после приземления была 
более 250 вдохов в минуту. 







и бутербродами располагаются на ступеньках лестни- 
цы и — кто как сумеет. На каком-то «архитектур- 
ном излишестве» ловко пристроился Джордж Арчи- 
бальд, и вокруг него идет уже деятельное кипение, 
тут же В. Е. Флинт — «журавлятники»! Охране жу- 
равлей также был посвящен специальный симпозиум.* 



7. В. Д. Ильичев, 
генеральный 
секретарь 
конгресса. 


Но обратимся к событиям десятилетней давности: 
в 1973 году между СССР и Японией была подписа- 
на Конвенция об охране перелетных птиц и птиц, на- 
ходящихся под угрозой исчезновения. Едва ли не в пер- 
вую очередь эта конвенция касалась журавлей: и пе- 
релетных, и бедствующих, и священных в Японии, 
где журавль служит олицетворением долголетия, 
мудрости и супружеской верности. Главными исполни- 
телями работы стали с японской стороны сотрудники 
Института орнитологии Ямасины (этот институт содер- 
жится на средства его директора профессора Иоси- 
маро Ямасины), а с нашей — зоологии Биолого- 
почвенного института Дальневосточного научного 
центра АН СССР. На конгрессе японские и совет- 
ские орнитологи, вот уже восемь лет знающие друг 
друга по переписке и научным трудам, наконец сви- 
делись воочию. Кто и когда придумал, что японцы 
церемонны и чопорны? К орнитологам, во всяком 
случае, это ни в коей мере не относится. Все эти дни 
они так и держались вместе, счастливые от встречи 
и грустные от скорого расставания: доктор X. Маса- 
томи, самый старший из японских коллег, и Н. Суга- 
ва, самый младший, его успели уже перекрестить 
в Сашу, и он так и представляется теперь, сияя и 
протягивая руку, Н. М. Литвиненко, Ю. В. Шибаев 
и другие орнитологи. 

— Очень трудно бывает временами, даже берет 
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У многих птиц, к примеру у 
домашней курицы и белой куро- 
патки, самка насиживает яйца 
одна и один — три раза в день по- 
кидает гнездо, чтобы покормиться. 
Яйца во время ее отсутствия 
охлаждаются — тем сильнее, чем 
дольше кормится птица и чем 
холоднее погода. По возвращении, 
чтобы нагреть яйца, самка повы- 
шает свой обмен и учащает сердце- 
биение. Однако энергия, необхо- 
димая для подогревания яиц, 
должна восполняться во время 
кормления самки, и при плохой по- 
годе энергетический баланс нару- 
шается, что приводит к истощению 
птицы и понижает шансы на выжи- 
вание птенцов. То же, в принципе, 
наблюдается и в тех случаях, коп 
птицу на гнезде часто беспокоят 
она вынуждена его покидать 





* Рассказ В. Флинта об уникальной операции «Стерх» — 
спасении белого журавля — читайте в «Знание — сила», 
1981 год, №№ 2 и 3. 


8. Райская мухоловка. 

9. Птенцы канюка. 

10. У стенда с программой. 

11. Сорокопут -тулан. 

12. Глухарь. 

13. Венценосный журавль. 

Фото Ю. Шибнева, 

В. Огнева, 

М. Ш тейнбаха 
и других. 


отчаяние,— сказала мне Наташа Литвиненко. — Но я 
так замечательно чувствовала себя эти дни в среде 
единомышленников. Зарядилась на много лет! 

— У каждого конгресса большая история и боль- 
шое последействие в умах и сердцах, — сказал на 
закрытии конгресса его генеральный секретарь про- 
фессор В. Д. Ильичев. — У этого конгресса не было 
официального девиза, но все так или иначе враща- 
лось вокруг одного: как сделать отношения между 
птицами и людьми оптимальными для тех и для 
других... 

Можно не сомневаться: у орнитологов последейст- 
вие этой встречи будет длительным и плодотворным. 
Но как хотелось бы, чтобы так было и у неорнитоло- 
гов. Чтобы птицы, эти прекрасные создания, неустан- 
ные труженики, полные для человека притягательных 
тайн, были счастливы на нашей планете. Ведь там, где 
плохо нашим соседям по планете, плохо и нам самим. 

А теперь, чтобы обрисовать, хоть очень отрывоч- 
но, как же выглядела на конгрессе наука орнитоло- 
гия, — рассказы об одном симпозиуме и несколько 
рефератов по докладам. 
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На Южном Урале в местах 
традиционного промысла распро- 
странено необычное поведение на 
токах тетеревов и глухарей. Группы 
тетеревов ежесуточно меняют токо- 
вища, перемещаясь по территории 
в тысячи гектаров. Мобильные 
тока позволяют им избегать от- 
стрела из засад. Токующие глухари 
без всяких видимых причин каж- 
дые пять — десять минут пере- 
летают с места на место, в песнях 
многих птиц отсутствует «глухая» 
фаза. В местах, часто посещаемых 
людьми, особенно в городах, птицы 
строят гнезда необычно высоко: 
серая мухоловка гнездится не 
ниже семи-восьми метров, дрозд- 
рябинник — десяти метров и 
более. В Магнитогорске и Сверд- 
ловске грачи селятся на опорах 
ЛЭП. В Свердловске в гнездах 
камышовок, садовой славки и 
чечевицы выстилка лотка гнезда 
полностью состояла из обрывков 
тонкого медного провода... 
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УЧЕНЫЕ ОБСУЖДАЮТ 


В. ДОЛЬНиК, доктор биологических наук 

Статьи прихода 
и расхода 
птичьей жизни 



В программу всех последних орнитологических 
конгрессов обязательно включались симпозиумы по 
биоэнергетике птиц, и всегда они были в центре вни- 
мания. Это понятно, если вспомнить, что птицы — 
очень энергичные существа. Биологию птиц невозмож- 
но понимать, если не знать, сколько энергии тратит 
птица в полете или на перелет через океан, сколько 
пищи необходимо ей ежедневно, что стоит корольку 
весом в пять граммов поддерживать температуру те- 
ла в сорок градусов в течение восемнадцатичасовой 
зимней ночи при температуре воздуха минус сорок, 
сколько энергии тратит дятел, долбя клювом дупло 
в живом дереве, или сколько ее уходит у кулика, ве- 
сящего 25 граммов, для поддержания нормальной 
температуры при насиживании четырех яиц почти рав- 
ного с ним веса, лежащих прямо на гальках с тем- 
пературой около нуля. 

Но чтобы ответить на эти вопросы (а ответы на 
них уже есть), биоэнергетику птиц нужно быть очень 
изобретательным. Ведь птицы — самые подвижные и 
свободные существа, изучать их энергетику пригодны- 
ми для других животных лабораторными методами ча- 
сто невозможно. 

Неудивительно, что энергетикой птиц занимаются 
многие талантливые орнитологи, — это и важно, и ин- 
тересно. Удивительно другое — биоэнергетика птиц, 
несмотря на сложность объектов (а может быть, бла- 
годаря ей), с большим отрывом лидирует среди био- 
энергетики других групп животных. 

Она продвинулась к заветной цели настолько, 
что большой симпозиум на XVIII Международном 
орнитологическом конгрессе в Москве было решено 
посвятить энергетике свободноживущих птиц. Симпо- 
зиум, на котором все доклады должны содержать 
количественные данные о расходе энергии птицами 
в их естественной жизни, и при этом полученные 
не менее чем двумя независимыми методами. Ни для 
какой другой группы животных постановка цели на 
таком уровне в наше время не возможна. И одного 
симпозиума оказалось мало. Половина докладов была 
выделена в отдельный симпозиум — «Инкубация». 

В быту наши возможности ограничивают два фак- 
тора — время и деньги. Время — явление физиче- 
ское, интерпретации не требует. Деньги же, если ана- 
лизировать их естественнонаучно, оказываются экви- 
валентом энергии, то есть наших ресурсов биологиче- 
ской и технической энергии и нашей мощности (тоже 
как биологической, так и технической). 

У птиц образ жизни находится под контролем 
лишь двух ресурсов — времени и энергии. Одно- 
кратные возможности птиц очень велики — они мо- 
гут повысить расход-энергии на поддержание темпе- 
ратуры тела на холоде в четыре — шесть раз, они мо- 
гут лететь много часов подряд, они могут спать в те- 
чение многих дней два — четыре часа в сутки, а в те- 
чение нескольких дней не спать вовсе и сохранять 
при этом высокую работоспособность, они могут кор- 
миться весь день, а некоторые продолжать кормеж- 
ку и ночью. 

Но всю жизнь или хотя бы длительное время пти- 
цы этих своих качеств проявлять не могут: им не хва- 
тит на это ресурсов. Отсюда — стратегия жизни долж- 
на быть такой, чтобы на нее хватило и времени, и 
энергии. Многие априори мыслимые образы жизни 
вида невозможны для него, ибо на такой образ жизни 
не хватит либо времени, либо энергии. 

Из таких простых соображений орнитологи стали 
за последние годы формировать новый оригинальный 
подход к изучению разнообразия жизни. Мы начали 
понимать: если бы знать, из каких «статей расхода» 
складываются бюджеты времени и энергии диких птиц, 
сколько стоит им каждая форма их активности, на- 
сколько один способ добывания пищи или размно- 
жения дороже или дешевле другого, то мы имели бы 
количественную меру для понимания того разнообра- 
зия стратегий жизни, которое до сих пор могли толь- 
ко изучать и описывать, но не могли сравнивать. 

Как же можно подобраться к решению этой за- 
дачи? С бюджетом времени путь сразу был ясен: его 
можно хронометрировать, то есть следить за птицей, 
и записывать, на какую активность сколько времени 
за сутки она тратит. Конечно, в реальных полевых 
условиях это не всегда просто сделать, но тут все же 
можно исхитриться. Например, сколько времени тра- 


тит на ночную охоту сова, сколько она при этом ле- 
тает, сколько раз промахивается, бросаясь на добычу, 
выяснили с помощью радиотелеметрии (то есть радио- 
слежением за совами, несшими на себе маленькие 
радиопередатчики). Уже первые бюджеты времени 
птиц в природе принесли много неожиданного. На- 
пример, оказалось, что большинство видов птиц очень 
мало летает, меньше одного часа в сутки, а многие — 
менее пяти минут! Полет энергетически стоит очень 
дорого, и именно на нем птицы экономят больше 
всего времени. 

С бюджетом энергии дела обстояли много слож- 
нее. Как измерить расход энергии у свободноживу- 
щей птицы? Все лабораторные методы здесь бессиль- 
ны. Первым был найден изотопный метод. Все окис- 
ляемые в организме вещества выходят из него в фор- 
ме углекислого газа и воды. Иными словами, по- 
шедшие на их окисление атомы кислорода частично 
уходят в углекислом газе, а частично — в воде. 

Если мы поймаем птицу, введем ей меченый кисло- 
род, возьмем пробу крови, затем отпустим птицу на 
свободу, а через сутки поймаем ее вновь и снова возь- 
мем пробу, то меченого кислорода во второй пробе бу- 
дет меньше, чем в первой. Но по этой разнице мы 
не узнаем, сколько его пошло на окисление, так как 
часть его вышла из организма с той водой, которая 
уходит при дыхании, при испарении с кожи и с вы- 
делениями почек и кишечника. Если же мы одновре- 
менно введем птице еще и меченый водород, то его 
потери покажут нам потери воды. Значит, по изме- 
нению концентрации в крови меченых кислорода и во- 
дорода одновременно мы можем рассчитать, сколько 
кислорода ушло с углекислым газом. А дальше уже 
просто, так как мы уже знаем, какому количеству 
энергии эквивалентно потребление одного миллиграм- 
ма кислорода в организме. Так возник метод дважды 
тяжелой воды. Результатам, полученным этим методом, 
были посвящены на конгрессе доклады американско- 
го ученого В. Везерса и голландских орнитологов 
К. Вестертерпа и Р. Дрента. 

Этот метод позволил измерить, сколько энергии 
тратят ласточки, охотясь за насекомыми в воздухе, 
скворчиха, насиживая яйца в скворечнике, на сколько 
увеличивается расход энергии у волнистого попугай- 
чика в ветреную погоду, сколько энергии тратит на 
охлаждение себя в жару в пустыне шелковистая 
мухоловка и т. п. 

Однако три недостатка ограничивают использо- 
вание метода дважды тяжелой воды. Во-первых, он 
требует сложной и дорогостоящей аппаратуры, недо- 
ступной во многих местах, где приходится работать 
орнитологам. Во-вторых, он связан с вмешательством 
в птичью жизнь, так как птиц нужно неоднократно 
ловить. А в-третьих, в большинстве случаев мы не по- 
лучаем бюджета энергии «по статьям расхода», а по- 
лучаем лишь суммарный ответ — сколько энергии 
израсходовано за данный промежуток времени. Но в 
сочетании с другими методами он очень хорош тем, 
что позволяет нам проверить правильность решения, 
как школьник сверяет свои решения задач с ответами, 
помещенными в конце задачника. 

Позднее орнитологи нашли один очень простой 
метод, позволяющий оценить, сколько энергии птица 
расходует за сутки. На конгрессе этому методу был 
посвящен доклад Р. Л. Потапова и В. А. Андреева, 
они первыми успешно применили его при изучении 
энергетики тетеревов, глухарей, рябчиков и куропаток 
в условиях северных зим. Суть его состоит в том, 
что в природе зачастую удается собрать суточную 
порцию помета, выделенного птицей. Дальше нам не 
трудно рассчитать суточное количество съедаемой пи- 
щи, если мы знаем, какую пищу птица ест, и если 
в лаборатории мы измерим удельную калорийность 
сходных образцов пищи и помета, а на содержащих- 
ся в клетках птицах того же вида — коэффициент 
усвоения ее. 

К началу конгресса эти расчеты удалось очень 
упростить, создав обширные таблицы калорийности 
и усвояемости пищи птиц, которые Зоологический 
институт АН СССР опубликовал в приуроченном к 
конгрессу сборнике «Бюджеты времени и энергии 
у птиц в природе». Этот сборник содержит очень ин- 
тересные статьи советских орнитологов, и его мате- 
риалы послужили основой нескольких докладов на 
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Авторы собрали 1826 данных о 
яйцах и птенцах кукушки из гнезд 
104 видов воробьиных птиц. Наи- 
более распространенными воспита- 
телями кукушки в СССР оказались 
белая трясогузка, горихвостка, 
зарянка, дроздовидная камышов- 
ка. Процент занятости гнезд ку- 
кушкой может составлять 40 у 
горихвостки и 90 — у белой трясо- 
гузки. 
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Эндемичный отряд мадагаскар- 
ских петушков включает два рода 
и три вида, все эти три редчайших 
вида автор наблюдал в природе, 
два из них удалось впервые сфото- 
графировать. Живут петушки в 
лесах, кормятся на земле, разгре- 
бая лапами лесную подстилку. 
Все они способны к полету, хотя 
пользуются крыльями относитель- 
но редко. Птицы столу» своеобраз- 
ны, что их следует выделить в 
особый отряд. 
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Несмотря на то, что корковые 
отделы мозга птиц развиты отно- 
сительно слабо и новая кора у них 
отсутствует, по уровню развития 
своей высшей нервной деятель- 
ности некоторые группы птиц 
сравнимы с такими млекопитаю- 
щими, как псовые, медведи, при- 
маты. Наиболее высока пластич- 
ность поведения у врановых птиц. 
Она вполне может быть оценена 
как рассудочная деятельность. 


конгрессе. В частности, В. А. Бардиным и Т. Д. Во- 
робьевой на дятлах и гусях было показано, что вполне 
эффективен и обратный путь — расчет веса съедае- 
мой за сутки пищи известного состава и калорийности 
путем сбора поедей и тщательного сопоставления их 
с несъеденными образцами. 

Но главное направление поисков — это разработ- 
ка методов пересчета бюджетов времени в бюджеты 
энергии. Разработке этого метода были посвящены 
доклады президента Американского орнитологическо- 
го общества Дж. Кинга и доклад В. Р. Дольника 
и Т. А. Ильиной. Идея метода очень проста. Всю 
сложную активность птицы в природе можно разло- 
жить на ряд простых актов (отдых, сидение на месте, 
ходьба, прыжки, полет и т. п.), расход энергии при 
которых может быть измерен в лабораторных усло- 
виях. Далее, если мы имеем бюджет времени, потра- 
ченного на каждый из этих актов в течение суток 
у вольной птицы, и знаем энергетическую их цену, 
то, перемножив и сложив их, мы получим суточный 
бюджет потраченной энергии. К нему нужно еще при- 
бавить затраты на процессы, скрЫтые от наблюдателя 
(терморегуляция, рост, синтез оперения, синтез яиц, 
расход энергии на согревание яиц в гнезде и т. п.), 
и мы получим полный бюджет энергии. 

После этого мы можем рассчитать затраты време- 
ни и энергии на добывание пищи, размножение и то- 
му подобные процессы. Если мы получаем такие све- 
дения о разных или об одном и том же виде, но 
в разных условиях, то имеем возможность изучать 
стратегию выживания у разных видов на количествен- 
ном уровне. В докладах В. Везерса (США), X. Би- 
баха (ФРГ), В. Р. Дольника и Т. А. Ильиной (СССР) 
было показано на нескольких видах, что если энерге- 
тические цены активности данного вида изучены, то 
расчет бюджета энергии по бюджету времени оказы- 
вается очень точным. 

К началу подготовки конгресса некоторые из мето- 
дических проблем были уже выяснены, поэтому на 
конгрессе было решено уделить главное внимание 
трем вопросам. Первый — сравнение данных, полу- 
ченных этим методом, с синхронными измерениями 
бюджета энергии, сделанными другими, независимы- 
ми методами. Это было обязательным условием для 
всех докладчиков, и в результате сравнения сделаны 
по двадцати одному виду птиц размером от колибри 
до глухаря, представлявших обитателей всех климати- 
ческих зон — от зимовки в условиях полюса холода 
до жизни жарким летом в пустынях. Подводя итог 
этим проверкам, В. Р. Дольник показал, что расхож- 
дение между независимыми методами было в пре- 
делах ±5 процентов в шестнадцати случаях; в трех 
случаях оно не вышло за пределы ±10 процентов 
и лишь в двух случаях превышало ± 10 процентов, 
причем в обоих причина расхождения понятна. 
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Вторая проблема симпозиума — это энергетиче- 

ская цена инкубации птицей яиц. Процесс этот скры- 

тый, и дискуссия по этому вопросу началась четверть 

века назад, с появлением пионерской работы прези- 

дента конгресса Л. фон Хаартмана, а в последние 

годы стала очень острой. Было предложено несколько 

моделей, каждая из которых приводит к очень раз- 

ным результатам. Поэтому энергетике инкубации на 
конгрессе был посвящен отдельный симпозиум, да еще 

один доклад — на симпозиуме по бюджетам време- 

ни и энергии. 

Сейчас этот вопрос можно считать решенным. 

В очень тонких и изящных экспериментах на сквор- 

цах, проведенных X. Бибахом (ФРГ) и К. Влек (США), 

на синицах Ю. Мертенсом (Голландия) и на куропат- 
ках Дж. Стином (Норвегия), было показано, что в пе- 

риод инкубации организм птицы воспринимает яйца 
в гнезде как часть своего тела и регулирует их тем- 
пературу теми же приемами и механизмами, которы- 

ми он регулирует температуру тела. Если яйца хо- 
лоднее, чем нужно, то птице кажется, что холодно 

ей всей, а если они теплее, чем нужно, то ей кажется, 

что ей жарко. Пока яйца разогреваются, расход энер- 
гии организмом может возрастать в два, два с поло- 
виной раза, частота сердцебиения — в два с поло- 

виной раза. В результате через наседное пятно, осо- 
бый орган, образующийся на брюхе у птицы, поток 

тепла к яйцам может возрастать в шесть раз. Если же 

температура яиц выше необходимой, то образуется по- 
ток тепла от наседного пятна внутрь тела, н тепло 

это рассеивается путем усиленного испарения при уча- 

щенном дыхании. 

Наконец, третья и главная проблема симпозиума — 

это поиск универсальных коэффициентов пересчета 

бюджетов времени в бюджеты энергии. Дело в том, 
что проделывать лабораторные измерения на каждом 

виде и получать в результате этой работы специфич- 

ные для каждого вида наборы коэффициентов далеко 
не всегда и везде возможно. Идеально было бы, если 
бы удалось найти единую систему для всех видов. — 

Этой проблеме были посвящены доклады Д. Кин- 
га (США), Р. Дрента (Голландия) и В. Р. Дольника 

и Т. А. Ильиной (СССР). Д. Кинг показал, что все 

имеющиеся в мире лабораторные измерения расхода 

энергии при ходьбе, беге и прыжках у птиц сводятся 
к одному уравнению, имеющему два переменных — — 

массу тела птицы и скорость движения. Р. Дрент опре- 

делил, что бюджет энергии птиц ограничен верхним 
пределом, который равен четырехкратному расходу — 

энергии при покое (ВМ). Советские же ученые дока- 

зали, что и нижний предел бюджета энергии тоже 
стабилен, а также что бюджеты разных видов само- — 

регулируются таким образом, чтобы в оптимальных 

условиях быть на уровне 1,65 энергии при покое, а 

пока это возможно, не выходить за пределы 2,5 ВМ. 

Расход энергии в покое (ВМ) измерен у нескольких 

сот видов и для них просто известен. Более того, 
найдены уравнения, позволяющие рассчитывать ВМ, — 

если известны систематическое положение вида, мае- 

са его тела и сезон года. 

Таким образом, в итоге представленных на конг- — 

рессе работ по биоэнергетике птиц фактически открыт 

путь полевым орцитологам для изучения бюджетов 
времени и энергии. — 

Как это может быть важно и интересно, показы- 

вают некоторые примеры из зачитанных на конгрессе 
докладов. Оказалось, что так называемый «цена — ; 

прибыль» показатель (отношение затраченной на до- — 
бывание пищи энергии к полученной с пищей) у гусей 
очень низок, а кормовой день очень длинен. Если гуси — 

вынуждены летать больше обычного, они перерасхо- 

дуют свой бюджет энергии и экономят его тем, что 
сокращают время кормежки. Баланс прихода и расхо- — 
да энергии в организме становится отрицательным, 
и гуси вынуждены покидать места, где им приходится 
много летать. А главная причина полетов — беспо- — 
койство, вызываемое людьми и техникой. 

Следовательно, если мы хотим помочь таким видам, 

как гуси, то первое, что нужно делать, это не беспо- 

коить их. 

Тетерева же, глухари и куропатки зимой, напро- 
тив, имеют очень высокий показатель «цена — при- 

быль» и могут насыщаться в течение одного-двух ча- 

сов на целые сутки. Остальное время они проводят 
в подснежных камерах, температура в которых под- ' 

держивается ими на оптимальном уровне (5 — 10 гра- 

дусов ниже нуля). Эти птицы зимой в субарктике рас- 
ходуют меньше энергии, чем летом, и меньше, чем 
птицы в теплых краях. Изменяя время пребывания — 
под снегом, они тратят одинаковое количество энер- 
гии при температурах воздуха от 10 до 60 градусов 
ниже нуля! Но весь этот комплекс приспособлений — 
эффективен только если есть снег, в котором они роют 
убежища. Поэтому для них страшны не лютые зим- 
ние морозы, а поздняя осень, когда уже холодно, но — 
еще не выпал снег. 

Конечно, доклады на конгрессе по энергетике птиц 
были особенно интересны для слушавших их полевых 
орнитологов. Для самих же организаторов симпо- § 
зиумов и для докладчиков главным было непрерывное 
обсуждение новых проблем биоэнергетики, разработка I - 
которых еще только начата в их лабораториях и о ре- і § 
зультатах которых будет рассказано на следующем 
конгрессе — в Оттаве в 1986 году. ! 2е_ 


КЛУБ «ГИПОТЕЗА» 

А. Чечельницкий 

Солнечная 

система 

квантована? 


Почему природа не делает ничего по- 
напрасну, и откуда проистекает весь по- 
рядок и красота, которые мы видим 
в мире? 

И. Ньютон 

Гармония структуры и движений планет Солнеч- 
ной системы, та «музыка сфер», что не давала покоя 
Иоганну Кеплеру, поражала даже непосвященных 
и поэтов. С давних времен эта гармония служила 
предметом глубоких философских размышлений и не- 
устанного научного поиска. В чем скрытый смысл 
этой гармонии? Почему природа выбрала этот, на- 
блюдаемый в единственном экземпляре и кажущийся 
нам гармоничным и естественным, а иногда и па- 
радоксальным способ существования? 

Солнечная система, наиболее близкая к нам пла- 
нетная система, казалось бы, и лучше всего изучен- 
ный астрономический объект Вселенной. Но в итоге 
нескольких тысячелетий развития наблюдательной 
астрономии и спустя несколько столетий после рожде- 
ния небесной механики в ее современном понимании 
накопленные данные наблюдений подводят науку к 
необходимости радикального критического анализа 
существующих теоретических представлений. И не 
только эти данные или обнаруживаемые то и дело 
аномалии и несоответствия стимулируют новые 
поиски. 

Более двухсот лет, например, классическая небес- 
ная механика хранит величественное молчание по 
поводу эмпирического закона Тициуса — Боде (зако- 
на планетных расстояний). Этот вызов, навеянный 
представлениями Кеплера и его «Гармонией мира» 
и «Космографической тайной», был брошен еще в 
1766 году, но и до сих пор в рамках классических 
представлений не созрело какое-либо связное пони- 
мание того, что расстояния планет от Солнца либо 
отвечающие им периоды обращения планет должны 
подчиняться определенной , последовательно теорети- 
чески обоснованной закономерности. Почему? Возмож- 
но, проблема чрезвычайно сложна или узок концеп- 
туальный базис и фундаментальные основания сло- 
жившихся представлений? 

В таком случае какие современные взгляды могут 
претендовать на роль этого базиса, включать естест- 
венным образом в себя игнорируемые классикой фак- 
ты и явления? Однако прежде — о самих фактах, 
точнее, лишь об одном их комплексе. 

Наблюдаемая структура Солнечной системы в зна- 
чительной степени характеризуется линейными разме- 
рами ее планетных орбит. Так, большие полуоси этих 
орбит, выраженные в астрономических единицах, 
представляют собой возрастающую последователь- 
ность чисел. Достаточно точные значения этих ве- 
личин сами по себе еще не укладываются в какую- 
либо видимую закономерность. Но вот разности боль- 
ших полуосей соседних планетных орбит, отнесенные 
(или, как говорят математики, нормированные) ко 
вполне определенной, специально выбранной величи- 
не, неожиданно дают практически целочисленный 
ряд чисел. Эта величина, равная 0,037219300 астроно- 
мической единицы, оказывается некоторым «ключом» 
к дешифровке структуры Солнечной системы, а ряд 
чисел, полученных с ее помощью, по-видимому, за- 
служивает того, чтобы называться «магическим». 

Может быть, это просто случайное совпадение? 
Удачный интуитивный выбор «ключа», касающийся 
исключительно размеров орбит? Но тогда следовало 
бы ожидать, что иные параметры нашей планетной си- 
стемы вовсе и не образуют целочисленных рядов. Оду 
нако можно непосредственно убедиться в том, что, 
несмотря на уже существующую связь такого рода 
(скорее же — при более тонком анализе — благода- 
ря ей), некоторые динамические параметры Солнеч- 
ной’ системы также выстраиваются в неслучайные 
ряды. Это, например, так называемые секториальные 
скорости планетных орбит, углы наклонов орбит и осей 
вращения небесных тел и так далее. 

О чем же говорят приведенные «голые», пока еще, 
казалось бы, не обремененные какой-либо интерпре- 
тацией факты? Не о том ли, что получено весьма 
точное наблюдательное, эмпирическое, а потому убе- 
дительное, свободное от теоретических спекуляций до- 
казательство, говоря современным языком, дискретно- 
сти структуры Солнечной системы? Не позволяют ли 
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эти факты сделать кажущееся справедливым утверж- 
дение: Солнечная система квантована, то есть обла- 
дает, в частности, свойствами дискретности и цело- 
численности (счетности) ее динамических параметров? 

Не навязывая какого-либо предпочтительного об- 
раза мышления, имеет смысл призвать задуматься 
над смыслом возможных кцантовых эффектов с са- 
мых широких позиций. Можно ли плодотворно ин- 
терпретировать подобные факты квантования Сол- 
нечной системы? Ведь они, сами по себе неожидан- 
ные и удивительные, все же нуждаются в объясняю- 
щей их доктрине, концепции, теории, толкают иссле- 
дователей к пониманию фундаментальной сути связан- 
ных с ними явлений.' 

К этому объяснению могут быть призваны все 
возможные нетривиальные концепции — традицион- 
ные и нетрадиционные, и в первую очередь, разумеет- 
ся, хорошо известные в науке — от классической 
небесной механики до общей теории относительности. 
Конечным итогом, думается, будет значительно бо- 
лее ясное представление о глубинной динамической 
структуре окружающего нас физического мира. 
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ПРОБЛЕМЫ ПЛАНЕТЫ ЗЕМЛЯ 


Странная сложилась судьба в науке у этого 
геологического понятия — геосинклиналь. О час- 
тях земной коры, называемых геосинклиналями, 
их строении, стадиях развития, распростране- 
ния в них различных пород написаны горы ли- 
тературы. Но, пожалуй, во всей этой литературе 
не найти объяснения сущности термина, не на- 
званы причины возникновения геосинклиналей 
на поверхности Земли и изменений, с ними 
происходящих. С термином геосинклиналь 
знаком любой геолог, географ, геофизик. Каж- 
дый из них, хотя бы в студенческие годы, исхо- 
дил с рюкзаком за плечами и с геологическим 
молотком в руках какую-либо из горных облас- 
тей. А горные страны, как полагала наука, и 
появились на месте так называемых геосинкли- 
налей. Так что же такое геосинклиналь? Это 
понятие возникло из противопоставления устой- 
чивых областей земной коры — платформ и от- 
носительно подвижных частей земной поверх- 
ности. В то время как платформы стабильны, 
устойчивы, геосинклинали, считалось, постоян- 
но изменяются, проходят в своем развитии сна- 
чала стадию опускания, накопления осадков, 
затем стадию горообразования, воздымания 
накопившихся осадков в горные хребты и це- 
пи и затем, наконец, стадию разрушения 
гор, постепенного превращения горной обла- 
сти в платформенную. Причины всех этих пре- 
вращений всегда оставались в тени. Да, рань- 
ше на месте складчатых поясов были глубокие 
морские прогибы — вот откуда многокилометро- 
вые толщи осадков. Да, впоследствии огромная 
линза осадков сминается в складки, превращает- 
ся в горную страну. Но почему происходят все 
эти изменения? Почему на расположенной рядом 
платформе земные слои лежат спокойно, а гео- 
синклинали, как показыва ют палеогеологичес- 
кие исследования, проходят в своем развитии 
целый цикл превращений? Наука не давала 
ответа на этот вопрос. Она как бы говорила: 
геосинклиналь живет своей жизнью, и наша 
цель — познать этапы этой жизни и формы пе- 
рехода от одной стадии к другой. И геосинкли- 
нали тщательно изучались. За столетие, прошед- 
шее со времени появления этого термина, воз- 
никло целое учение о геосинклиналях. Ведь эти 
области накопления мощных толщ осадков, под- 
вергающихся затем сильным изменениям — ме- 
таморфизму, связаны и с очень активной вул- 
канической деятельностью, и с внедрением маг- 
матических пород. Вот почему геосинклинали 
всегда — кладовые полезных ископаемых, вот 
почему к ним привлечено пристальное внимание 
геологов. Новая тектоническая теория отвечает 
на вопрос о происхождении на земной поверх- 
ности складчатых поясов, тех областей земной 
коры, которые в классической геологии имено- 
вались геосинклиналями. 


Возвращение на Урал 

В последние годы геологическая экспедиция Ин- 
ститута океанологии Академии наук СССР имени 
П. П. Ширшова работает на Урале. Предыдущие 
десятилетия принесли много крупных геологических 
открытий и находок, но не на суше, а на океаническом 
дне. Получив морские научно-исследовательские суда 
и аппаратуру, способную «глядеть» сквозь километро- 
вые толщи воды, геологи буквально ринулись на штурм 
загадок, скрытых под водой океана. Многое было 
разгадано, понято в строении океанического дна и 
морского шельфа. Работы в океане дали мощный 
толчок разработке новых взглядов на геологическую 
структуру поверхности всей планеты, они позволили 
сформулировать новую геотектоническую теорию. 

Но вот морские геологи вновь возвращаются к 
работе на суше. Чем вызван такой поворот дела? 
Что ищут на Урале те, кто спускался в обитаемых 
аппаратах на дно Красного моря, исследовал под- 
водные вулканы, искал Атлантиду? 

Урал — классический складчатый пояс, поэтому 
и был он выбран в качестве объекта исследования. 
Такое же строение, как Урал, имеют и Аппалачи в 
Северной Америке, и Альпы, и Каледонские горы 
в, Шотландии, и другие складчатые пояса. Понять их 
происхождение, разгадать историю возникновения этих 
гигантских вздыбленных масс — необычайно важная 
задача. Зная сегодня во многих тонкостях строение 
океанического дна, мы должны понять и генезис форм 
рельефа суши, чтобы объять единой геотекто- 
нической теорией строение всего земного шара. По- 
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этому мы взялись за Урал. Он исхожен нашими гео- 
логами вдоль и поперек. Но мы решили взглянуть 
на него другими глазами. 

Если любой складчатый пояс рассечь поперек, от 
края прилегающей к нему стабильной области, где слои 
почти не деформированы, до его сердцевины, то в лю- 
бом горном сооружении мы встретим одну и ту же 
структуру, примерно такую, как мы видим в этих горах 
на границе Европы и Азии. 

На Урале, в районе Уфы, мы встречаем породы, 
почти не смятые в складки. Двигаясь на восток, по- 
падаем в слабовсхолмленную область. По обнажениям 
на берегах рек и по многочисленным пробуренным 
здесь скважинам видно, что этот всхолмленный край 
сложен обломками, образовавшимися за счет размыва 
Уральских гор. Районы здесь нефтеносные, относятся 
к нашему «второму Баку», поэтому изучены они очень 
хорошо. Это так называемый Уральский краевой 
прогиб. 

Сами Уральские горы возникли примерно 250 мил- 
лионов лет назад. Обломочные породы Уральского 
краевого прогиба лежат на еще более древних отло- 
жениях, очень мощных, до четырех километров тол- 
щиной. Их возраст — от 270 до 480 миллионов лет. 
Здесь главное место занимают известняки. Но что та- 
кое известняки? Это в основном остатки скелетов са- 
мых разных морских организмов, главным образом 
обитателей мелководий. Под известняками располо- 
жены еще более древние кристаллические породы 
фундамента Восточно-Европейского континента. 

Следовательно, на окраине этого континента за 
время от 480 до 270 миллионов лет назад шло накоп- 


ление толщи мелководных осадков. Но точно такая же 
толща мелководных морских осадков располагается на 
восточной окраине Северной Америки, отличие лишь 
в том, что эта толща накопилась с юрского периода, 
за последние 180 миллионов лет. Ее отложение было 
непосредственно связано с существованием по сосед- 
ству впадины Атлантического океана. Эта аналогия 
заставляет нас предположить, что рядом с Предураль- 
ем в палеозое располагался океан, соизмеримый с 
Атлантическим. 

Породы предгорий Урала такие же, как те, что 
расположены рядом, на платформе. Но с существен- 
ной разницей! На платформе они не смяты в складки. 
Это всегда смущало геологов: вокруг все перемени- 
лось, рельеф совсем другой, горный пейзаж разительно 
отличается от того, что рядом, на равнине. А породы 
одни и те же. Казалось бы, там — платформа, ста- 
бильная устойчивая область, здесь — горы, иной рель- 
еф, иная растительность, все иное, естественно ожи- 
дать и других пород, но этого нет. Но если идти 
дальше в горы, то породы, действительно, сменятся, 
появятся совсем другие, не осадочные, а магматиче- 
ские породы. Они слагают крупные пластины, часто 
лежат горизонтально, перекрывая осадочные толщи. 
Породы эти не расплавлены (если предположить, что 
в расплавленном состоянии они поднялись и изли- 
лись из недр), а вздыблены, перенесены сюда какой- 
то механической силой. 

А вот в центральной части Уральских гор уже 
встречаются расплавленные базальтовые лавы. Полоса 
их шириной в несколько десятков километров протя- 
гивается по всей длине гор, от Полярного Урала до 




Мугоджар. Узкая полоса лав, сопровождающаяся по- 
душками застывших на поверхности излияний. 

Геосинклинальная теория, которой пользовались до 
сих пор геологи, объясняя строение гор, не может 
сказать, какая сила вознесла тяжелые магматиче- 
ские породы, расположив их выше пористых, легких 
известняков. 

И здесь нам придется сделать отступление и по- 
смотреть, как складывались взгляды геологов на строе- 
ние горных цепей, каким было развитие этих взглядов. 


Кто «сделал» эти горы? 

Вопрос этот не новый. Перед человеческим разумом 
он стоял с самых давних времен: какие силы заста- 
вили вздыбиться огромные массы земли, вознесли их 
высоко в небо над лежащими рядом низинами? По- 
чему земная поверхность так неровна? Что придает 
Земле ее многообразный, неповторимый лик? Самую 
большую загадку люди встречали, поднявшись высо- 
ко в горы, где они видели белые толщи известня- 
ков, а в них — раковины организмов, очень сильно 
напоминавших тех, что обитали рядом, на берегу мо- 
ря. Как попали эти морские организмы в толщи гор- 
ных пород? 

В числе первых мыслителей, которые искали от- 
веты на эти вопросы, был Леонардо да Винчи. В да- 
лекие годы эпохи Возрождения он пришел к совер- 
шенно правильному выводу: современные горы были 
некогда морем. После того, как море ушло и воды 
здесь не стало, дно морское попало на высочайшие 
вершины Альп. 

Долгое время мысли великого ученого не находи- 
ли никакого развития. Лишь в середине XIX века 
предшественник и по существу учитель Дарвина Чарлз 
Лайель открыл, что геологические процессы, происхо- 
дящие на Земле, действовали и в прежние геологи- 
ческие эпохи, так же, как существовали и подобные 
формы рельефа. Метод сравнения геологического 
прошлого с тем, что мы видим сегодня, получил назва- 
ние «принцип актуализма». Лайелю удалось с по- 
мощью этого метода объяснить происхождение круп- 
ных валунов, в огромном количестве принесенных 
откуда-то масс песка и глин, которые залегали по- 
верх различных слоистых толщ перед Альпами. Сей- 
час мы хорошо знаем, что эти отложения принес лед- 
ник, покрывавший десятки тысяч лет назад всю тер- 
риторию северного полушария. Тогда же ученые те- 
рялись в догадках. Лайель сопоставил эти отложе- 
ния с отложениями современных ледников на вер- 
шинах Альп, в Скандинавии. Бесформенные груды 
камней, песка и глин были именно там, где только 
что стаял ледник. Так были установлены границы 
прежнего оледенения. И так был утвержден прин- 
цип актуализма. 

Но как же формируются горы? Человек видел гран- 
диозные масштабы вулканической деятельности, огне- 


ные выпуклой стороной кверху, — антиклинали (ан- 
ти — против, клинос — падаю), и складки, повер- 
нутые выпуклостью вниз, — синклинали (син — вместе, 
то есть слои падают навстречу друг другу, образуя 
как бы чашу со склонами разной крутизны). Огром- 
ные осадочные бассейны, в которых накопились ги- 
гантские массы осадков, были названы геосинклина- 
лями. Так появился этот термин, сыгравший огром- 
ную роль в геологической науке, его ввели амери- 
канцы Дэна и Холл. 

С самого своего появления понятие геосинклиналь 
было палеогеографическим, то есть говорило о том, 
что было когда-то, не рассматривало, что дальше 
происходит с накопившимися осадками. Хотя, конеч- 
но. нельзя было не обратить внимания на те мощные 
складки, в которые эти осадки смяты. 

Введение понятия геосинклиналь оказалось для 
геологии очень полезным. Геосинклинали противопо- 
ставлялись низменным районам, в которых слои не 
смяты, не деформированы, а мощность их очень мала. 
Эти низменные равнины получили название платформ, 
или кратонов. Считалось, что платформы с силой 
сдавливают геосинклинали, поэтому они и имели вто- 
рое название — кратоны, или кратогены,— несущие, 
порождающие силу. Это области спокойные, стабиль- 
ные, в отличие от подвижных, мобильных геосинкли- 
налей, на месте которых в конце концов возникает 
складчатый пояс. 

Учение о геосинклиналях сыграло очень большую 
роль в геологии материков, так как позволило клас- 
сифицировать явления и события, все породы и по- 
лезные ископаемые на два крупных класса — плат- 
форменные и геосинклинальные. 

Дэна и Холл не пытались найти аналога геосинк- 
линалям в современности, то есть принцип актуализ- 
ма применен не был. А жалко, потому что изучить 
ископаемое всегда труднее, чем то, что живет сейчас. 
Лишь позднее известный французский геолог Эмиль 
Ог пришел к выводу, что Атлантика, например, и 
есть современная геосинклиналь. Тогда в связи с про- 
кладкой трансатлантического кабеля из Европы в Аме- 
рику дно Атлантики было изучено, конечно, поверх- 
ностно, но все-таки стало известно, что оно состоит 
из двух больших котловин, разделенных срединно- 
океаническим хребтом. Этот хребет Ог сравнивал со 
срединой геосинклинали. Другими аналогами геосинк- 
линали Ог считал Карибский регион и Средизем- 
ное море. 

В дальнейшем, однако, попытки таких сравнений 
были оставлены. Даже наоборот, считалось, что гео- 
синклннальный период в развитии Земли закончился 
и сегодня ничего похожего на геосинклинали воз- 
никать на Земле не может. Такому подходу есть свое 
объяснение. Ведь строение океанов и морей тогда 
было изучено чрезвычайно слабо. 

Усилия геологов направлялись на изучение само- 
развития геосинклиналей, на познание их устройст- 
ва, строения. И несмотря на то, что прошло 


ния горных пород, а отсюда — и это самое глав- 
ное — делали выводы о размещении полезных иско- 
паемых. Все внимание было сконцентрировано на том, 
чтобы выяснить, в каком направлении развивалась 
та или иная геосинклиналь, какие этапы и стадии 
проходила. Считалось, что любой складчатый пояс 
возник на месте геосинклинали, так как она распа- 
дается на отдельные прогибы и поднятия — горные 
цепи и долины. Самые сильные движения, считалось, 
земная кора испытывает на ранних стадиях разви- 
тия геосинклинали. В это же время происходят круп- 
ные излияния вулканических пород базальтового 
состава. Чем дальше, тем больше в геосинклинали 
появляется отдельных прогибов и поднятий, возни- 
кает складчатость, вздымаются горы. 

Геолог изучал строение горных пород и пытался 
привязать картину, которую он наблюдал, к опре- 
деленным стадиям геосинклинального развития, так 
как с каждой стадией развития связаны свои, толь- 
ко ей присущие комплексы магматических пород, а 
следовательно, и набор полезных ископаемых. На на- 
чальных этапах развития геосинклинали следовало 
ждать тяжелых металлов — меди, свинца, цинка, 
сульфидных руд. Более поздним этапом развития синк- 
линали сопутствовали вольфрам, молибден, олово, ред- 
коземельные элементы — торий, уран и прочие. 

Казалось, что стадийное развитие геосинклинали 
разработано чрезвычайно подробно. Поколения геоло- 
гов воспитывались на такой схеме, ее считали твер- 
до доказанной истиной. 


Ревизия геосинклинали 

С появлением неомобилизма, теории тектоники ли- 
тосферных плит, стал очевидным порок учения о 
геосинклиналях — принцип актуализма при подходе 
к ним применен не был. 

Нетрудно видеть, что понятие «геосинклиналь» 
не предполагает каких-либо крупных горизонталь- 
ных перемещений в земной коре. Напротив, считает- 
ся, что все события, сложившие породы так, как мы 
их видим, происходили именно в том месте, где сейчас 
находится геосинклиналь. Следовательно, геосинкли- 
наль есть понятие сугубо фиксистское. (Фиксизм, 
как мы знаем, предполагает, что движения в земной 
коре происходят главным образом по вертикали.) 
И только с появлением плитотектоники начался пере- 
смотр понятия «геосинклиналь». 

По теории тектоники литосферных плит самые 
контрастные формы рельефа, вулканические явле- 
ния, землетрясения концентрируются в сравнитель- 
но узких поясах. Эти пояса разбивают жесткую обо- 
лочку Земли — литосферу — на плиты. Внутри плит 
рельеф сравнительно ровный, нет или очень мало зем- 
летрясений или проявлений вулканизма. Активные 
пояса известны очень давно. Это огненное кольцо 
вокруг Тихого океана, Альпийско-Гималайский склад- 



дышащие жерла вулканов. Естественно было связать 
извержения с горообразованием. И крупнейший геолог 
прошлого века Леопольд фон Бух, путешествуя по 
вулканическим Канарским островам, обратил внима- 
ние на огромные воронки, округлые провалы в центре 
кратеров, остающиеся после извержения вулкана. Воз- 
никла теория обрушения, говорившая, что некогда 
вулканы были повсюду и там, где остались после 
извержений воронки (кальдеры), образовались низ- 
менности, а то, что окружает низменности, составило 
горы. Эта гипотеза быстро потерпела крушение, ведь 
в горах не так уж много вулканических пород, а 
повсюду встречаются слоистые отложения, которые 
явно образовались в морской, озерной или речной воде. 

Во второй половине прошлого века американские 
ученые Дэна и Холл, изучая западные склоны Аппа- 
лачских гор, обратили внимание на то, что слои осад- 
ков от равнин к горам меняют свою мощность от не- 
скольких сотен метров до нескольких километров. 
Кроме того, на равнине они лежат спокойно, а в го- 
рах те же слои оказываются смятыми в сложные 
складки, как если бы какая-то мощная рука сжала 
и смяла стопку бумаги. Естественно было предполо- 
жить, что некогда существовали условия, которые 
способствовали накоплению огромного количества 
осадков. Но где это могло происходить, где могла суще- 
ствовать такая прогнутая чаша, которая вмещала в се- 
бя эти осадки? И ответ был один — морское ложе. 
Только в море, в его чашу сносятся с берегов осадки, 
обломки, частицы, в нем отмирают морские организ- 
мы, скапливаются речные наносы. 

Уже тогда геологи различали складки, обращен- 


ие фотографиях — работа экспедиции на Урале. Здесь 
палеоокеанологи обнаружили следы древнего океана, скло- 
ны' подводных вулканов, обнаженных эрозией, потоки древ- 
них океанических лав. 


больше ста лег со времени появления учения о гео- 
синклиналях, первичное понятие в принципе не изме- 
нилось. Казалось, существует какая-то фатальная 
предопределенность событий: первичный прогиб Земли 
приводит к накоплению в ней осадков, а уж вся 
дальнейшая жизнь геосинклинали развертывается по 
испытанному сценарию — осадки сминаются в склад- 
ки и на месте области глубокого прогиба в земной 
поверхности возникает высокоподнятый горноскладча- 
тый пояс. О причинах развития событий почему-то 
никто не задумывался. Завидная судьба была у это- 
го понятия! Геотектонические гипотезы на протяже- 
нии столетия сменяли одна другую. Ушла в прошлое 
гипотеза обрушения, была показана несостоятель- 
ность контракционной гипотезы, очень популярной в 
начале нашего века и связывающей тектонические 
движения с уменьшением земного радиуса, сверкну- 
ли и исчезли яркие мобилистские построения Веге- 
_нера,_ а. учение о геосинклиналях продолжало жить 
само по себе и казалось прочно установившейся на- 
учной истиной. 

Учение о геосинклиналях было, что называется, 
основополагающим. Опираясь на него, ученые ана- 
лизировали распространение в пространстве и вре- 
мени магматических пород, смену условий образова- 


чатый пояс, в последнее время к ним добавились 
срединно-океанические хребты. 

Там, где плиты расходятся, образуются внутри- 
континентальные рифты и срединно-океанические 
хребты. Здесь и происходят магматические процес- 
сы, образуется новая океаническая кора. Там же, где 
плиты сближаются, сталкиваются, одна поддвигается 
под другую, возникают вулканические пояса (Анды 
в Южной Америке), образуются вулканические остров- 
ные дуги (Курильская гряда). Здесь взаимодействуют 
между собой или только океанические, или океани- 
ческая и континентальная плиты. 

Когда же сближаются две континентальные пли- 
ты, два континента, то их края со всеми накоплен- 
ными здесь осадочными породами сминаются в склад- 
ки. Так формируются складчатые пояса. 

Так что же такое геосинклинали? Если рассмот- 
реть колонку горных пород, то в основании ее мы 
увидим подводные базальтовые лавы, аналогичные ба- 
зальтовому ложу современных океанов. Они образо- 
вались в оси срединно-океанических хребтов, то есть 
вдоль границ раздвижения литосферных плит. Лавы 
андезитов, в обилии встречающиеся в средней части 
геосинклинального разреза, не отличимы от вулкани- 
ческих пород островных дуг, составляющих огнен- 
ное кольцо Тихого океана. Они возникали над іона- 
ми поглощения океанической коры, то есть там, где 
литосферные плиты сближаются. Отсюда вытекает не- 
обычайно важный вывод, который рубит под корень 
все дерево геосинклинального учения. Оказывается, 
в тех поясах, которые геологи обозначают геосинкли- 
налями и которые они привыкли считать чем-то це- 
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лостным и неделимым, в действительности совмеще- 
ны горные породы, первично формировавшиеся в со- 
вершенно различной, даже полностью противополож- 
ной геодинамнческой обстановке: одни — в условиях 
растяжения, другие — в условиях сжатия. И самое 
главное — в очень сильно удаленных друг от друга 
структурных зонах Земли: в срединно-океанических 
хребтах и вулканических островных дугах. Если пы- 
таться дать ответ на вопрос, сформулированный в на- 
чале абзаца, то мы должны отнести к геосинкли- 
налям все океаны и все континентальные окраины» 
практически все активные зоны Земли. Понятие 
«геосинклиналь» становится всеобъемлющим, и его 
применение по существу теряет всякий смысл. Выход 
один — вместо геосинклинальной терминологии ис- 
пользовать аналоги с современными геодинамиче- 
скими формами, такими, как рифты, островные дуги, 
активные континентальные окраины, и другими. 

Вернемся к классическому складчатому поясу — 
Уралу. Последние годы экспедиция Института океано- 
логии занималась его изучением как раз с целью 
понять его происхождение. 

Если применить метод актуализма, то очень быст- 
ро обнаруживается, что сейчас, в современных усло- 
виях, такие вот лавы, что мы видим в центре 
Уральских гор, слагают океаническое ложе. Именно 
такие базальтовые лавы добываются со дна океана 
бурением, обломки их вытаскивают драги, а в по- 
следнее время геологи смогли взглянуть на них соб- 
ственными глазами, спускаясь на дно в обитаемых 
аппаратах. Чрезвычайно важный вывод: во внутрен- 
них частях складчатых поясов мы видим остатки 
прежнего океанического ложа. А значит, история 
складчатых поясов есть не что иное, как история 
океанов — от их образования до исчезновения. 

Этот замечательный вывод, правда, не говорит 
о том, какой была ширина океанов. Они могли быть 
шириной с современную Атлантику, а может быть, 
со Средиземное море, в котором тоже есть океаниче- 
ская кора, а могли быть шириной и с Тихий океан. 
Но сам по себе вывод не подлежит сомнению и игра- 
ет колоссальную роль для понимания развития склад- 
чатых поясов. 

В разрезе любого складчатого пояса можно уви- 
деть и комплекс пород, слагающих современные ост- 
ровные дуги. Я не буду подробно на них останав- 
ливаться, а скажу лишь, что разным частям разреза, 
можно найти аналоги в современных тектонических 
формациях, и все эти аналоги мы находим на грани- 
цах литосферных плит. Сближаясь, иногда проходя 
при этом многие тысячи километров, литосферные 
плиты образуют на линии своего сближения склад- 
чатые пояса. 

Теория плитотектоники изменила всю психологию 
мышления геологов. Мы были воспитаны на том, что 
две залегающие рядом породы рядом и образова- 
лись. Оказывается, вывод этот неверен. Плитотекто- 
ника научила нас учитывать горизонтальные движе- 
ния в земной коре, перемещения плит, и это оказа- 
лось чрезвычайно важно и плодотЧтрно. 

Конечно, перейти от одного образа мышления к со- 
вершенно иному очень трудно. Геологам приходится 
менять восприятие геологических обнажений, совер- 
шенно по-другому их рассматривать и описывать. 
Ведь подушечные лавы, которые мы видим сейчас в 
центре Уральских гор, излились когда-то в океаниче- 
ском рифте, на глубоком дне океана. Нужно мыслен- 
но проследить весь ход развития — от расширения, 
роста океана до его исчезновения, чтобы найти в 
геологической истории время образования этих пород. 

Складчатый пояс — это шов, прошедший там, 
где прежде располагался океан. Каким был этот океан, 
нужно восстановить по этому, оставшемуся на лике 
Земли рубцу, по этому шву. 

Такой и была наша задача на Урале. На осно- 
вании очень детальных наблюдений мы установили, 
что лавы, которые мы видим сейчас в районе Му- 
годжар, изливались на глубине три километра. Рифт 
рос со скоростью не меньше пяти сантиметров в год. 
Палеозойский океан, существовавший 400 миллио- 
нов лет назад, был таким же, как современные 
океаны. Его ширина — не меньше 2500 километров. 
Этот океан соизмерим с современной Атлантикой. 

А была ли, существовала ли уральская геосинкли- 
наль? Ее не было. Она существовала условно, в на- 
шем воображении, а сейчас образование горных хреб- 
тов и кряжей нашло свое место в единой концепции 
плитотектоники. Имело ли место «покушение» на 
геосинклиналь? Нет, просто идет естественное раз- 
витие геотектонической теории, в ходе которого но- 
вые идеи возникают и утверждаются, отжившие 
уходят. 

Записала Г. ШЕВЕЛЕВА 


«Счастья баловень 
безродный...» 
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Александр Данилович Меншиков — 
фигура всем известная: почти нет книг 
и статей о Петре Великом без Мен- 
шикова — второго человека возле царя- 
преобразователя, «герцога Ижорского, 
светлейшего князя Римской империи и 
Российского государства, генералисси- 
муса, верховного тайного- действитель- 
ного советника, рейхсмаршала, прези- 
дента Военной коллегии, адмирала 
красного флага, санкт-петербургского 
губернатора, кавалера русских и ино- 
странных орденов». 

Через сто лет после его смерти лю- 
бопытство потомков приведет к двукрат- 
ному вскрытию предполагаемой могилы 
Меншикова в Березове, когда тоболь- 
ский губернатор и известный ученый 
Д. Н. Бантыш-Каменский распорядит- 
ся «выдернуть из бровей покойного не- 
сколько волос, поместить их в пробирку 
со спиртом и отправить ее вместе с баш- 
маком родственникам в столицу». (За 
эту инициативу губернатор получит 
царский выговор, а позже еще откроет- 
ся, что могила не Меншикова, а, вероят- 
но, его дочери.) «Светлейший» и до 
того, и после постоянно волнует вооб- 
ражение многих славных мастеров: 
«счастья баловень безродный, полу- 
державный властелин» появляется на 
страницах пушкинских стихов и прозы, 
на знаменитой картине Сурикова, в 
«Петре Первом» Алексея Толстого, 
в «Восковой персоне» Тынянова; мил- 
лионам запомнился на киноэкране в 
исполнении Михаила Жарова... 

Можно ли сегодня отыскать нечто 
существенно новое о столь заметном 
и уж третье столетие «наблюдаемом» 
политическом деятеле? 

Можно и должно — отвечает совет- 
ский историк Н. И. Павленко своею 
книгой «Александр Данилович Мен- 
шиков»* (выпущенной издательством 
«Наука» Под редакцией и с предисло- 
вием академика А. П. Окладникова). 

В этом сравнительно небольшом со- 
чинении имеется 285 ссылок на цити- 
руемые или использованные материалы; 
из них почти половина (128) начинается 
со странных для неискушенного читате- 
ля и столь милых сердцу специалиста 
сочетаний вроде ЦГАДА, ЛОИИ: со- 
кращенные названия Центрального 
государственного архива древних актов, 
Архива Ленинградского отделения 
Института истории... 

Архивы, архивные сноски — признак 
того, что данный материал впервые 
вводится в научный оборот; за каж- 
дой же сноской — одно или несколько 
прежде не изученных или совершенно 
неизвестных обстоятельств. 

Итак, сотни новых фактов о Мен- 
шикове, не говоря о том, что и ста- 
рые, прежде уж публиковавшиеся, 
в книге часто осмысляются по-новому. 
Сотни фактов: споры о происхождении 
Меншикова, о мифических знатных 
предках, которых изобретал для себя 
светлейший, теперь, вероятно, прекра- 
тятся — пирожник он, «блинник»! 

Распространенное предание под- 
тверждено научным разбором. 

Другую легенду «о «Данилыче» — 
насчет его неграмотности — Н. И. Пав- 
ленко подтверждает с поражающей бук- 
вальностью: главный помощник царя по 
внедрению новой культуры, губернатор, 
командующий, администратор, финан- 
сист, хитроумный дипломат, бегло го- 
воривший по-немецки, Меншиков, ока- 
зывается, был неграмотен абсолютно 
(умел только подписаться, вернее, нари- 
совать свою подпись), зато какова 
должна быть смекалка такого человека, 
каковы его секретари и помощники! 

Между тем в документе, написанном 
не кем иным, как Исааком Ньютоном, 
Александр Данилович извещается об 
избрании в члены Британского коро- 
левского общества в знак уважения 
к его «величайшей просвещенности»! 


* Москва, издательство «Наука», 1982 
год 


И ведь в самом деле — министр 
очень многое сделал для российского 
просвещения... Но таков был век, тако- 
вы были герои, что просветитель Дани- 
лыч участвовал в казнях стрельцов и 
«хвастал, что самолично отрубил голо- 
вы двадцати обреченным». 

Он — герой, одно из главных дейст- 
вующих лиц в сражениях при Кали- 
ше, Батурине, Переволочив, Полтаве. 
Но служа отечеству, слаб и к «мает- 
ностям»: за успех при Калише награж- 
дается тростью, оцениваемой в «3064 
рубля 16 алтын 4 деньги». Подобная 
точность, сохраненная в документе, осо- 
бенно парадоксальна на фоне других, 
куда более приблизительных и «обшир- 
ных» чисел: Петр разрешает любимцу 
в связи с рождением у него сына взять 
какую пожелает деревню с сотней дво- 
ров, а любимец жалуется, что «сто 
дворов не изыскал, а сыскал деревню 
в 150 дворов», и просит удержать с 
него деньги за лишние пятьдесят дво- 
ров. От царя получил ответ, на который 
и рассчитывал: «О деревне будь по 
вашему прошению, а вычту в те поры, 
когда бог даст вам другого сына». 

Позже царь разгневается, ибо Мен- 
шиков заподозрен в хищении миллио- 
на 581 тысячи 519 рублей. «Ему ма- 
ло, — отвечает Павленко, — ста тысяч 
крепостных, золота, бриллиантов, рос- 
кошных дворцов. Он весь в поисках 
новых источников дохода и безоговороч- 
но принимает любой совет, если его реа- 
лизация сулила получение хотя бы ме- 
лочных барышей. В Москве он скупал 
лавки, харчевни, погреба, торговые 
места с тем, чтобы все это на выгодных 
условиях сдавать в оброк мелким тор- 
говцам и промысловикам. За границу 
Меншиков продавал традиционные 
товары русского экспорта. Его агенты 
действовали в районах производства 
пеньки, воска, сала, кож и отправляли 
их в Петербург и Архангельск для про- 
дажи английским и голландским куп- 
цам». 

«Маетности» по всей Европе, но когда 
в пьяном виде светлейший теряет дра- 
гоценный орден с бриллиантами, из 
объявленной награды в двести рублей 
выдает принесшему 190... 

Миллионы и гроши, великие битвы 
и мелкие надувательства соседствуют 
на страницах книги — и порою второ- 
степенная, бытовая деталь куда резче 
обозначает личность, натуру, чем об- 
стоятельные рассуждения о более важ- 
ных предметах. 

Меншиков в книге Павленко живет, 
действует, разговаривает: он встает 
ежедневно между пятью и шестью утра 
и до полудня делает основную часть 
дел; моется в «мыльне», как правило, 
раз в месяц (за что слывет при дворе 
чистюлей), в любую свободную минуту 
садится за шахматы; опасаясь петров- 
ского гнева по поводу погибших в море 
судов, восклицает: «Я отправил оный 
флот против неприятеля, а не против 
бога и элементу (случая)!»; в другой 
раз для того, чтобы удивить своего 
повелителя, велит к свадьбе царевой 
племянницы свезти со всей страны 
карликов и карлиц: «Из двух разре- 
занных пирогов вылезли модно одетые 
карлицы, обратившиеся к новобрачным 
со словами приветствия. Затем, по 
свидетельству очевидца, заиграли ме- 
нуэт, и карлицы весьма изящно протан- 
цевали этот танец на столе перед ново- 
брачными. Каждая из них была ростом 
в локоть». 

Но вот Петр умирает, и Меншиков 
как будто уже не вторая, а первая 
фигура: «Кто-то из сенаторов предло- 
жил было открыть окно, чтобы спросить 
у толпы людей, собравшихся у двор- 
ца, кого они желают видеть преемником, 
но Меншиков пресек эту затею. 

— На дворе не лето, — сказал он 
хладнокровно. Весомость своим словам 
он придал приглашением в покои во- 
оруженных офицеров». 

На дворе не лето... 

Еще немного — и его дочь, кажется, 
станет женой Петра II, а он сам — 
членом царствующей фамилии. Уж при- 
готовлен план из шестидесяти пяти 
пунктов для составления грандиозной 
его биографии.. 

Однако колесо фортуны, подняв 


вверх, сбрасывает вниз. Князь-генера- 
лиссимус проигрывает политическую 
игру и едет в ссылку — впрочем, на 
33 каретах, со 148 слугами... 

Потом специальные чиновники ста- 
нут описывать меншиковское имущест- 
во, чтобы доказать преступные хище- 
ния, однако улик найдут так мало, 
что власть вынуждена отказаться от 
мысли о выпуске специального обвини- 
тельного манифеста, его черновик обна- 
ружат в архиве два века спустя (в 1728 
году ограничились лишь кратким ука- 
зом о каких-то преступлениях Менши- 
кова...) . 

Вместо предполагаемых многих мил- 
лионов оказалось «всего» 400 тысяч 
рублей (по курсу начала XX века — 
3,5 миллиона); впрочем, даже эта сум- 
ма составляла двадцатую долю еже- 
годного государственного дохода стра- 
ны! Загадка меншиковских «маетно- 
стей» затем переходит к следующим 
поколениям. Н. И. Павленко спраши- 
вает: «какова дальнейшая судьба 
сокровищ светлейшего, кто стал вла- 
дельцем осыпанного бриллиантами 
складня, оцененного в 16 тысяч руб- 
лей, бриллианта к прусскому ордену 
Черного Орла в семь тысяч рублей, 
кому достались запонки, серьги, перст- 
ни, булавки и прочее добро? Канули 
в неизвестность — таков самый крат- 
кий ответ. Попытки обнаружить следы 
сокровищ Меншикова в собраниях 
главных музеев страны — Эрмитаже, 
Оружейной палате, Историческом му- 
зее — не увенчались успехом». 

Множество любопытных эпизодов, 
цифр, «бытовых анекдотов» делает 
работу Н. И. Павленко чтением очень 
занимательным. Меж тем в ней ставят- 
ся и самые общие вопросы — о типе 
отношений царя Петра со своими 
«птенцами» (слуги или друзья?), высве- 
чиваются некоторые прежде не очень 
ясные этапы Северной войны (глава 
«Удачи и промахи в Померании»). 

Любопытны и размышления о «попол- 
нении» правящего класса из народа: 
«Прошлое оставляло (у Меншикова) 
всего лишь неприятное воспоминание, 
создавало своего рода комплекс соци- 
альной неполноценности в общении с 
родовитыми людьми, впрочем, легко 
преодолеваемый при жизни Петра, по- 
скольку рядом с сыном конюха с царем 
сотрудничали сын сидельца в лавке куп- 
ца, сын пастора, а супруга царя, 
будущая императрица, в прошлом была 
прачкой». 

Интересно было бы проанализи- 
ровать, в какие исторические периоды 
особенно интенсивно происходит такое 
пополнение господствующего слоя, как 
это сказывается на методах, своеобра- 
зии политического и культурного раз- 
вития (с одной стороны, неграмот- 
ность, с другой — бешеная, неукро- 
тимая энергия!). 

Н. И. Павленко рассматривает лич- 
ность главного героя с должным исто- 
рическим подходом — без насильст- 
венного навязывания человеку XVIII 
века мерок и критериев позднейших 
времен (хотя, полагаем, следовало бы 
больше порассуждать о взгляде той эпо- 
хи на пределы жестокого и дозволен- 
ного — в связи с делом стрельцов и 
процессом царевича Алексея). 

Итак, свежая, насыщенная новыми 
фактами и соображениями книга 
о человеке, которого изучают уже 
добрую четверть тысячелетия. Но как 
же десятки прежних историков не за- 
метили того, что публикует Н. И. Пав- 
ленко? Как могло такое произойти? 
Попробуем ответить вкратце на этот 
вопрос. 

Во-первых, долгое время многие 
важные, откровенные, страшные под- 
робности не допускались в печать. 
Так, важные материалы по делу Алек- 
сея Петровича были впервые обнаро- 
дованы лишь в конце 1850-х годов, 
почти через полтора века после самого 
события. 

Во-вторых, число старинных бумаг 
огромно, работа по их выявлению, проч- 
тению, толкованию необыкновенно 
сложна и трудоемка: достаточно ска- 
зать, что издание «Писем и бумаг им- 
ператора Петра Великого», начатое 
более ста лет назад, еще не завершено. 


И наконец третье соображение: в 
давние времена история писалась пре- 
имущественно как «история лично- 
стей» — царей, полководцев, великих 
людей. Возможно, книги были от того 
интереснее (много анекдотов, бытовых 
подробностей), но легковеснее. 

Когда наступил век научного позна- 
ния прошлого, когда были поняты со- 
циальные и другие общие закономер- 
ности, прежним наивным рассказчи- 
кам досталось немало насмешек. Исто- 
рия стала умнее, научнее, но... Но... 
Как бы выразиться точнее? Во многих 
работах «с водой выплеснули ребенка». 
Рассказ подчас становится суше, скуч- 
нее — лишается человека: в самом де- 
ле, современному ученому легче описать 
внутреннюю и внешнюю историю боль- 
ших человеческих групп (класс, сосло- 
вие, нация), нежели биографию отдель- 
ного деятеля! 

Меж тем потребность в человече- 
ской истории не проходила никогда — 
и в наше время есть все возможности 
для такой науки: мы говорим не о воз- 
вращении к былому, простодушному 
бытописанию, а к личностной истории, 
опирающейся на все научные завоева- 
ния последнего столетия. 

В этом смысле работа Н. И. Павлен- 
ко отражает самую современную тен- 
денцию, это научная биография в слож- 
нейшем историческом контексте, это — 
общее, всероссийское, рассмотренное 
сквозь быт, денежный счет, анекдот, 
колоритный языковый строй, семейный 
уклад одного примечательного чело- 
века. 

Мы верим в силу, жизнеспособность 
подобного «возвращения к личности», 
и достоинства книги «Александр Дани- 
лович Меншиков» — весомое тому до- 
казательство. 

Н. ЭЙДЕЛЬМАН 

«Попытка понять 
Вселенную...» 

Для того, чтобы открытия в 
науке могли оказать подлинное 
воздействие на человеческую 
мысль и культуру, они должны 
быть понятными. 

Р. Оппенгеймер 

«Я продолжаю свои эксперименты. 
Все это похоже на чудеса, но нет ниче- 
го, что могло бы быть удивительнее 
истины, если она согласуется с зако- 
нами природы, и в таком случае лучшей 
проверкой согласованности является 
эксперимент». Это слова Майкла Фара- 
дея из его «Экспериментальных иссле- 
дований по электричеству». 

«Если натуральная философия, сле- 
дуя этому методу, станет наконец совер- 
шенной во всех своих частях, расши- 
рятся также границы нравственной 
философии. Ибо, насколько мы можем 
познать при помощи натуральной фило- 
софии, что такое первая причина, какую 
силу имеет она над нами и какие благо- 
деяния мы от нее получаем, настолько 
же станет ясным в свете природы наш 
долг по отношению к первой причине, 
а также друг к другу». Так писал 
Исаак Ньютон о своем научном ме- 
тоде в третьей книге «Оптики». 

«Есть своя захватывающая прелесть 
в мысли о том, что малейшее в природе 
так же построено, как величайшее, 
но отсюда далеко до уверенности, 
что это так и есть на самом деле... 
Лучше держаться такой гипотезы, 
которая может оказаться со временем 
неверною, чем никакой. Гипотезы 
облегчают отыскание истины, как плуг 
земледельца облегчает выращивание 
полезных растений. Зная, как приволь- 
но, свободно и радостно живется в 
научной области, невольно желаешь, 
чтобы в нее пошли многие...» Это из 
«Основ химии» Дмитрия Ивановича 
Менделеева. 

Чем больше вчитываешься в строки 
классиков науки, чем больше проника- 
ешься духом не только научной логи- 
ки, но и высокой поэзии, философии и 
красоты научного исследования, тем 
сильнее сожалеешь о том, что в совре- 


менных строгих статьях всему этому 
не осталось места. Какие-либо рассуж- 
дения и даже слова, не относящиеся 
непосредственно к предмету научной 
статьи, тщательно изгоняются из тек- 
ста, а литературные обороты и обще- 
философские мысли считаются дурным 
тоном. А жаль, потому что подобные 
«человеческие» нотки среди математи- 
ческой строгости приближали научное 
исследование к несведущим читателям. 

При таком положении вещей с осо- 
бенным чувством радости читаешь: 
«Для человеческих существ почти не- 
избежна вера в то, что мы имеем 
какое-то особое отношение к Вселенной 
и что человеческая жизнь есть не просто 
более или менее нелепое завершение 
цепочки случайностей, ведущей начало 
от первых трех минут, а что наше су- 
ществование было каким-то образом 
предопределено с самого начала... 
Очень трудно осознать, что все это 
(наша планета) — лишь крошечная 
часть ошеломляюще враждебной Все- 
ленной. Еще труднее представить, что 
эта сегодняшняя Вселенная развилась 
из невыразимо незнакомых начальны* 
условий и что ей предстоит будущее 
угасание в бескрайнем холоде или не- 
выносимой жаре. Чем более постижи- 
мой представляется Вселенная, тем 
более она кажется бессмысленной...» 

Этими прекрасными строками завер- 
шает свою книгу «Первые три минуты. 
Современный взгляд на происхождение 
Вселенной» Стивен Вайнберг*. Книгу 
заранее ждал успех, по крайней мере 
среди физиков, где имя автора ее, но- 
белевского лауреата, известно очень 
широко. С другой стороны, предмет 
обсуждения — возникновение и первые 
минуты развития нашей Вселенной,— 
несомненно, заинтересует и неспециа- 
листов. И все же успех превзошел все 
ожидания: впервые в истории книга это- 
го жанра стала бестселлером и разош- 
лась по всему миру миллионными 
тиражами. Редактор русского перевода 
академик Я. Б. Зельдович пишет: 
«Соединение трех уникальных качеств 
(тема книги, способ изложения и лич- 
ность автора) приводит к замечательно- 
му результату». 

Стивен Вайнберг ведет свой рассказ 
по двум направлениям: он описывает 
современный взгляд на процесс возник- 
новения Вселенной и параллельно с 
этим рассказывает о том, как этот 
взгляд возникал и формировался. 
Столкновение идей переплетается с ис- 
ториями об их создателях, мы узнаем 
не только о судьбе Вселенной, но и о 
судьбах ее исследователей, и поэтому 
читается книга увлекательно и легко. 

Обычно наука прячется от неспециа- 
листа за щитом формул, непонятных 
терминов, цифр и чертежей, что может 
внушить понятный страх н уважение, 
но и, -увы, оттолкнуть. Со страниц 
же «Первых трех минут» открывается 
научное исследование во всей своей 
красоте и увлекательности. Мы ощу- 
щаем гармонию и стройность этого зда- 
ния, словно присутствуем при его 
возведении. Читая Вайнберга, чувству- 
ешь его восхищение этой гармонией, 
которое было так характерно для 
исследователей прошлого и, к сожале- 
нию, исчезло со страниц современной 
научной литературы, да и сам прони- 
каешься новым отношением к науке: 

«...Но если и нет утешения в плодах 
нашего исследования, есть, по крайней 
мере, какое-то утешение в самом иссле- 
довании. Мужчины и женщины не 
склонны убаюкивать себя сказками о 
богах и великанах или замыкаться мыс- 
лями в повседневных делах, они строят 
телескопы, спутники и ускорители и 
нескончаемые часы сидят за своими 
столами, осмысливая собранные дан- 
ные. Попытка понять Вселенную — 
одна из очень немногих вещей, которые 
чуть приподнимают человеческую 
жизнь над уровнем фарса и придают 
ей черты высокой трагедии». 

А. СЕМЕНОВ 


* С. Вайнберг. Первые три минуты. 
Месива. Энергоиздат, 1981 год. 


«...Где начало трав» 

С этих слов Цветаевой — они постав- 
лены эпиграфом — начинается очерк 
Анатолия Турова «Живая вода».* Едва 
ли случайно и название и предваряю- 
щая его стихотворная строка. Конечно, 
очерк про Волгу и ее заливы, про луга 
и поля, про болота и леса, про начала 
начал. Дань горожанина природе, 
без которой он тоскует и которую 
склонен идеализировать. Своего рода 
асфальтовые грезы. 

Внешне оно вроде бы так и есть. 
Подробные описания Ольховского за- 
лива, куда автор тринадцать лет во 
все времена года ездит в любую свобод- 
ную минуту. Конь Мальчик, покорив- 
ший сердце и автора, и его жены и 
толкнувший на сумасбродную идею 
оставить Москву и прикипеть к деревне 
с ее особой жизнью. Левушка, пастух, 
прекрасный несчастный человек, став- 
ший автору другом и собеседником. 
Десятки других штрихов, невольно 
подводящих к мыслям о горожанах, 
бегущих в деревню и воспевающих ра- 
дости пейзанской жизни. 

И все это. .заблуждение, ошибка, ми- 
раж. Автор очерка был и остается го- 
родским человеком, кандидатом биоло- 
гических наук, внимательным наблю- 
дателем, наделенным даром исследова- 
теля и талантом живописательства. 
Он смотрит на окружающую его не- 
привычную жизнь глазами ученого, 
который пусть и любит свой «пред- 
мет анализа», и искренне восхищается 
им, но в первую очередь стремится по- 
нять его, постичь его тайны и зако- 
ны. Вот эта авторская позиция и де- 
лает очерк Турова работой научно-ху- 
дожественной. 

Антон — лирический герой очерка, 
в нем без труда просматриваются 
черты автора, — пасет телок вместе 
с деревенским пастухом Левушкой и на- 
бирается у него ума-разума. Вот в 
сущности и весь сюжет. Но пастуше- 
ская технология расписана в таких 
тонких деталях, так изнутри, что по- 
нимаешь: в подпаски мы пока не годим- 
ся. Профессия эта требует от человека 
много такого, чего и в помине нет у го- 
рожанина,— знания природы, умения 
разбирать язык животных, чувствовать 
гармонию природы. Автор пригляды- 
вается к методике пастушеского мастер- 
ства, изучает технику и инвентарь, 
запоминает алгоритмы и программы, 
неосознанно используемые Левушкой, 
перенимает у него патенты и ноу-хау, 
а также ставит свои собственные пас- 
тушеские опыты, да и вообще ко всему 
своему пребыванию в необычной для не- 
го роли подпаска относится как к экспе- 
рименту, в который он включен. Другое 
дело, что обо всех этих бесчисленных де- 
талях рассказывается не языком графи- 
ков и таблиц, а сочно, весело, емко. 
Но ведь нигде не записано, что ис- 
следователь должен быть косноязыч- 
ным, когда рассказывает о работе. 

Туров не только биолог, но еще в ка- 
кой-то мере и социолог. Деревенские 
зарисовки его отвечают все той же 
задаче: понять, разобраться. Социаль- 
ных срезов деревенской жизни прове- 
дено Туровым немало, рука биолога- 
систематика, мыслящего таксономиче- 
скими единицами, видна и здесь, в 
«людской» части очерка. 

А вообще, если уж на то пошло, глав- 
ное достоинство пера Турова в том, 
что оно косит легко и непринужденно 
и пробирается к тому «началу трав», 
которое и в самом деле важно и нуж- 
но увидеть и понять. И живая вода 
его — вовсе не мистическая, неулови- 
мая, посконная и еще невесть какая, 
а обычная: родниковая, речная, болот- 
ная, стоячая и проточная, чистая и 
мутная, населенная жизнью, открытой 
для микроскопа и внимательного взо- 
ра исследователя. 

К. ЛЕВИТИН 


* Сборник «Дорогами России». Москва, 
издательство «Советский писатель», 
1981 год. В несколько измененном виде 
очерк вошел в книгу А. Турова «Измен- 
чивой природы лик», Москва, издатель- 
ство «Детская литература», 1982 год. 
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Эпистолярный жанр, казалось бы, уходит в прошлое. Эпоха научно-технической 
революции на первый взгляд не располагает к этому роду общения. Но только 
на первый взгляд. И в наши дни случается так, что неторопливое размышление 
с пером в руках делается насущной необходимостью. Переписку такого рода 
редакция и предлагает, в отрывках, вниманию читателей. 

Тема, которую обсуждают писатель Сергей Львович Львов (ныне покойный ) и кан- 
дидат физико-математических и доктор философских наук Юлий Анатольевич 
Шрейдер , — одна из характернейших черт сегодняшней науки: постоянное взаимо- 
действие и взаимообогащение точных и естественных областей знания с гумани- 
тарными. 

Предполагалось обсуждение в переписке и ряда других тем. Но обмен письмами 
оборвался со смертью Сергея Львовича Львова. Старого друга и автора нашего 
журнала писателя Сергея Львова отличала поразительная широта интересов. 
Книги о философах, революционерах, писателях, художниках остались луч- 
шим памятником человеку, сочетавшему в себе пытливость и трудолюбие ученого 
с даром живого рассказа. 

Сергей Львов всегда стремился не только поделиться с читателями своими 
знаниями и чувствами, но и передать свое мироощущение, научить воспри- 
нимать мир не только в его широте, но и взаимосвязи, целостности. Это 
стремление нашло отражение и в тех письмах, которые здесь публикуются. 

Неполное, 
но целостное 


[^. Львов 


Ю. Шрейдер 


Из переписки 


Ю. Ш РЕЯДЕР: ...Вас, как я пони- 
маю, интересует, почему научные ра- 
ботники, добившиеся серьезных успе- 
хов в области точных и технических 
наук, вдруг переключаются на изуче- 
ние гуманитарных проблем: начинают 
активно, с претензией на профессио- 
нальность (порой оправданной) зани- 
маться экономикой, философией, фило- 
логией, литературоведением и т. п.? 

На это есть, по-моему, две причины. 
Сначала о первой. Занятия точными 
науками и техникой требуют специаль- 
ного овладения языком математики. 
Эти знания обязательны, чтобы сде- 
лать хоть что-то и чтобы понимать, что 
именно делается. Владение этим язы- 
ком для человека точной науки — то 
же, что техника пальцев для музыкан- 
та, развиваемая с юных лет. Без нее 
музыкантом-профессионалом не ста- 
нешь. Незнание этого языка (к кото- 
рому суть точных наук не сводится) 
есть серьезное препятствие к тому, 
чтобы в эти науки прийти извне. 

Я не утверждаю, что мысленные кон- 
струкции математика или физика бо- 
лее изощренны, чем построения лите- 
ратуроведа или философа. Содержа- 
тельное утверждение, во всяком случае, 
новое и нетривиальное, трудно сделать 
в любой сфере. Но в математике без 
подготовки невозможно сделать даже 
просто осмысленного утверждения. 
И это барьер! Хотя я знаю нескольких 
гуманитариев, сумевших такой барьер 
преодолеть. Но это не переход к заня- 
тиям математикой, а внесение багажа 
точного знания в собственную гумани- 
тарную область. 

Владение таким изощреннейшим и 
эффективным языком часто создает у 
его обладателя впечатление, что он в 
силах сделать нечто нетривиальное в 
«легко понятной» гуманитарной обла- 
сти. Математик приходит со своим уме- 
нием, скажем, в экономику, считая, что 
только отсутствие точных моделей пре- 


пятствует пониманию экономических 
законов. Математик часто с уверен- 
ностью берется за гуманитарную зада- 
чу, не очень отдавая себе отчет в ее 
подлинной сложности, потому что не 
обладает должной гуманитарной куль- 
турой. Она же требует не меньшей под- 
готовки, чем занятия точными наука- 
ми, — недаром гуманитарии позже со- 
зревают. 

Так вот, первая причина обращения 
к гуманитарной проблематике — наив- 
ная самоуверенность «технаря». 

Второй мне кажется неудовлетво- 
ренный интерес к мировоззренческим 
проблемам. Эти проблемы в естествен- 
ных науках как бы упрятаны в их исто- 
рии. Обращаясь к гуманитарной сфе- 
ре, ученый-естественник открывает для 
себя недостающий ему выход к пробле- 
матике гораздо более широкой, чем та, 
которая встает в его собственной спе- 
циальности, я бы даже сказал — про- 
блематике общечеловеческой. 

Известный биолог, покойный 
А. А. Любищев, в возрасте около 
шестидесяти лет осознал, что труд- 
ности теоретической биологии лежат 
не в опытной сфере и не в математике, 
но имеют философско-методологиче- 
ский характер. И это привело его не 
только к занятиям историей науки, но 
и возбудило другие гуманитарные ин- 
тересы. 

С. ЛЬВОВ: Меня интересуют не толь- 
ко люди точных наук, обращающиеся 
к гуманитарии, но вообще люди, стре- 
мящиеся к универсализму, вопреки все 
более возрастающей специализации. 

Долго утверждалось, что универса- 
лизм, мощно проявивший себя в эпоху 
Возрождения, обречен на гибель разде- 
лением труда, специализацией знаний 
и профессий. В работе Р. Габитовой 
«Философия немецкого романтизма. 
(Фр. Шлегель. Новалис)» доказывает- 
ся, что подлинный универсализм исчер- 
пан эпохой Возрождения, а в конце 
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XVIII — начале XIX века универса- 
лизм выступает как дилетантский, по- 
верхностный, «пустой» или «роман- 
тический». 

Готовясь к полемике с этой книгой, 
я набросал список людей, которым был 
свойственен универсализм, хотя жили 
они позже рубежа, начертанного Р. Га- 
битовой. Этот список впечатляет. 

Назову некоторые имена: Болотов, 
Бомарше, Винер, Гальвани, Гарин, 
Гёте, Д’Аламбер. Льюис Кэрролл 
(Доджсон Чарлз Лютвидж), Майер, 
Новалис, Одоевский. 

Почему, несмотря на возрастающую 
специализацию, при которой, скажем, 
сейчас уже почти нет филологов, на 
современном уровне осведомленных и 
в лингвистике, и в литературоведении, 
а физик, работающий в одной области, 
не вполне понимает физика, работаю- 
щего в другой, все время появляются 
люди, упорно стремящиеся выйти за 
пределы своей специальности? Иногда 
они совмещают несколько ипостасей, 
как А. Швейцер — музыкант, музыко- 
вед, врач, религиозный мыслитель, пи- 
сатель. Иногда проявляют немыслимый, 
казалось бы, в наше время универса- 
лизм в собственной области. 

Не действует ли тут инстинкт, подоб- 
ный тому, который гонит человека в 
горы, желание достичь и преодолеть 
предел своих возможностей? 

Пожалуй, дело обстоит серьезнее. 
Человечество порождает людей, ко- 
торые смутно или ясно сознают, что 
все большая специализация таит в се- 
бе опасность. Язык человека, специали- 
зирующегося в одной области, стано- 
вится все более зашифрованным для 
всех остальных, взаимопонимание на- 
рушается. Понимая эту опасность, не- 
которые люди пытаются доказать, что 
вовсе не обязательно все больше и боль- 
ше сужать поле своей деятельности. 

2 . 



Касательно языка точных наук, не- 
доступного, как правило, гуманитариям, 
увы, спора, по-видимому, быть не мо- 
жет. Однако я знаю немало предста- 
вителей точных наук, которые уверены, 
что язык гуманитарии им вполне досту- 
пен. Правомерность такого допущения 
сомнительна. Предположим, что чело- 
век из мира точных наук, не занимав- 
шийся специально историей, культурой, 
философией и изобразительными искус- 
ствами Средневековья, окажется перед 
триптихом Босха «Тысячелетнее царст- 
во» (Мадрид, Прадо) или перед хоро- 
шей репродукцией этого произведения. 

Он увидит роскошный тропический 
сад с несколькими водоемами. Увидит 
зверей в этом саду и вполне реальных, 
например слона, верблюда, кошку, и 
фантастических, например единорога, 
полурыб-полуптиц, химер. Увидит во- 
доем, где плавает темный шар, из ко- 
торого вырастает то ли колонна, то ли 
растение, а из нее вытекают четыре 
струи. В другом водоеме — прозрач- 
ный шар, пугающе похожий на некое 
техническое устройство XX века. Этот 
шар водружен на огромный красный 


плод с хвостом. Внутри шара — обна- 
женная пара. Из плода высовывается 
подобие подзорной трубы, однако про- 
зрачной, в нее смотрит человек. По тру- 
бе к нему бежит мышь. В водоеме в ле- 
вой части триптиха из розового шара 
с клешнями омара вырастает огромная 
колонна, отдаленно напоминающая и 
мавританские колонны, и пестик гигант- 
ского растения. Это ничтожная часть 
образов триптиха, где сотни животных, 
людей, монстров, растений, строений. 

Что поймет здесь человек, не владею- 
щий языком искусствознания? Он уви- 
дит сложность композиции, которая по- 
кажется ему хаотической. Быть может, 
припомнит, что такие же загадочные 
многофигурные композиции есть у 
Брейгеля («Безумная Грета», «Нидер- 
ландские пословицы»), и будет прав, 
но лишь в незначительной степени. 
Брейгель, живший позже Босха и мно- 
гому научившийся у него, похож на Бос- 
ха, но далеко ушел от него. Сюжет 
останется для такого зрителя загадкой. 
Между тем понимание сюжета — низ- 
шая, но необходимая стадия понима- 
ния картины. Быть может, воображае- 
мый зритель ощутит прелесть колорита, 
но средневековая символика цвета оста- 
нется от него скрытой. Если он не за- 
хочет честно признаться, что мало что 
понял в картине, он произнесет то, что 
говорят чаще всего перед Босхом: 

— Весь экспрессионизм вышел из 
этого! 

И выскажет суждение, лишь внешне 
справедливое. У Босха — строгая си- 
стема образов-иероглифов, у экспрес- 
сионистов, кроме нескольких общеиз- 
вестных (скелет, пламя и т. д.), — сим- 
волика произвольная. 

Если зритель, не знающий языка, ко- 
торый нужно знать, чтобы «прочитать» 
эту картину, знает «правила игры», он, 
вероятно, заметит: 

2. Японская цветная гравюра. 

3. Старинная русская нотная 
запись г крюками ». 

4. Итальянская запись музыки 
для лютни XVI век 

5. Микеланджело. Г ровница 
Медичи. Фрагмент. 

6. Рембрандт. Заговор 
Юлия Цивилиса. Фрагмент. 

7. Уильям Блейк. Гравюра. 

8. Автограф Пушкина с рисунк 
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— Отсюда вышел весь Сальвадор 
Дали... 

А предшественники Сальвадора Дали 
на самом деле куда ближе: в европей- 
ском модерне конца XIX — начала 
XX века. 

...Не для того, чтобы ответить на 
вопросы, возникающие перед этим трип- 
тихом, но просто чтобы догадаться об 
их существовании, нужно знать язык 
не менее сложный, чем язык точных 
наук. Брейгель относительно проще 
Босха. Но чтобы понять его картины, 
нужно знать, что значат для него чер- 
тополох, гранат, конский череп, ко- 
рабль, терпящий бедствие, понимать 
язык религиозных и мистических симво- 
лов и средневекового северного фольк- 
лора. 

Казалось бы, еще проще язык Дю- 
рера, но чтобы понять «Меланхолию», 
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Гейне без подготовки не подступишься! 

Отнюдь не желая обидеть предста- 
вителей точных наук, выскажу пред- 
положение, что, не посвятив много сил 
и времени изучению языка науки об 
искусстве, понимание которого требует 
знания истории культуры, исторической 
психологии, иконографии (для живо- 
писи) и много чего другого, «физик» 
окажется перед многими произведения- 
ми и перед серьезной работой об искус- 
стве и литературе в таком же поло- 
жении, в каком «лирик» — перед слож- 
ным явлением природы или перед науч- 
ной работой по точным наукам. Но у 
гуманитария нет иллюзии, что он по- 
нимает то, чего не учил и не знает, 
а у представителя точных наук такая 
иллюзия часто есть. 

Член-корреспондент АН СССР 
Б. В. Раушенбах — крупный ученый, 
занимающийся теорией космического 
полета, десять с лишнем лет назад за- 
интересовался пространственными по- 
строениями в живописи и выпустил 
две работы, посвященные этой пробле- 
матике. Обе — результат приложения 
к живописи методов геометрии, опти- 
ки, психологии восприятия. В резуль- 
тате возникли исследования, которых 
уже никак не могут миновать специа- 
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Искусствоведы. Более того, эти 
ювания Срдержйт некоторые вы- 
йотопые ймею^ значение, лйхо- 




на портрете грязноватая шея и плечи. 
Я видел эту картину. Ничего подобного 
там нет и в помине! 

Охарактеризовать тени, которыми 
строится на этой картине тело, как 
грязнотцу может только тот, кого наука 
не избавила от глухоты к слову. Он 
убивает картину одним-единственным 
эпитетом. Эрудиция не заменяет интуи- 
ции. В гуманитарии особенно. 

Мне кажется, что снова и снова до- 
казывать: гуманитарии не способны по- 
нять язык точных наук — дело мало- 
полезное. 

Несколько полезнее показать, что 
наука об искусстве (понимая под ней 
науку о литературе, живописи, скульп- 
туре, музыке и т. д.), а главное, сами 
эти искусства имеют свой сложный 
язык, и люди точных наук, пребываю- 
щие в убеждении, что он прост, са- 
моочевиден, доступен для них без остат- 
ка, заблуждаются. Но и опровергнуть 
это распространенное заблуждение то- 
же не столь существенно. Гораздо важ- 
нее, неизмеримо важнее другое. Важ- 
нее, чтобы и «лирики», и «физики» на- 
ходили и подчеркивали не то, что их 
разобщает, а лелеяли каждую искорку 
того, что объединяет, шли друг дру- 
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нужно прочитать горы книг. Возможно 
возражение: Босх, Брейгель, Дюрер — 
вообще нидерландцы и немцы с их тя- 
готением к мистике считаются худож- 
никами сложными. Но все ли ясно «фи- 
зику» перед «Афинской школой» Ра- 
фаэля? 

И перед текстом Данте неспециалист 
без комментария литературоведа бес- 
помощен. Но разве только перед Дан- 
те? Во многом непонятным останется 
для негуманитария Кальдерон таких 
пьес, как «Жизнь есть сон», едва ли 
не весь Стерн, едва ли не весь Жан-Поль 
Рихтер. Да и к поэме «Атта Троль» 


іЬел молодой художник, замер 'перед 
воскликнул он. 

_. Раушенбах старался понять, 
чем вызвано это восклицание, и в том 
не преуспел. Появился специалист по 
древнерусской живописи и сразу же 
указал ему на ту же самую икону как 
на лучшую, а потом объяснил, почему 


выделяет именно ее. Логику объясне- 
ний Б. В. Раушенбах понял, ощутить 
же непосредственно эстетическое пре- 
имущество этой иконы перед осталь- 
ными он не смог. Честь и хвала уче- 
ному, который не стыдится признаться, 
что, занимаясь много лет живописью, 
он пока что еще не выработал в себе 
эмоционального непосредственного вос- 
приятия, но надеется, что преодолеет 
этот предел. 

Справедливость требует сказать, что 
перед таким пределом может оказаться 
и гуманитарий по специальности. Один 
ученый-искусствовед, характеризуя 
прелестный женский портрет работы 
А. Дюрера и говоря о том, как напи- 
сано тело молодой женщины, употреб- 
ляет слова «грязноватый инкарнат». 
«Инкарнат» означает телесный тон. По- 
лучается, что у красавицы венецианки 


гу навстречу, искали способы сделать 
свой язык понятным тому, кто далек 
от него. 

Киплннговский лозунг «Запад есть 
Запад, а Восток есть Восток...» опасен 
не только в отношениях между Восто- 
ком и Западом, но и в отношениях 
между^цдщдьми точАх наук и гума- 
нЛірРЬми. *Мне бф^ше по душе его 
ЧВ»пр4Щв : « Мы с одной породы. 


ты и я». 


Ю. ШРЕЙДЕР: 




мневаюсь, что 
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рядовой гуманитарий (не специалист- 
искусствовед) окажется достаточно 
компетентным перед живописью Босха 
или Брейгеля. 

Суть проблемы видится мне в спо- 
собности отдельного человека к цело- 
купному знанию, к цельному представ- 
лению о мире. Знать все факты мате- 
матики, физики, искусства, владеть все- 
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Неполное, но целостное 
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ми языками и т. п." никто не может. 
Гуманитарий, не занимающийся про- 
фессионально искусствоведением, бо- 
юсь, окажется перед упомянутыми ва- 
ми картинами Босха и Брейгеля в том 
же положении, что и негуманитарий. 
Знание в культуре складывается из зна- 
ний отдельных людей. Беда нашего вре- 
мени, что каждый специалист обладает 
однобоким и. тем самым, искаженным 
знанием о мире. Может ли из таких 
частных искаженных знаний сложиться 
адекватное целостное знание челове- 
чества? Может быть, для этого необ- 
ходимо, чтобы носители культуры, бу- 
дучи специалистами в определенных 
областях, были способны и к целост- 
ному представлению о мире? Достижи- 
мо ли это вообще? Достижимо ли это 
как образец настоящего образования? 
Что для этого нужно знать конкретно? 
Нужны ли при этом глубокие знания 
в точных науках, в гуманитарных об- 
ластях, в сфере искусства? Можно ли 
при заведомой неполноте обладать не- 
искаженным знанием? Слово «целокуп- 
ное» я хотел бы понимать именно как 
целостное, пусть не исчерпывающее зна- 
ние, но не искаженное этой своей не- 
избежной неполнотой. Стремление есте- 
ственников в гуманитарные области — 
это неосознанная погоня за целокуп- 
ностью знания. 

Думаю, принимать всерьез самоуве- 
ренность «физиков», полагающих, что 
знания основ точных наук достаточно 
для решения гуманитарных проблем, 
не приходится. Вы правы: специалист- 
гуманитарий обладает особой профес- 
сиональной ориентировкой. Язык точ- 
ных наук более резко очерчен — он 
не создает иллюзии, будто его просто 
постичь. Кроме того, в гуманитарных 
сферах есть области, где можно выйти 
к глубинным проблемам, не имея слиш- 
ком громоздкого информационного ба- 
гажа, за счет интенсивной мыслитель- 
ной работы. 

Вы правы, подчеркивая сложность 
проблематики и языка гуманитарных 
областей. Обратное мнение есть достой- 
ное сожаления суеверие наивных «тех- 
нарей». Но различать «породы» полез- 
но. Киплинг не случайно говорил о кро- 
ви, а не о породе. Вы его процитиро- 
вали ошибочно, и смысл исказился. 
У Киплинга — «Мы с тобой одной 
крови, ты и я!»... 

С. ЛЬВОВ: Слова улетучиваются, на- 
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писанное остается... В этом смысл на- 
шей переписки. 

Мне нравится неожиданный для ме- 
ня термин «целокупное знание». Он 
удачнее, чем термин «универсализм», 
характеризует суть проблемы. По-ви- 
димому, на протяжении всей истории 
культуры существовали умы, которые 
стремились к целокупному знанию и 
которым даже казалось, что они до- 
стигли его. Я действительно напрасно 
не оговорил в своем письме, что есть 
пути к искусству — и к его восприятию, 
к творчеству в нем, которые не тре- 
буют специального багажа. 

На сей предмет исторический анек- 
дот. В Малом театре служил талантли- 
вый, но очень необразованный актер 
Ф. П. Горев, мастерски игравший исто- 
рические роли, перевоплощаясь в рим- 
ских цезарей, венецианских дожей, 
русских бояр и средневековых равви- 
нов. Играя в 1889 году византийского 
императора Никифора Фоку, он, закон- 



чив аудиенцию и покидая тронный зал, 
не повернулся спиной к приближенным, 
а уходил от них пятясь. В антракте 
к нему ворвался ученый специалист по 
Византии и, задыхаясь от волнения, 
спросил, где актер вычитал, что визан- 
тийский император уходил от прибли- 



Фрагмент картины П. Брейгеля Старше- 
го «Нидерландские пословицы». 


женных так. Он, профессор, сам лишь 
недавно узнал об этом из старинных 
источников. 

Актер воскликнул: 

— Прочитал? Ничего я не читал! 
Поглядел на их рожи и понял, повер- 
нусь к ним спиной — пырнут! 

Ю. ШРЕЙДЕР: — Итак, универса- 
лизм состоит не в том, чтобы быть «мно- 
гостаночником» ради удовольствия 
знать «все», но в стремлении к цело- 
купному знанию. Человечество могло 
обходиться специалистами, пока можно 
было решать лишь локальные про- 
блемы. 

Если мы договорились считать дости- 
жение целокупного знания ценностью, 
мы обязаны взвесить реальность вла- 
дения им. Полагаю при этом, что че- 
ловек, действительно идущий к тако- 
му знанию, обязательно обладает зна- 
нием о своем незнании (как -Сократ) 
и потому никогда не может объявить 
о своем обладании идеалом. Противо- 
положные его высказывания — вер- 
нейшее доказательство, что он на этом 
пути не стоит. Просвещение (если оно 
настоящее) состоит и в выяснении ос- 
нований знания и потому прививает не 
слепое доверие к мощи разума, но раз- 
умное отношение к вере в его силу, 
осторожное отношение к использова- 
нию его плодов. 

Итак, без стремления к цельному 
представлению о мире мы осуждены 
попадать в плен ограниченного миро- 
воззрения отдельных специалистов. Се- 
годня уже и в конкретной науке (ма- 
тематике, физике, биологии) невозмож- 
но владеть всем материалом. Тем не 
менее есть математики, знающие мате- 
матику, а не только ее узкую область, 
биологи, превозмогшие ограниченность 
узкой специализации... Обычно они 
являются узкими специалистами в ка- 
кой-то конкретной области или в спект- 
ре областей, но знают архитектонику 
всей своей науки с пониманием «ме- 
ханизмов» получения фактов и вы- 
водов. 

С. ЛЬВОВ: Я стараюсь вспомнить 
убедительный для меня пример цело- 
купного знания или стремления к нему 
человека, который совмещает это стрем- 
ление с пониманием, что он не может 
и не должен объяснить все и не пре- 
тендует на построение универсальной 
философской системы. В этом смысле 
меня лет двадцать пять назад поразила 
книга С. Радхакришнана «Индийская 
философия». 



Дело не только в том, что автор спо- 
койно и широко говорил о европейских 
философских школах — и тех, что бли- 
же ему, и тех, что дальше, но прежде 
всего в том, что, излагая индийскую 
философию, он не исходил из того, что 
каждое более позднее учение истиннее 
предшествующего, что оно его снимает. 
Нет, для него ценностями сегодняш- 
ними были и воззрения индийской фи- 
лософии разных периодов, вплоть до 
новейшего, к которому он принадлежал 
сам. Их идеи сосуществовали в его кар- 



Средневековая резная 
терракота. Средняя Азия. 



тине мира, как камни сооружения, ко- 
торое возводится веками и про которое 
нельзя сказать, что самое главное в нем 
шпиль, сооруженный последним. 

Обычно на этом строят противопо- 
ставление наук и искусств, утверждая, 
что последующие этапы развития искус- 
ства не обесценивают произведение, 
принадлежащее к предшествующим, а 
в науке именно это будто бы происхо- 
дит. В книге Радхакришнана такого 
подхода не было. Ценности, добытые 
тысячу лет тому назад, были для него 
частью его сегодняшнего достояния, 
не архаической, а вполне актуальной. 
Я давно не перечитывал его книгу, но 
ощущение свое помню ясно. Сходные 
мысли я недавно услышал от акаде- 
мика Д. С. Лихачева и прочитал в не- 
которых его работах. 

Разумеется, поскольку человек не 
может объять все главнейшее в сегод- 
няшних науках, немыслимо требовать, 
чтобы он еще воспринимал как актуаль- 
ные их прошлые этапы. Но мне кажется 
очень важным, чтобы человек предста- 
вил себе возможность такого подхода, 
при котором, скажем, кантовский эти- 
ческий принцип «поступать всегда так, 
чтобы этот поступок мог стать образ- 
цом», не объявляется исторически огра- 
ниченным. Этот принцип не может стать 
устаревшим и преодоленным, а сущест- 
вует как нечто достигнутое и неотме- 
нимое. Думаю, что это один из ответов 
на вопрос о том, «могут ли существо- 
вать люди, обладающие личным це- 
лостным знанием?». Видимо, могут. 

С вашими словами «человек, дейст- 


вительно идущий к целокупному зна- 
нию, обязательно обладает знанием о 
своем незнании» я согласен. 


Ю. ШРЕЙДЕР: Вопросы, которые 
мы обсуждаем, заданы временем. Ре- 
шим мы их или нет, но мы их выявляем 
в переписке. А это уже не так мало. 
Мы ставим на себе некий культуроло- 
гический эксперимент. Цель его — 
выяснить, можем ли мы хотя бы пони- 
мать друг друга. Пока его результаты 
не очень обнадеживающие, но зачем 
же ставить эксперимент, если исход его 
заранее ясен? Думаю, что этот экспе- 
римент интересен. 

С. ЛЬВОВ: Фейербаху принадле- 
жат прекрасные слова: «Для доказа- 
тельства необходимы два лица, и мыс- 
литель раздваивается, он сам себе про- 
тиворечит, и лишь когда мысль испы- 
тала это противоречие, она оказывается 
доказанной. Доказывать значит оспа- 
ривать... Мыслитель постольку мысли- 
тель, поскольку он противник самого 
себя. Усомниться в себе самом — выс- 
шее благо и сила». 

Мысль, по-моему, плодотворна. Мыш- 
ление нуждается в диалоге — с самим 
собой и с собеседником. В диалоге, 
выявляющем не только совпадения 
идей, но их различия, вплоть до про- 
тивоположности. 

Ю. ШРЕЙДЕР: Мне нравится при- 
веденная вами цитата из Фейербаха. 
Думаю, что по вопросу о целокупном 
знании, то есть цельном представлении 
о мире, мы практически договорились. 
Мне хочется только подчеркнуть важ- 
ность умения изучать знание о знании, 
выясняя прежде всего то, как органи- 
зовано само знание. 

Бесплодность старой дискуссии «фи- 
зиков» и «лириков» имела причиной 
неспособность участников выйти за рам- 
ки собственного знания, диктующего 
определенное видение мира. Одни были 
уверены, что природа — это есть весь 
мир, а потому те, кто имеют навыки 
изучения природы, обладают решаю- 
щим преимуществом в понимании ми- 
ра. Другие были столь же уверены, 
что экспансия естественнонаучных 
взглядов может только разрушить куль- 
турные ценности. Выход лежит в иной 
плоскости — нужно сделать предметом 
изучения само знание и выяснить родст- 
во и отличие самих структур естествен- 
нонаучного и гуманитарного знания. 

Я уверен, что тогда мы неминуемо 
придем к выводу о необходимости це- 
локупного знания и сможем увидеть пу- 
ти его получения. Да и само «знание 
о знании» составляет необходимую 
часть целокупности. 

С. ЛЬВОВ: Мне кажется, что слож- 
ность проблематики, к которой мы по- 
степенно подошли, такова, что продол- 
жать диалог в письмах затруднительно. 
Дело заслуживает книги, и, вероятно, 
не одной. Я думаю также, что ни один 
из нас не возьмется подводить общий 
итог переписки. 

Ни один из нас не претендует на 
обладание целокупным знанием, но 
мы оба мечтаем о нем. Сама возмож- 
ность обсуждения этой проблематики 
с обращениями «физика» к гуманита- 
рии, а «лирика» к посильному для него 
материалу точных наук, по-моему, го- 
ворит о многом. 

Некоторые первоначально затрону- 
тые вопросы — например, собственно 
художественное творчество людей точ- 
ных и естественных наук — выпали 
из нашего диалога. Но к этому мы по- 
рознь или вместе еще можем вернуться. 
Мне хочется завершить прекрасным вы- 
сказыванием старого русского писателя 
и ученого В. Ф. Одоевского. Его лич- 
ность и деятельность имеет прямое от- 
ношение к нашему диалогу. Вот слова 
из его повести «Русские ночи»: «В этой 
науке также должны соединяться все 
науки, существующие под различными 
названиями, как в телесном организме 
соединяются все формы природы... 
Изучение... должно состоять в постоян- 
ном интегрировании духа... Эта деятель- 
ность может быть возбуждена, между 
прочим, путем эстетическим...» 


26 



■враль 1963 I 


ЭКОЛОГИЯ И КУЛЬТУРА 




С. АрутЮНОв , доктор исторических наук 

От мотовства — 
к бережливости 



Сейчас уже все реже и реже серьез- 
ный разговор об экологическом буду- 
щем заканчивается видением кошмара, 
который ожидает человечество, если не 
произойдет какого-то чуда. Во многом, 
конечно, здесь «заслуга» неоправдав- 
шихся апокалиптических прогнозов, в 
которых еще несколько лет назад не- 
достатка не было. 

Но, как говорится, «шокотерапия» 
сделала свое дело. Думаю, не преуве- 
личу, если скажу, что лучшие умы со- 
временного человечества занялись про- 
блемой глобального прогнозирования, 
общими и конкретными экологическими 
исследованиями. В кратчайшие по исто- 
рическим масштабам сроки было выра- 
ботано следующее конструктивное опре- 
деление сложившейся ситуации: если 
сохранятся нынешние тенденции раз- 
вития взаимосвязанных демографиче- 
ских, продовольственных, энергетиче- 
ских и экологических процессов, то в 
какой-то точке будущего (причем, не 
очень отдаленной) они превысят некую 
«критическую массу» — и человечест- 
во в самом деле может ожидать если 
не гибель, то, во всяком случае, очень 
серьезные потрясения. 

Оптимизм этого определения в до- 
пущении «если...». И это — рабочий 
оптимизм. Да, массовой гибели расти- 
тельности пока нет, но в ряде мест она 
сильно, а зачастую и необратимо, по- 
страдала. Предсказанного глобально- 
го смогового отравления человечества 
(был и такой прогноз) также пока нет, 
но отдельные наблюдались. Подобные 
случаи указывали не только на реаль- 
ность перспективы общего экологиче- 
ского кризиса в обозримом будущем, 
но и позволяли по-деловому увидеть 
всю перспективу в целом. И образно 
говоря, грядущий экологический кри- 
зис оказалось возможным сравнить с 
рифом, а Землю нашу — с кораблем, 
который мчится к нему под всеми па- 
русами. Ясно, что остановить движе- 
ние корабля нет возможности, круто 
изменить его курс тоже нельзя. Остает- 
ся постараться постепенно (но не теряя 
времени) замедлить движение по ны- 
нешнему опасному направлению, вни- 
мательно следить за расстоянием, от- 
деляющим нас от рифа, стремиться мак- 
симально выиграть время и приложить 
все усилия к тому, чтобы постепенно, 
румб за румбом, повернуть на новый, 
безопасный путь. 

Все мероприятия, направленные про- 
тив угрозы экологической катастрофы, 
таким образом, можно разделить на 
две группы. Первая — тактическая, 
основывающаяся на разработке все- 
возможных природоохранительных ме- 
роприятий, которые сами по себе не 
предотвращают возможности кризиса, 
но позволяют отдалить его момент, то 
есть выиграть время для разработки 
второй, уже стратегической группы ме- 
роприятий, которые, собственно, и 
должны определить новый курс в обход 
экологического рифа. 

Именно так, диалектически, нужно 
оценивать глобальность тех опасностей, 
которые угрожают сегодня челове- 
честву. Основной и наиболее зримой 
опасностью остается, разумеется, новая 
мировая война с применением ядер- 
ного, химического, биологического и 
прочих чудовищных видов оружия. 
Глобальная война и экологический 
кризис без войны (не говоря уже о 
ситуации, когда первое последует за 
вторым или второе за первым) по ре- 
зультатам своего воздействия доволь- 
но сходны. 

И если первая группа мероприятий 
упирается в проблемы главным обра- 
зом технические, экономические, от- 


части юридические и политические, то 
вторая подводит к проблемам социаль- 
ным, социально-психологическим. 

1 . 

В чем сущность экологического кри- 
зиса? Строго говоря, в истории чело- 
вечества он далеко не первый. Уже бо- 
лее миллиона лет назад, когда под воз- 
действием демографического давления 
первые группы людей должны были 
покинуть свою колыбельную нишу в 
Южной и Восточной Африке и рассе- 
литься в ландшафтах, где до тех пор 
гоминиды не обитали, перед ними 
встала задача приспособления к новой, 
непривычной среде. Она была решена 
средствами культуры и технологии ниж- 
него палеолита. В эпоху верхнего па- 
леолита (примерно 25 тысяч лет назад) 
почти по всей умеренной зоне Евразии 
распространилась развитая культура, 
с весьма сложными религиозными пред- 
ставлениями и социальными отноше- 
ниями, с искусством, которое не пере- 
стает потрясать нас по сей день. Ее 
экологической базой была высокоспе- 
циализированная охота на крупных 
млекопитающих. В конце верхнего па- 
леолита (10 — 12 тысячелетий назад) 
эта база резко, в довольно короткие 
сроки была разрушена. Выход в конце 
концов найден в так называемой неоли- 
тической революции, в становлении 
производящего хозяйства — земледе- 
лия и скотоводства. Но до этого, с на- 
чала мезолита, очевидно, почти всюду 
происходило определенное дробление 
крупных сообществ охотников и соби- 
рателей на небольшие популяции, до- 
вольно существенный культурный и 
экономический регресс. Однако продол- 
жался он относительно не долго — 
«всего» лишь два-три тысячелетия и 
сменился эпохой расцвета разноземле- 
дельческих обществ 

В более позднее время, в эпоху ранне- 
классовых и рабовладельческих госу- 
дарств, случались сходные катастрофы 
более локального характера. Если упа- 
док Римской империи нельзя прямо 
связывать с экологией (хотя экологи- 
ческие факторы, например иссякание 
плодородия почв в результате интенсив- 
ной распашки, определенную косвен- 
ную роль, возможно, все же играли), 
то в упадке классической цивилизации 
майя истощение почвы в результате 
подсечного земледелия было, по неко- 
торым предположениям, одним из ос- 
новных. 

Эти кризисы мы сейчас назвали ло- 
кальными, но ведь понятия локально- 
сти и глобальности относительны. Ни 
один исторический процесс никогда не 
охватывал все человечество полностью. 
Даже такой сверхкризис, который про- 
изошел в конце верхнего палеолита, 
не затронул тропические области, то 
есть более половины обитаемых тогда 
земель. 

Характерно, что все кризисные си- 
туации прошлого не были тупиковыми; 
после периода трудностей и упадка 
наступал новый подъем на обновлен- 
ной социально-культурной основе, но 
неизменно с сохранением в новой куль- 
туре многих достижений предыдущего 
этапа (таково развитие античного 
наследия в средневековой Европе, или 
роль доарийского, хараппского насле- 
дия в формировании индийской куль- 
туры). Однако всякий раз из ГГрЬшлого 
брались лишь отдельные достижения, 
а сама структура докризисного периода 
отрицалась. Таким образом, отличие 
нынешней кризисной ситуации от всех 
предыдущих не только в том, что она 
глобальна (или в том, что она стоит 


не перед нашими далекими предками, 
а перед нами самими), а в том, что 
она имеет индустриально-урбанистиче- 
ский характер, какого еще не было. 

В доиндустриальную эпоху каждая 
локальная группа людей была тесно 
связана со своей территорией, и эко- 
логические изменения, вызванные дея- 
тельностью группы, почти не выходили 
за пределы этой территории. Такое 
единство популяции и территории член- 
корреспондент АН СССР В. Алексеев 
назвал антропогеоценозом. Множество 
таких антропогеоценозов было вписано 
в круговорот вещества в биосфере, по- 
добно любым другим ценозам. Вредные 
для природы явления антропогенного 
характера — сведение лесов, засоление 
почвы и т. д. — не отличались по масш- 
табу переноса вещества от сходных 
природных явлений, например, свя- 
занных с тектоническими движениями 
или изменениями климата. 

С вступлением человечества в индуст- 
риальную фазу произошел распад си- 
стемы антропогеоценозов. Они в наши 
дни существуют лишь в виде отдельных 
реликтов, и антропогенный перенос ве- 
щества приобрел планетарный харак- 
тер, вошел в противоречие с естест- 
венным круговоротом вещества. Из от- 
дельных регионов, масштабно сопоста- 
вимых с антропогеоценозами прошлого, 
изымается (в виде руды, сельскохозяй- 
ственного сырья и прочего) огромное 
количество вещества, до этого тысяче- 
летиями пребывавшего неподвижно или 
включенного в цикл естественного кру- 
говорота. Пройдя через эфемерную фа- 
зу потребления, это же изъятое вещест- 
во в виде отходов попадает в другие 
регионы, к его приему не приспособ- 
ленные. 

В результате такого массового пере- 
мещения омертвляются до необратимо- 
го уровня (антропогенные пустыни, 
дыры карьеров, мертвые горы террико- 
нов и т. д.) и те территории, из которых 
изымаются исходные вещества, и те, 
в которые попадают отходы (к числу 
последних относятся не только суша, 
но и океан и атмосфера). 

В этом, на мой взгляд, суть совре- 
менного экологического кризиса. 

Куда бы мы ни бросили сегодня 
взгляд, мы видим огромное количест- 
во омертвляемого вещества, будь то 
мазут в океане или пластиковый му- 
сор на траве нашего двора. Но лишь 
небольшая часть этого вещества, ис- 
пользуемая в эфемерной «фазе своего 
существования, послужила жизненно 
необходимым (витальным) нуждам по- 
требления, которые не имеют тенден- 
ции к неограниченному росту. Основная 
же часть роста затрат вещества и энер- 
гии в индустриально развитых общест- 
вах приходится на потребление ри- 
туально-престижного характера. В этой 
сфере в отличие от витального потреб- 
ления продукты изнашиваются не мате- 
риально, а морально, и здесь рост по- 
требления теоретически не ограничен. 
И этот рост — один из двигателей со- 
временного экологического кризиса. 


2 . 

Спору нет, если жизнь человека све- 
дена только к удовлетворению биоло- 
гических потребностей, это всего лишь 
существование, а не человеческая 
жизнь. А чтобы существовать могло об- 
щество, члены его должны уже не 
просто существовать, но и жить пол- 
ноценной (в масштабах данной куль- 
туры и уровня развития) жизнью, 
одним из важнейших компонентов чего 
является завоевание престижа. Стрем- 
ление к престижу древнее самого че- 
ловека, ибо престижная иерархия 
имеется у всех общественных высших 
млекопитающих. Человек же без такого 
стремления вообще не может быть 
человеком. 

И в этом — одно из основных 
противоречий между теми целями, что 
стоят перед человечеством, и той 
исторической практикой, к которой оно 
«привыкло». 

Шире всего распространено приобре- 
тение престижа через так называемый 
вейстинг. Приходится ввести этот анг- 
лицизм, ибо в русском языке нет 
соответствующего термина для выраже- 
ния понятия, охватывающего как 
«зряшную трату», «бесполезный пере- 
вод добра», так и «мусорение», «наг- 
ромождение отходов». Вейстинг — это 
и накопление ненужных вещей (пресло- 
вутый вещизм), и перевод зерна в 
алкоголь с последующим его ри- 
туальным пропиванием («потлачи» 
первобытности и пышные банкеты ур- 
банистических обществ), и помпезно- 
монументальное строительство, и гонка 
вооружений, и война, и жертвоприно- 
шения да и вообще вся культовая 
практика — все это разные виды 
вейстинга. 

Как видим, вейстинг — это не 
«болезнь века». Часто ссылаются в 
качестве доказательства существова- 
ния в «домашинном» прошлом чуть 
ли не идиллической гармонии между 
обществом и природой на мифологию 
так называемого «героического отка- 
за». В ряде мифов «культурный ге- 
рой», то есть выразитель идеалов свое- 
го общества, своей культуры, ведет 
аскетическую жизнь, совершенно сво- 
боден от стремления обрести «вещест- 
венный престиж». Но общества, создав- 
шие мифологему «героического отказа», 
просто переносили его бремя на «куль- 
турного героя», а ориентация на 
вейстинг в повседневной практике у 
них, как правило, была столь же вы- 
сока, как и в традициях урбанисти- 
ческих культур современности. 

Культурную среду (долговремен- 
ные жилища, поселения) не создают 
только наиболее отсталые общества 
охотников и собирателей, все же осталь- 
ные оградились от природы такой 
средой. И поэтому их культурам свойст- 
венно противопоставление «дикого по- 
ля» и «дома». Причем «дом», естест- 
венно, находится под защитой добрых 
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От мотовства — к бережливости 


сил, «дикое поле» же — во власти 
сил демонических, враждебных. 

И когда из надраенной до- полного 
блеска квартиры мы попадаем на 
грязную лестничную клетку, которую 
никто не хочет убирать, или рядом с 
ухоженным домом видим донельзя за- 
мусоренный газон, мы сталкиваемся 
не только с рецидивами частнособст- 
веннической психологии и индивидуа- 
лизма, но и с гораздо более глубоким 
психологическим явлением — противо- 
поставлением «дома» и «дикого поля». 
Любая концепция любви к природе 
или отождествления человека с при- 
родой, которую мы можем найти в 
каком-либо традиционном мировоззре- 
нии, в конечном счете лишь надстрой- 
ка над этой фундаментальной тра- 
дицией. 

Часто можно слышать о том, что 
«культуре Востока» (в отличие от 
«культуры Запада») издавна свойст- 
венно бережное отношение к природе. 
Так ли это? Этнические нормы восточ- 
ноазиатской историко-этнографической 
общности относительно однородны, но 
и в этом регионе лишь горы Японии 
сохранили свой зеленый покров, а горы 
Кореи и Китая были полностью лишены 
лесного покрова. Любовь индийцев к 
животным трогательна, и приятно ви- 
деть птиц, белок, обезьян, почти не 
боящихся человека, зато бездомные 
«священные» коровы начисто объедают 
всю зелень, до которой могут дотя- 
нуться, так что каждый саженец здесь 
приходится окружать солидной про- 
волочной или кирпичной оградой. 

Таким образом, обобщая, можно ска- 
зать, что до сих пор обретение престижа 
было связано с обогащением «дома» 
за счет «дикого поля». Именно этим и 
объясняется, что все возрастающая 
доля перемещений и трансформаций 
больших количеств вещества и энер- 
гии, тех самых трансформаций и пе- 
ремещений, что составили основу сов- 
ременного экологического кризиса, бы- 
ла связана с обретением престижа че- 
ловеком и обществом. 

Но ведь обретение престижа — 
необходимое условие культурной жизни 
человека. Так имеем ли мы право 
надеяться, что можно выработать 
принципиально иную формулу прести- 
жа, не ориентированную на вейстинг? 
Формулу, максимально исключающую 
эфемерную, «престижную» фазу совре- 
менной технологии? Дает ли история 
человеческой культуры право на такую 
надежду? 

Безусловно, дает. История не подска- 
зывает готовых рецептов. Результаты ее 
«экспериментов» далеко не всегда вы- 
ражены итогом. Вейстинг — итог. 
Но ведь выработала все же куль- 
тура как один из идеалов пове- 
дения человека в окружающей 
среде «этику отказа». Да, в сложив- 
шемся итоге любые архаические куль- 
туры в основном «экофобны», но внутри 
каждой из них мы видим и ярко вы- 
раженные «экофильные» черты. 

С одной стороны, охотничья практи- 
ка, например эскимосов (каки практика 
людей палеолита, стремившихся унич- 
тожить и часто уничтожавших целое 
стадо, заведомо зная, что потреблена 
будет лишь часть его), ориентирована 
на максимум добычи, на «овер-килл», 
на добычу далеко сверх потребности, 
притом на истребление преимущест- 
венно самок и молодых особей. 

Но по отношению к ряду природ- 
ных ресурсов архаичным культурам 
свойственны ярко выраженные экофиль- 
ные черты. Так, у эскимосов в одну 
из важнейших функций «хозяев земли» 
(фигуры не мифической, а вполне 
реальной, наследственно должностной) 
входило определение начала сезона 
„ сбора травы. Трава использовалась 
для подстилок, для стелек в обуви. 
"8 Разрешение на ее сбор давалось позд- 
I л ней осенью, с устойчивыми морозами, 
5 3 когда Сбор травы уже не мог привести 
$ » к разрушению корневой системы. У ряда 
* е гималайских народов в случае неуро- 
жая культурных растений широко прак- 
28 тиковался сбор дикорастущих корне- 


плодов, однако, чтобы не подорвать их 
ресурсы, он разрешался только в строго 
определенный срок на две недели. Такие 
псевдохристиа некие праздники, как 
«яблочный спас», также, несомненно, 
имели экологическую цель — упоря- 
дочить сроки сбора урожая. 

Можно привести й другие примеры 
«экофильности» традиционных культур, 
но везде мы увидим единую фунда- 
ментальную их основу — традиции 
оберегают те ресурсы природы, кото- 
рые жизненно важны, но не изобильны, 
исчерпаемы, и тогда, когда эта ис- 
черпаемость осознается. Основные же 
ресурсы добывались главным образом 
в бескрайнем «диком поле» и поэтому 
считались неисчерпаемыми. То есть 
«экофильные» черты были столь же 
жестко связаны с жизненными пот- 
ребностями общества, как и «экофоб- 
ные». Говоря современным языком, 
сочетание этих черт и было тем меха- 
низмом экологической адаптации, кото- 
рый каждое общество создавало в 
процессе своего развития. Этот же 
механизм вырабатывал и социально- 
психологические установки экологи- 
ческой этики. Общество возвеличивало 
удачливых покорителей «дикого поля», 
но клеймило и изгоняло нарушителей 
экологических запретов. И обретение 
престижа было естественно обоснова- 
но, хотя и не всегда напрямую, от- 
четливо, этим сложным механизмом 
адаптации общества к природе. 

Вот почему, если рассматривать эко- 
логическую ситуацию нашей эпохи 
с этой точки зрения, то мы, может быть 
неожиданно для себя, придем к очень 
простому выводу: структурно она ни- 
чем не отличается от той, с которой 
сталкивались и к которой приспо- 
сабливались наши бесчисленные пред- 
ки, — разница лишь в том, что отныне 
понятие «дом» распространяется на все 
«дикое поле». Мы поняли, что неисчер- 
паемых ресурсов на Земле нет. 

Иными словами, то изменение курса 
в обход экологического рифа, которое 
предстоит сделать всему человечест- 
ву, — это лишь увеличенная до гло- 
бальных размеров модель поведения, 
бесчисленное число раз осуществлен- 
ная в антропогеоценозах. 

Следовательно, вопрос состоит в том, 
возможна ли в принципе глобальная 
социально-психологическая перестрой- 
ка в этом направлении всего чело- 
вечества? 

3 . 

Целенаправленная перестройка сис- 
темы ценностных ориентаций общест- 
ва, — разумеется, дело непростое. 
Однако она неоднократно наблюдалась, 
по крайней мере в новейшей истории, 
в эпоху развития массовых коммуни- 
каций. Она имела место и с поло- 
жительным и отрицательным знаком. 

История нашего столетия помнит 
примеры, когда сравнительно неболь- 
шим по размерам группам полити- 
ческих авантюристов удавалось в 


сравнительно недолгое время одурма- 
нить, заразить ядом человеконенавист- 
нической идеологии огромные массы 
людей если и не полностью, то в 
очень значительной мере. Знает исто- 
рия и более многочисленные примеры, 
когда относительно небольшому числу 
мыслителей, революционеров удавалось 
поднять широчайшие слои народа, до 
этого в массе своей темные, невежест- 
венные и забитые, на путь коренных 
социальных и культурных преобразо- 
ваний. И то, и другое, конечно, проис- 
ходило лишь тогда, когда налицо была 
подходящая конкретно-историческая 
обстановка. Однако перестройка эко- 
логической культуры человечества ста- 
новится настолько насущной объектив- 
ной исторической необходимостью, что 
такая обстановка уже начинает скла- 
дываться и будет развиваться. 

Вот почему, на мой взгляд, задача 
экологической переориентации общест- 
ва, огромную трудность которой ни в 
коей мере нельзя, умалять, все же в 
известной степени облегчается тем 
обстоятельством, что на первом уровне 
это задача перестройки не столько 
глубинных социально-психологических 
установок, сколько моделей социально- 
го поведения. 

Известно, что сходное поведение раз- 
ных социальных групп обусловлено 
различными мотивами. Если для одних 
групп оно вытекает из их традиций, 
из логики их социального положения, 
из осознаваемых на групповом уровне 
целей и ценностей, то для других оно 
может быть чисто имитативным: люди 
выбирают данную модель поведения, 
потому что таково поведение рефе- 
рентной группы. Но и те и другие 
мотивы в конечном итоге престижные. 
Определив, какие группы являются в 
данном обществе референтными, оче- 
видно, целесообразно будет основные 
усилия сосредоточить на выработке 
экофильных путей приобретения прести- 
жа именно у референтных групп, об- 
ладающих к тому же, как правило, 
более высоким общекультурным и об- 
щеобразовательным уровнем. Как толь- 
ко поведение этих групп станет выра- 
жение экофильным и антивейстинго- 
вым, те же тенденции в силу пос- 
тоянной тяги к имитации начнут 
развиваться, хотя и с некоторым за- 
позданием, и среди остальных групп. 

И эти тенденции будут играть исклю- 
чительно важную роль в «экофильной» 
перестройке всей индустриальной базы 
современного общества. 

Их роль заметна уже сейчас. На гла- 
зах меняется психологический климат, 
отношение к проблеме охраны среды, 
взгляды на принципы взаимоотношений 
человека и природы. Эти изменения 
охватывают все более широкие круги, 
приводят к росту ассигнований на 
природоохранные мероприятия. 

Решающей материальной силой в ми- 
ровом масштабе эти тенденции пока 
не стали, но в них — те ростки 
новой «экофильной» технологии чело- 
веческой деятельности, которые будут 



Вся история человеческой культуры — 
это и история отношения человека 
к окружающей среде. И картина 
Ж.-Ф. Милле « Собирательницы 
колосьев», и древнерусская 
фреска из Ярославля — свидетельство 
извечного бережного отношения 
к « одомашненной » природе. Ученый, 
исследуюший росток лиственницы, — 
один из символов того, что человек 
все больше и больше начинает 
чувствовать такую же ответственность 
за всю природу. 


развиваться, пока не станут такой 
силой. 

Конечно, как показывает опыт фан- 
тастов и футурологов, рисовать развер- 
нутую картину технологических основ 
экономики будущего — дело бес- 
смысленное. Но все же попытаемся 
представить ее характерные черты, если 
будет снята нагрузка вейстинга. 

Пока что основу этой нагрузки 
составляет, если так можно сказать, 
экстенсивное приращение: города гор- 
дятся своими размерами, здания — вы- 
сотностью и помпезностью, средства 
передвижения — все увеличивающими- 
ся скоростями. А сколько тратится 
вещества и энергии на создание пред- 
метов потребления, заранее рассчитан- 
ных на досрочный выход из строя 
(появился даже термин для этого — 
«встроенная обзолесценция») — для 
стимулирования спроса на исключи- 
тельно «престижные» усовершенство- 
вания? у 

Конечно, технология будет, безус- 
ловно, развиваться и усложняться, но 
снятие с нее вейстинговой нагрузки 
не может не привести к отрицанию 
«престижной» гигантомании, ко все- 
мерному снижению материалоемкости 
и энергоемкости производства при сох- 
ранении, а иногда, возможно, и не- 
котором увеличении его трудоемкости, 
компенсируемой более высоким качест- 
вом продукции. 

Можно также предположить, что 
в будущем станет возможен переход 
от массового, серийно-конвейерного 
производства штампованных, стерео- 
типных, недолговечных, но «массово 
престижных» вещей к индивидуализи- 
рованному, полуручному изготовлению 
вещей уникальных или малосерийных, 
относительно дорогих, но исключи- 
тельно долговечных, рассчитанных на 
почти неограниченно долгое исполь- 
зование. 

И, главное, экономика и технология 
экологически здорового будущего не 
может быть системой однотипных — 
для всех регионов — решений, так как 
всякая технологическая однотипность 
как бы заранее экофобна: вспомним, 
какой непоправимый вред природе 
Севера принес «всеширотный» гусенич- 
ный трактор. Можно полагать, напри- 
мер, что в будущем себе найдут место 
в оптимальном сочетании и автотранс- 
порт, и рельсовый, и авиация, и — где 
это целесообразнее всего — старая, 
добрая гужевая тяга. 

По сути дела, такую экофильную 



перестройку можно назвать возвраще- 
нием — на новом витке развития, 
на новой социально-технологической 
базе — к модели антропогеоценозов. 

Конечно, пройдет не одно десятиле- 
тие, пока будет еще действовать нынеш- 
няя инерция развития — города будут 
расти, будут возводиться еще более 
высокие здания, еще более мощные 
индустриальные комплексы для созда- 
ния недолговечных изделий, требую- 
щих все большего увеличения затрат и 
перемещений вещества и энергии. Ко- 
нечно, полной экономически-террито- 
риальной автономности хозяйства от- 

I дельных популяций в обществе, осно- 
ванном на индустриальной технологии 
(а от нее, кроме небольшого числа 
утопистов, никто всерьез отказываться 
не собирается, да и не сможет), быть 
не может. Но по отношению к значи- 
тельной массе потребляемого вещества 
такая автономность реальна, а то 
вещество, которое все-таки будет пе- 
ремещаться на значительные расстоя- 
ния, станет возможным обрабатывать 
так, чтобы оно в основной своей массе 
могло бы войти в кругооборот плане- 
тарного масштаба. 

Полное осуществление этих принци- 
пов — дело будущего. Но зачатки 
этого также можно видеть уже в 
настоящем. Своего рода имитацию 
антропогеоценоза, хотя и неполную, 
представляют собой предприятия с зам- 
кнутым технологическим циклом. Соз- 
дание агропромышленных комплек- 
сов — дальнейший и очень перспектив- 
ный шаг в этом направлении. Когда мы 
говорим сейчас о технике, например, в 
северном исполнении, то представляем 
себе машины не только выносливые в се- 
верных условиях, но и экофильные к 
северной природе. То есть мы как 
идеал представляем себе машину для 
конкретного геоценоза, который мы обя- 
заны сохранить. Система таких машин 
и технологий — это уже технология 
антропогеоценоза. Это, кстати, лишь 
один из примеров того, что плановое, 
социалистическое хозяйствование — 
единственный путь решения грядущего 
экологического кризиса. 

4. 

Конечно, осуществить такую перест- 
ройку, хотя некоторые симптомы ее уже 
намечаются, будет весьма сложно, но 
возможно — особенно, когда это ста- 
нет необходимо. Конкретно же это 
ставит задачи всемерного расширения 
и поднятия на новый уровень гума- 
нитарных исследований и гуманитар- 
ного образования, сочетающегося с 
эстетическим и экологическим воспита- 
нием. 

Надо отметить, что между двумя 
этими формами воспитания имеется не- 
разрывная связь, так как глубокое эмо- 
циональное неприятие экологического 
уродства есть функция эстетического 
сознания, и, наоборот, безразличие к 
захламлению и уродованию окружаю- 
щей среды есть свидетельство и ре- 
зультат эстетической бескультурности. 


Здесь необходимо именно воспитание 
комплексного эстетического и эколо- 
гического мировосприятия, так как 
разорванность его отдельных аспектов 
иногда ощущается очень болезненно. 
Нет сомнения, например, что японцы 
в целом очень эстетически культурный 
народ и болезненно ощущают резуль- 
таты промышленного загрязнения сре- 
ды, ведущие в Японии к ряду специ- 
фических тяжелых заболеваний. Но в 
то же время на отдыхе, на природе, 
японцы ведут себя крайне экологи- 
чески некультурно — прекраснейшие 
природные ландшафты и даже склоны 
священной Фудзиямы невероятно за- 
мусорены консервными банками, обрыв- 
ками упаковки и прочей дрянью. 

Вот почему, мне кажется, отмечае- 
мый сегодня сдвиг интересов молодежи 
от точных и технических знаний к гума- 
нитарным, по-видимому, отражает ин- 
туитивное осознание, по крайней мере 
частью общества, наличия этой объек- 
тивной необходимости. 

Здесь, правда, возникает вопрос, не 
приведет ли эта новая общественная 
«формула престижа:*, которую можно 
назвать сот мотовства — к бережли- 
вости», к так называемому нулевому 
росту, упадку общественного развития. 

Безусловно, нет. В этом случае ци- 
вилизация лишь меняет направление 
своего развития — из экстенсивного к 
интенсивному. Ведь не пришло же че- 
ловечество в упадок от того, что еще на 
кроманьонской фазе прекратился рост 
объема головного мозга. Да и история 
человечества свидетельствует, что кри- 
зисы, вызванные количественным 
ростом производительных сил, всегда 
решались качественным изменением 
культурно-технологической традиции. 
Что же касается основного показателя 
культурного прогресса человечества — 
роста его знаний о себе и об окру- 
жающем мире, то он пределов не имеет. 

Отмечая двадцатилетие Пагуошско- 
го движения, академик М. А. Марков 
поставил вопрос: «Научились ли мы 
думать по-новому?» 

Мне кажется, что, во всяком слу- 
чае, мы знаем, чему учиться. Хочу 
привести слова члена-корреспондента 
АН СССР И. Т, Фролова: «...человечест- 
во устремится вперед — к истине и 
добру, которые для нас сливаются с 
коммунистической перспективой». 

«Человек, познай себя», — было ска- 
зано задолго до рождения Сократа. 
Однако намного ли после него продви- 
нулись мы по пути научного претво- 
рения этой рекомендации? По-видимо- 
му, не очень, иначе машинный просчет 
возможных траекторий нашего разви- 
тия не был бы столь сложным и 
неопределенным делом. До сих пор все 
основные усилия людей были направ- 
лены на познание и переустройство 
окружающего мира с целью его адап- 
тации к себе. Нам же предстоит посте- 
пенно, румб за румбом, менять курс 
корабля нашей культуры на познание 
человека и его духовной природы — с 
целью все более полной адаптации к 
окружающему миру. 


НАУКА — ТЕХНИКЕ, 

— < ТЕХНИКА — ПРОИЗВОДСТВУ 

— Б. Смагин 

— Тренировка 

— зубчатых 

— колес 

У любой самой сложной, самой 

изощренной конструкции всегда 
имеется свое слабое место, своя 

— ахиллесова пята. Часто это весьма 
, скромная деталь, которая при 

работе подвергается наибольшим 
нагрузкам. Если же она, не выдер- 
жав такого рода воздействия, 

ломается, выходит из строя и весь 

механизм, вся машина. 

Естественно, конструкторы, имея 
в виду это обстоятельство, всегда 

обращают внимание на подобные 

узлы, стараются как можно лучше 

укрепить «слабое место». Но, 
увы, не всегда это удается. 

— Наиболее капризны при дли- 
тельной работе зубчатые колеса 
комбайна. И хотя давно уже су- 
шествуют стандартные способы их 

— упрочнения, они явно недостаточ- 
ны. Зачастую из-за поломки зуб- 
чатых колес в страдную пору, 
когда дорога каждая минута, ком- 

— байн останавливается и ждет, 
пока вместо поломанной детали 

поставят новую. Долгое время 
эксплуатационники мирились с 

— этим существенным недостатком, 
ибо ничего другого ни наука, ни 

техника предложить не могли. 

Кардинальное решение пробле- 

— мы родилось в Институте механики 
и прикладной математики Ростов- 
ского государственного университе- 
та. Сама идея выглядела донельзя 

— парадоксально. Хотя полностью 
соответствовала фундаментальной 

теории механики деформируемого 
тела, разрабатываемой научной 

школой директора института 

члена-корреспондента АН СССР 

И. И. Воровича. Речь идет о со- 
лидных изменениях в структуре 

твердых тел, подвергшихся раз- 

личного рода нагрузкам. 

В отделе конструктивной проч- 
ности кандидаты технических наук 

— Г. А. Журавлев и А. И. Агеев 
занялись упрочнением зубчатых 

колес комбайнов как практическим 
приложением многочисленных тео- 

— ретических и экспериментальных 
работ своего отдела. 

Они предложили использовать 
так называемый метод автофрети- 
рования, то есть самоупрочнения. 
I Это своего рода техническое вопло- 
I щение старого армейского принци- 
па: «Тяжело в учении — легко 
в бою!» Суть процесса состоит в 
том, что упрочняемую деталь 
I помещают в условия, максимально 
I приближенные к тем, в которых 
И она находится, когда вся машина 
I занимается полезным трудом. Од- 
| нако нагрузки, имитирующие рабо- 
ЯН чие нагрузки, во много раз их 
I превосходят. И деталь, закалив- 
I шись в «учении», не ломается, а, 
напротив, становится более стой- 
"I - кой, более долговечной, более 
-5|>. выносливой! 

Вся суть метода, его элегант- 
3 | ность и в то же время сложность 
■Цт заключаются в подборе нагрузок, 
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их дозировке и специфике. При 
оптимальных условиях подобной 
предварительной и суровой об- 
работки в поверхностной зоне 
зубчатых колес происходят серьез- 
ные изменения структуры. В ре- 
зультате резко повышается проч- 
ность. 

Стоит отметить, что новый про- 
цесс упрочнения гораздо проще 
общепринятого, так как отпадает 
традиционная и не всегда дости- 
гающая цели закалка токами 
высокой частоты — процедура 
достаточно трудоемкая и не очень 
дешевая. 

Наконец, экономится металл, 
так как детали можно сделать 
тоньше, — они заведомо выдержат 
рабочие нагрузки, не подведут 
«в бою»! 

Ученые института сконструиро- 
вали и специальный станок, на 
котором можно проводить всю 
процедуру автофретирования. 

Работа исследователей продол- 
жается, ибо перед ними раскры- 
лись поистине неисчерпаемые воз- 
можности применить принцип авто- 
фретирования на деталях самого 
различного вида. Так, например, 
можно упрочнять любые зубчатые 
колеса — от крошечных часовых 
до громад диаметром 10 — 12 мет- 
ров! 

Практических применений не 
сосчитать. Появляются оригиналь- 
ные методы исследования, когда 
применяют методики и аппаратуру 
не только смежных областей тех- 
ники, но и наук, которые не 
имеют никакого отношения к ме- 
талловедению. Один из примеров 
тому — использование для анализа 
микроструктуры деталей, испытав- 
ших разного рода нагрузки, чисто 
биологического метода денсито- 
метрии, то есть изучения опти- 
ческой плотности микрообъектов. 
Таким образом, можно дать коли- 
чественные оценки изменению 
структуры, чего раньше металлове- 
ды вообще не умели делать, давая 
лишь оценки типа «хорошо», 
«лучше» и тому подобное. 

Что касается практики, то новые 
комбайны Таганрогского комбай- 
нового завода «Дон- 1500» будут 
оснащены самыми прочными в ми- 
ре зубчатыми колесами. 
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— С. Смирнов, 

кандидат физико-математических наук 


: Без Нобелевских 
= премий 


Гнев, о богиня, воспой Ахиллеса, Пелеева 

сына, 

Грозный, который ахеянам тысячи бедствий 

соделал... 

Гак начинается «Илиада». Так можно начать и 

нашу повесть, но не с гнева Ахиллеса Пелида, а с рев- 

ности Альфреда Нобеля. В 1896 году «динамитный 

король» обсуждает с членами Шведской академии 

статус будущих премий за самые выдающиеся научные 

открытия. Премии эти — по математике, физике, 

химии, медицине — должны присуждаться академией, 

но выплачиваться из процентов на капитал, завещан- 

ный Нобелем. Учредитель премий хочет знать: кто 

станет первым лауреатом его имени? Секретарь ака- 

демии отвечает: «По физике — скорее всего Рентген; 

весь просвещенный мир говорит сейчас об открытых 

им удивительных лучах. А по математике — наш с 
— - вами соотечественник, Магнус Миттаг-Леффлер; он 
нынче бесспорный «лев сезона» в той области его нау- 
ки, которую называют «теорией функций»... И вдруг 

Нобель взрывается: «Нет, Миттаг-Леффлер мою пре- 

мию не получит! Никогда!» Академики возмущены 

самодурством миллионера и не хотят уступать ему 

без объяснений. А Нобель ничего не хочет объяснять. 

Коса нашла на камень: Нобель вычеркивает из своего 

завещания премии за работы по математике. Не видать 

теперь математикам столь заманчивых нобелевских 

лавров. 

...А ларчик просто открывался: во время оно Н6- 

бель и Миттаг-Леффлер одновременно посватались 

к некой прекрасной даме. И та предпочла математи- 
ка — инженеру... Все это было бы смешно, когда бы 
не было так грустно. 

Да, обидно за «царицу наук», но ничего не поде- 
лаешь: надо учреждать свои награды. Они появились: 
в 1901 году присуждены первые Нобелевские премии, 
а через четыре года Венгерская академия наук уч- 
реждает для математиков международную премию 
имени Яноша Бойяи — изобретателя неевклидовой 

геометрии. Устав премии гласит: «Присуждается раз 

в пять лет математику, чьи работы внесли наиболь- 

ший вклад в развитие науки за последние 25 лет». 

На наш сегодняшний взгляд, формулировка была 

неудачна: предстояло раз в пять лет награждать 

очередную знаменитость, хотя для развития науки по- 

лезнее стимулировать честолюбие талантливой моло- 
дежи. Но в том спокойном довоенном мире немногие 

рассматривали премию как стимул — важнее считался 

сам акт признания заслуг. И хотя премия имени Бойяи 

была присуждена всего дважды, зато удостоились 
ее настоящие гиганты: Анри Пуанкаре и Давид Гиль- 
берт. Оба они умели не только решать крупные про- 
блемы, но, при нужде, создавать и новые уауки. Пуан- 
каре изобрел топологию — тот высший раздел геомет- 

рии, который изучает. самые общие свойства любых 

геометрических фигур. Гильберт навел геометрический 
порядок в теории дифференциальных уравнений, став 

основателем функционального анализа, то есть той 

геометрии бесконечномерных пространств, которая 
вскоре стала основой квантовой физики. Спору нет — 
Гильберт и Пуанкаре были величайшими математи- 
ками своего времени; но никто более не получил 
премии имени Бойяи: началась первая мировая война. 

Медленно, очень медленно восстанавливалось 

научное сотрудничество после войны. Немногие мате- 
матики погибли; но многие пожилые «властители дум», 
придя в ужас от неслыханного братоубийства евро- 
пейцев, замкнулись в себе, перестали привлекать твор- 
ческую молодежь. Суше и смирнее стал великий 
Гильберт; теперь он занимался математической логи- 
кой. Блистательный Пуанкаре умер от аппендицита 
еще в 1912 году, не узнав, что его двоюродный брат — 
премьер-министр Франции — будет в числе поджига- 
телей европейской бойни. Война разрушила научный 
интернационал; восстанавливать его предстояло мо- 
лодым самородкам из Кембриджа и Геттингена, Пари- 
жа и Москвы, Принстона и Токио. Молодежь не под- 
качала: в тридцатые годы на математическом небо- 

склоне вспыхнул ряд новых звезд первой величины. 

§ Курт Гёдель, Марстон Морс, Андрей Колмогоров 
-5-3- и многие другие совершают открытия, бесспорно, до- 
I - стойные высших научных наград. Но наград этих еще 
| | нет — а на пороге вторая мировая война. 

-5-8“ Отдадим должное математикам нового поколения: 

^ ѳ в тяжкие годы борьбы с фашизмом они не прекрати- 
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ли научного творчества. И победная весна сорок пятого 
года отмечена залпом новых открытий. Парижанин 
ЛЕре изобрел спектральную последовательность — 
мощный вычислительный метод для топологии и ал- 
гебры. Американец Мак Лейн создал математиче- 
скую теорию категорий — удивительно удобный язык 
для обсуждения общих проблем алгебры и логики, 
геометрии и анализа. Продолжила свою работу зна- 
менитая полуподпольная группа энциклопедистов Бур- 
баки. И самое характерное: в новом, послевоенном 
мире царит сильнейшая тяга к научному общению. 
Скоро Фредерик Жолио-Кюрн произнесет свои крыла- 
тые слова: «Истина путешествует без виз». Это более 
чем простое возвращение к духу науки 1900 года; 
тогда мир и международное сотрудничество ученых 
воспринимались как данность, обеспеченная раз и на- 
всегда. Теперь всем ясно: за мир надо постоянно 
бороться, сотрудничество надо крепить и развивать. 
С 1950 года возобновляются Международные мате- 
матические конгрессы (дважды их чреда прерывалась 
мировыми войнами). В 1952 году создается Между- 
народный союз математиков. И наконец, в 1954 году 
на конгрессе в Амстердаме президиум союза матема- 
тиков присуждает первые Филдсовскне премии. 

Филдс — не миллионер, а скромный канадский 
меценат, и новые премии сравнительно невелики. Они 
присуждаются раз в четыре года, на очередном мате- 
матическом конгрессе, в числе не более четырех. Тре- 
бования к лауреату: его результаты должны (уже!) 
оказать большое влияние на развитие математики, 
и в момент получения премии лауреат должен быть 
моложе сорока лет. Значит, надо совершить выдаю- 
щееся научное открытие в течение первого десятиле- 
тия после окончания вуза! Да, надо; и многие мате- 
матики способны на это. За истекшие годы премии 
Филдса получили восемнадцать человек: четверо фран- 
цузов. четверо англичан, четверо американцев, швед, 
итальянец, двое японцев и наши соотечественники 
С. П. Новиков и Г. А. Маргулис. Давайте же по- 
знакомимся с этими живыми молодыми классиками — 
их личности, их результаты дают хорошее представ- 
ление о положении дел в современной математике. 

Следуя заповеди Марии Кюри — в науке важнее 
что, чем кто, — начнем с тематики открытий. Сразу 
видно: половина премий присуждена за работы, по- 
священные многообразиям. Это действительно 
центральный объект современной математической 
науки. 

Античные математики полагали, что миром правят 
числа; в эпоху Ньютона мир стали описывать с по- 
мощью функций (принимающих числовые значения); 
в наше время математическая вселенная состоит в 
первую очередь из многообразий (которые превра- 
щаются друг в друга с помощью функций). Такая 
эволюция не случайна. Понятие числа использует 
лишь «арифметическую» часть естественного челове- 
ческого воображения. Функции богаче чисел, ибо их 
можно не только складывать и умножать друг на 
друга (как числа), но и рассматривать их графи- 
ки, — при этом мобилизуется геометрическая интуи- 
ция, «которая бесценна, если ее не переоценивать». 
Наконец, понятие многообразия эксплуатирует и гео- 
метрическую, и арифметическую компоненты здравого 
смысла, и обе — в высокой мере. 

Что же это такое — многообразие? Очень просто: 
геометрическая фигура, все точки которой равноправ- 
ны. Например, окружность: видно, что каждую ее 
точку можно перевести в любую другую поворотом 
окружности. Тем же свойством обладает прямая (ее 
точки переводятся друг в друга сдвигами); но отрезок - 
прямой и дуга окружности устроены иначе — у них 
есть по две концевые точки, не равноправные со, 
всеми остальными. Кстати, слово «прямая» здесь не 
надо понимать по-школьному: к этому классу относят 
любую незамкнутую кривую, себя не пересекающую 
(например, параболу). Значит, окружность и пря- 
мая — многообразия, а отрезок и дуга — нет. Далее, 
ясно, что окружность нельзя превратить в прямую, 
не разрывая ее; но малый кусочек окружности — 
дугу — можно разогнуть, превратив в отрезок, ма- 
лый кусочек прямой. Следовательно, окружность и 
прямая — разные многообразия, но «локально» они 
устроены одинаково, то есть (на языке топологии) 
они имеют «одинаковую размерность», равную едини- 
це. Нетрудно определить и двухмерные многообра- 
зия — в их число войдут плоскость, сфера (по- 


верхность шара), тор (поверхность бублика), разные 
кренделя, а также известная «бутылка Клейна». Мож- 
но также ввести многообразия больших размерно- 
стей — 3, 4... 

Таков наглядно-геометрический подход к понятию 
многообразия. Есть и другой подход — через форму- 
лы; он не менее важен, ибо показывает, почему много- 
образия выскакивают из самых разных математиче- 
ских задач. Опять-таки начнем с примера: попробуем 
решить уравнение Х 2 + У 2 =| Введем на плоскости две 
числовые координаты — X и V (как это делают в школе, 
когда рисуют график Ѵ = Х 2 ) и поищем на нашей 
плоскости те точки, координаты которых удовлетво- 
ряют нашему уравнению. Оказывается, все эти точки 
лежат на окружности радиуса 1 с центром в начале 
координат. И это общий факт: совокупность всех 
решений «достаточно хорошего» уравнения графи- 
чески составляет многообразие. А что будет, если урав- 
нение «недостаточно хорошее»? На этот вопрос отве- 
тил Хидзуки Хиронака, филдсовский лауреат 1970 года; 
оказалось, что множество решений всякого уравнения 
есть проекция одного многообразия в другое. Про- 
стейший пример проекции — тот белый узор в небе, 
который мы видим после выполнения фигур высшего 
пилотажа на большой высоте. Самолет, делая, на- 
пример, мертвую петлю, не пересекает свой путь, но 
мы, глядя на его след, видим кажущиеся пересече- 
ния (отсюда и слово «петля»). Сам же путь самолета — 
несамопересекающаяся незамкнутая кривая в прост- 
ранстве, то есть одномерное многообразие. Можно ли 
задать его одним уравнением, как мы задали окруж- 
ность на плоскости? Нет, нельзя: одно уравнение 
в пространстве задает не кривую, а поверхность. 
Но вот система из двух уравнений — она действи- 
тельно задает пространственную кривую. Однако вся- 
кую ли кривую можно так задать? Об этой проблеме 
думал еще Декарт — безуспешно. Только через триста 
лет она приобрела четкую алгебраическую формули- 
ровку в гипотезе Жана-Пьера Серра — филдсов- 
ского лауреата 1954 года. Еще десять лет спустя 
Майкл Атья (лауреат 1966 года) указал верный путь 
к ее решению; но только в конце семидесятых годов 
ленинградский математик Андрей Суслин сумел пол- 
ностью решить эту древнюю задачу. Так непрост и не- 
ожиданно богат оказывается новый мир многообра- 
зий, если смотреть на него сквозь призму формул; 
этот подход называется алгебраической геометрией, 
и шесть Филдсовских премий венчают недавние успе- 
хи молодых математиков в этой области. 

Вернемся теперь к первому — наглядно-геомет- 
рическому — пути в мир многообразий: это путь 
топологии, он также отмечен несколькими Филдсов- 
скими премиями. Рене Том, Джон Милнор, Стефен 
Смейл, Сергей Новиков — что они сделали, за что 
удостоились высших математических наград? Все на- 
чалось с так называемой «проблемы кобордизма»: 
спрашивается, при каких условиях многообразие раз- 
мерности п будет границей другого многообразия — 
размерности (п+1)? Например, окружность ограни- 
чивает круг; сфера есть граница шара, тор — граница 
бублика, и даже бутылка Клейна ограничивает некое 
трехмерное тело. Есть и не ограничивающие много- 
образия: такова, например, «проективная плоскость» — 
одна из тех поверхностей, на которых реализуется 
неевклидова геометрия. Как же решать эту задачу — 
отличить ограничивающие многообразия от не огра- 
ничивающих? Хочется действовать в лоб: составить 
список всех многообразий данной размерности, а в 
нем выделить ограничивающие. Но, увы, перечислить 
все возможные многоообразия удалось пока только 
в размерностях 1 и 2. Одномерных многообразий 
только два (прямая и окружность), а двухмерных 
очень много. Правда, самые важные из них — замк- 
нутые поверхности — можно построить из деталей 
всего трех сортов — сферы, тора и проективной пло-‘ 
скости. Это позволяет решить проблему кобордизма 
в размерности 2. Решение таково: назовем две по- 
верхности кобордантными (то есть соограничивающи- 
ми), если они вместе ограничивают трехмерное тело 
(как два основания — цилиндр). Оказывается, вся- 
кая замкнутая поверхность кобордантна либо проек- 
тивной плоскости (и тогда она ничего не ограничи- 
вает), либо сфере — тогда она ограничивает трех- 
мерное многообразие. Иначе говоря, есть только два 
разных кобордантных класса двухмерных многообра- 
зий. Сколько же таких классов будет в больших 
размерностях, хотя бы в размерности 3? 

Никто в мире не знал ответа на этот вопрос 
в 1951 году, когда молодой, подающий надежды 
французский математик Рене Том попал в автомо- 
бильную катастрофу и оказался на полгода прикован к 
постели. Ни писать, ни рисовать он не мог; только 
воображение профессионального геометра было сво- 
бодно, да помогала цепкая молодая память. В этом 
незавидном положении Том поневоле стал мысленно 
перебирать те задачи, которые ему давно не давали 
покоя. Была среди них и проблема кобордизма. Отчего 
же Тому вдруг показалось, что он мог бы ее решить? 
Что-то подобное он недавно читал... Конечно, это была 
свежая работа известного советского математика 
Л. С. Понтрягина! Там речь шла о вычислении того, 
что именуют «гомотопическими группами сфер» (не 
буду давать определения их — статья и так получает- 
ся весьма сложная), очень важными для всей матема- 


тики, да и для физики. Например, первая из этих 
групп состоит из целых чисел. Из этого факта сле- 
дует, например, что число корней любого алгебраи- 
ческого уравнения равно его степени. Следующая гомо- 
топическая группа сфер состоит из двух элементов: 
именно с этим связано то обстоятельство, что в приро- 
де есть два главных типа элементарных частиц — 
бозоны (фотон, гравитон и другие) и фермионы (элект- 
рон, кварк и т. д.). Так что очень важно уметь вычис- 
лять гомотопические группы сфер. И вот Понтрягин 
придумал наглядно-геометрический способ такого вы- 
числения — оказалось, что для этого надо решать 
проблему кобордизма для особых — «оснащенных» — 
многообразий. Такая неожиданная связь между гомо- 
топическими группами сфер и кобордизмом много- 
образий привела Рене Тома к убеждению, что и об- 
щую проблему кобордизма надо решать в духе 
Понтрягина. Это Тому удалось: оказалось, что всякое 
трехмерное многообразие является границей четырех- 
мерного, что четырехмерные многообразия распадают- 
ся на бесконечное число кобордантных классов. После 
выздоровления Тому понадобилось лишь несколько 
месяцев для письменного оформления своих резуль- 
татов, которые быстро облетели весь математический 
мир. Это было в том же году, когда Крик и Уотсон 
расшифровали структуру ДНК, а Тенсинг и Хиллари 
взошли на Эверест... Через пять лет Рене Том стал 
филдсовским лауреатом. 

Поразителен был резонанс работы Тома: молодые 
топологи как будто с цепи сорвались, вдруг уверовав, 
что настала пора рубить под корень древние великие 
проблемы, на которые за тридцать — сорок лет все 
привыкли смотреть с робким почтением. И проблемы 
рушились, как дубы. Молодой американец Стефен 
Смейл (человек быстрый, резкий, страстный, активный 
борец за прекращение «грязной войны» во Вьетнаме) 
атаковал старую проблему Пуанкаре: как устроены 
«гомотопические сферы»? Эти загадочные многообра- 
зия имеют с обычной сферой одно общее свойство: 
если выколоть из гомотопической сферы одну точку, 
то весь остаток стянется в другую точку (так лопается 
мыльный пузырь — двухмерная сфера). В начале века 
Пуанкаре предположил, что этим свойством обладает 
только «обычная» п-мерная сфера, которая лежит в 
(п+ 1) -мерном пространстве и задается там одним 
уравнением: Х? + Х^-(-... + Х^ + | = 1. Вспомним, что та- 
кое уравнение на плоскости задает окружность (од- 
номерную сферу), а в пространстве — обычную (двух- 
мерную) сферу. 

Как же надо доказывать гипотезу Пуанкаре? 
Обычная сфера (поверхность глобуса) склеивается 
из двух полушарий, каждое из которых распрямляется 
в плоский круг — этот факт давно известен карто- 
графам. Хорошо бы доказать, что всякая п-мерная 
гомотопическая сфера склеивается из двух п-мерных 
шаров по их общему краю — экватору. А дальше 
надо проверить, что при любом способе склейки двух 
п-мерных шаров по их краю мы получим п-мерную 
сферу. Оба этапа этого пути были пройдены молодыми 
американскими математиками, но результаты получи- 
лись разные. Стефен Смейл доказал, что всякая гомо- 
топическая сфера достаточно большой размерности 
(п>5) склеивается из двух шаров. В малых размер- 
ностях — 1 и 2 — этот факт почти очевиден, а вот 
«средние» размерности 3 и 4 пока одолеть не удалось*. 
Но оставим их в покое, в больших размерностях 
нас ждут куда большие неожиданности. Оказалось, 
что, по-разному склеив два шара по их краю, мы 
можем получить разные гомотопические сферы. Этот 
факт случайно обнаружил Джон Милнор. Что он 
почувствовал при этом? Трудно угадать: Милнор — 
человек внешне совершенно невозмутимый; думает он, 
видимо, не быстро, но без ошибок и без робости 
и очень ясно пишет — в СССР переведены шесть его 
книг. Скорее всего, Милнор воспринял свое неожидан- 
ное открытие как вызов судьбы: если ты удовольст- 
вуешься достигнутым, то будешь просто автором одно- 
го блестящего наблюдения, а в историю математики 
войдет другое имя. Или же принимай вызов, расширяй 
свой маленький прорыв, угадывай закономерность, 
породившую эти странные гомотопические сферы, клас- 
сифицируй их, чтобы перестал быть таинственным тот 
новый факт, о котором еще вчера никто не подозревал. 
Шел 1957 год — год первого спутника. Великие народы 
приняли вызов космоса; талантливый математик не 
мог уклониться от вызова внутри своей науки. Милнор 
справился с гомотопическими сферами. Оказалось, что 
в каждой размерности гомотопических сфер может 
быть лишь конечное число: 28 разных 7-мерных сфер, 
8-мерных — только две, зато 1 1 -мерных — 992 и т. д. 
Эти числа, как вскоре оказалось, находят применение 
в квантовой теории поля, выступая в роли множителей 
в расчетах, касающихся скорости распада элементар- 
ных частиц. Милнор предложил способ явного построе- 
ния всех этих чудищ (работа была закончена в год по- 
лета Гагарина) и стал первым филдсовским лауреатом 
среди американцев в 1962 году. Смейл был награжден 
позже — в 1966 году, на Московском математическом 
конгрессе. 

Незабываемо это лето пяти московских конгрессов. 
Или их было больше? Океанологи, психологи, физи- 


* Гипотеза Пуанкаре в размерности 4 доказана в 
1981 — 1982 годах. 


ки — кто только не заседал под сводами Московского 
университета! В августе настала очередь математиков. 
В первый же день конгресса чествовали новых филд- 
совских лауреатов. Их было четверо: Смейл, Атья, 
Коэн, Гротендик. Маленький, круглолицый, веселый, 
подвижный Майкл Атья совсем не похож на высокого, 
худого, нервного Смейла, но это тополог столь же круп- 
ного калибра. Очень это «комплексная» личность: од- 
новременно араб и англичанин, геометр и алгебраист; 
таково и его детище — так называемая К-теория. Она 
помогла доказать, что всякая кривая в пространстве 
задается системой всего из двух уравнений, с ее помо- 
щью Милнор классифицировал гомотопические сферы, 
а Новиков (о нем речь впереди) — более сложные мно- 
гообразия, и т. д. 

Третий лауреат — Поль Коэн — совсем иного поля 
ягода. Он — логик, единственный логик, удостоенный 
премии Филдса. Столь же единствен в своем роде его 
результат: решение континуум-проблемы. Формули- 
ровка ее проста: существует ли множество, гораздо 
большее множества всех натуральных чисел:, но гораз- 
до меньшее, чем множество всех точек прямой? Что 
здесь значит слово «гораздо» — долго объяснять, но 
оказывается, что, например, множество всех рацио- 
нальных чисел хоть и больше, чем множество натураль- 
ных чисел, но не «гораздо» больше. Континуум-проб- 
лема замучила еще своего изобретателя — автора тео- 
рии множеств Георга Кантора; и позже немало матема- 
тиков надорвалось в попытке ее решить. Только Курт 
Гёдель сумел в 1934 году наполовину одолеть эту зада- 
чу: он доказал, что существование такого «промежу- 
точного» множества нельзя доказать. Казалось бы, 
ясно: промежуточного множества нет; но доказать это 
не удавалось в течение тридцати лет. И вдруг гром с 
ясного неба: Коэн доказал, что существование проме- 
жуточного множества нельзя и опровергнуть. Это — 
повторение пресловутой истории с пятым постулатом 
Евклида: он независим от остальных евклидовых ак- 
сиом, и поэтому возможны многие разные непротиво- 
речивые геометрии — Евклида, Лобачевского, Римана. 
Оказывается, возможны также разные непротиворе- 
чивые теории множеств — вместо одной, канторовой, 
как хотелось бы надеяться почти всем математикам. 
Да, трудная вещь основания математики, и грозными 
бывают там ответы на самые невинные вопросы... 

Наконец, Гротендик — последний член московской 
четверки лауреатов. Это обычный гений с необычно 
трагической судьбой. В 1944 году его вывели из фаши- 
стского гетто в Голландии — полумертвого от голода 
подростка, ничего не помнившего о своей прежней жиз- 
ни, забылось даже имя. Но личность мальчика не раз- 
рушилась в этом аду: сохранилось детское увлечение 
математикой, которое за годы страданий превратилось 
в пламенную страсть. Оказавшись на свободе, Алек- 
сандр Гротендик (это имя он получил от усыновители- 
голландца) быстро вошел в число самых «работящих» 
и результативных математиков. Он обладает той ред- 
чайшей и ценнейшей для ученого способностью к соз- 
данию новых наук, которая отличала Давида Гильбер- 
та и Анри Пуанкаре. Правда, круг интересов молодого 
фанатика более узок — только алгебраическая геомет- 
рия, зато здесь он может все. Может использовать са- 
мые тонкие и «заумные» факты из теоретико-множест- 
венной топологии и из теории чисел; может внести 
огромный вклад в К-теорию или в гомологическую ал- 
гебру — раз они ему понадобились. Это особый талант: 
скрещивать самые вроде бы отдаленные научные по- 
нятия, да так, что их гибриды получаются работоспо- 
собными, и не только применительно к алгебраическим 
многообразиям. Не зря говорят: самое трудное и полез- 
ное в математике — вводить новые определения, выте- 
кающие из существа дела. Вот в этой методологической 
работе Гротендику нет равных, оттого главный его 
труд — «Элементы алгебраической геометрии» — в 
фольклоре именуют не иначе, как «Евангелием от Гро- 
тендика». Таков был четвертый лауреат Филдсо'вской 
премии 1966 года. 

А кто станет следующим лауреатом? Ответ на этот 
вопрос должен был прозвучать в докладах, сделанных 
на Московском конгрессе. Кто из молодых докладчиков 
произведет самое сильное впечатление на своих кол- 
лег? Американец Томпсон? Японец Хиронака? Или но- 
вая российская звезда — Сергей Петрович Новиков? 
Кажется, совсем недавно он защитил кандидатскую и 
докторскую диссертации — с интервалом в один год. 
И вот теперь Новиков должен был докладывать свой 
новейший и сильнейший результат: доказательство «то- 
пологической инвариантности классов Понтрягина». 

Утром 20 августа в переполненную аудиторию 
16 — 24 вошел молодой человек небольшого роста, похо- 
жий на Лермонтова. Положив на стол большую пачку 
оттисков, он начал свой доклад: «Я не стану сейчас го- 
ворить о классах Понтрягина; текст доклада существу- 
ет в напечатанном виде, и нет нужды его воспроизво- 
дить. Вместо этого...» Сказано было по-английски (пе- 
ревода на конгрессе не было — математик обязан пони- 
мать несколько языков), и аудитория замерла: что бу- 
дет? Докладчика приглашают для рассказа о самых ин- 
тересных его результатах; неужели у Новикова есть за 
пазухой еще что-то новенькое? Да, так и было: в свои 
двадцать восемь лет Новиков сделал уже третью вы- 
дающуюся работу. Он рассмотрел кобордизмы Понтря- 
гина — Тома не как «вещь в себе», а как вычислитель- 
ный метод — алгебру кобордизмов, и задался вопро- 


сом: какие новые задачи можно решить с ее помощью? 
Такое превращение достигнутой цели в средство для 
достижения новых целей — естественный процесс в 
науке; но мало кто из геометров мог предположить, 
что всего через десять лет после открытия Тома его 
геометрические идеи оформятся в новый раздел тополо- 
гической алгебры. У Новикова хватило прозорливости 
угадать это — хватило и сил совершить этот труд за 
неполных два года. Тогда в кулуарах конгресса прозву- 
чали слова: «Иоѵікоѵ із атахіп^!» — «Новиков потря- 
сающ!» Это было и ответом на вопрос: кто из советских 
математиков станет первым филдсовским лауреатом? 

Новиков получил премию в 1970 году, на конгрессе 
в Ницце; вместе с ним были награждены Джорж Ген- 
ри Томпсон и Хидзуки Хиронака. Томпсон — первый 
«чистый» алгебраист среди лауреатов — решил одну из 
двух знаменитых проблем Бернсайда шестидесятилет- 
ней давности. А другую гипотезу Бернсайда опроверг 
в те же годы тоже Новиков, но не Сергей Петрович, а 
Петр Сергеевич, его отец. Премию Филдса Новиков- 
старший получить не мог — по возрасту... 

Годы, последовавшие за Московским конгрессом, 
отмечены в истории математики все более интенсивным 
взаимодействием ее ветвей. Если прежде нетрудно бы- 
ло отличить статью, посвященную теории чисел, от 
статьи по топологии или по функциональному анализу, 
то теперь число таких «однотонных» работ неуклонно 
убывает — их вытесняют работы «многоцветные», где 
путь к алгебраическом цели может вести через густой 
лес теории функций комплексного переменного, переме- 
жающийся лужайками чистой арифметики, а затем пе- 
реходящий в пышные альпийские луга алгебраической 
геометрии. Путь этот то пересекает бурные потоки тео- 
рии вероятностей, то сворачивает в скальные лабирин- 
ты теории чисел, то ведет по скользкому льду топологи- 
ческой алгебры, то по глубокому снегу общей тополо- 
гии... Воистину, современный математик должен быть 
рыцарем многих качеств! Таковы лауреаты Филдсов- 
ских премий 1978 года — Пьер Делинь и Григорий 
Маргулис. Французский математик атаковал знаме- 
нитую «гипотезу Римана о нулях дзета-функции». Фор- 
мулируется она на языке теории функций комплексного 
переменного, но главные ее приложения относятся к 
теории простых чисел; а решать ее, оказывается, надо 
методами алгебраической геометрии, используя К-тео- 
рию и другие новинки. Не менее интересна работа мо- 
сквича Г. А. Маргулиса — доказательство «арифметич- 
ности всех дискретных подгрупп в группах Ли большо- 
го ранга». Суть дела в том, что чисто алгебраическая 
проблема становится разрешимой, только если вос- 
пользоваться методами теории вероятностей! 

Это совсем новый тип научного симбиоза: чем 
теснее переплетаются между собой разные научные 
направления, тем больше походит их взаимодействие 
на взаимосвязь природных явлений. Как будто не 
только каждая ветвь математики моделирует опреде- 
ленный круг природных объектов (эта цель обычно за- 
ложена в нее сознательно), но и вся математика как 
целое моделирует природу в целом! Этот, последний 
эффект никем сознательно не планировался и потому 
вызывает наибольшее удивление. Нобелевский лауреат 
Ю. Вигнер говорил о нем как о «непостижимой эффек- 
тивности математики в естественных науках», а ведь 
сам он получил премию за внедрение математической 
теории групп Ли в физику. Почему, в самом деле, при- 
рода «говорит с нами на языке математики», а не на 
некоем своем языке с использованием математических 
слов? Не потому ли, что математика есть именно тот 
единственный язык, на котором мы спрашиваем приро- 
ду о всевозможных связях между ее феноменами (са- 
ми же феномены описываются на языках «естествен- 
ных» наук)? В этом случае мы способны услышать 
только те ответы природы, которые она даст нам на 
математическом языке, единственно понятном для нас. 

И тогда становится очевидным сохраняющееся «неиз- 
вестно, почему» единство математики (которая давно 
уже перешла из «централизованного» состояния в «фе- 
деративное») — это на самом деле прямое отражение 
единства изучаемой нами природы. В итоге мы полу- 
чаем новый удобный признак жизненности любой ма- 
тематической теории: это ее комплексность. Если новый 
результат получен с применением нескольких разных 
идей и фактов из отдаленных областей науки, это га- 
рантия его высокой общенаучной значимости и свиде- 
тельство того, что он отражает действительно глубо- 
кую природную связь. 

Именно такие работы справедливо награждаются 
сейчас и Нобелевскими, и Филдсовскими премиями. 
Система Филдса имеет, конечно, свои недостатки: устав 
премии не предусматривает награждения группы мате- 
матиков за совместно полученный результат — в итоге 
многие замечательные математические открытия по- 
следних лет не отмечены высшими наградами. Немало 
также работ, влияние которых в смежных областях 
математики стало заметно лишь после того, как их ав- 
торы перешагнули сорокалетие. Есть и другие мину- 
сы — всякая система наград имеет их, и лучше других 
та, при которой можно случайно не получить премию, 
но нельзя случайно получить ее. Этому условию Филд- 
совские премии удовлетворяют, и влияние их на разви- 
тие математики в наши дни велико и благотворно. Нет, 
не так уж много бедствий соделал математикам ревни- 
вый Нобель, когда отомстил своему удачливому сопер- 
нику! 31 
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Окольцован ли 
Нептун? 

Не так давно лишь одна 
планета — Сатурн — могла 
похвастать кольцом.. О сущест- 
вовании такого украшения у 
других планет до начала спут- 
никовой эры никто и не по- 
мышлял. Лишь данные, при- 
сланные на Землю с борта 
космических аппаратов «Пио- 
нер-11» и «Вояджер- 1», позво- 
лили открыть кольцо Юпитера, 
и это, по-видимому, проломи- 
ло психологический барьер в 
сознании специалистов... 

В апреле 1968 года астро- 
ном Эдвард Ф. Гайнан из об- 
серватории Маунт-Джон в Но- 
вой Зеландии наблюдал, как 
одна из далеких звезд прячет- 
ся «за спину» Нептуна. Яр- 
кость этой звезды для зем- 
ного наблюдателя почти совпа- 
дает с яркостью Нептуна, по- 
этому при таком «затмении» их 
общее свечение должно умень- 
шаться примерно вдвое. Подоб- 
ный контраст и создает воз- 
можность получить важную ин- 
формацию. 

Вообще-то, Эдвард Гайнан 
интересовался лишь плот- 
ностью атмосферы Нептуна и 
других данных в своих наблю- 
дениях не искал. Да и кто подо- 
зревал тогда о кольцах... Опыт- 
ный астроном, взяв все ему 
нужное, спустя много време- 
ни передал снимки аспиранту 
Крейгу Харрису — молодой 
человек подбирал себе тему 
для самостоятельного иссле- 
дования. 

А тот, закончив анализ, очень 
удивился: он заметил, что через 
три минуты после того, как 
звезда, выйдя из-за Нептуна, 
появилась в поле зрения, ее 
яркость снова упала, причем 
намного — примерно на 30 про- 
центов. 

Может быть, виноваты спут- 
ники Нептуна — Тритон, Не- 
реида или недавно открытый 
N-111, еще не получивший 
имени, заимствованного из ми- 
фа? Они, конечно, могли бы 
преградить путь лучам света от 
Нептуна к оптическому «гла- 
зу» ученого. Но тогда свече- 
ние было бы перекрыто, хотя и 
на время, но полностью, а 
здесь — едва лишь на одну 
треть. Значит, препятствие бы- 
ло не сплошным. 

Кольцо? Только оно, состоя- 
щее из отдельных обломков с 
промежутками между ними, 
могло бы вызвать такой эф- 
фект, заключили аспирант и его 
научный руководитель. Анализ 
показал, что внутренний край 
неизвестного доселе кольца 
Нептуна должен находиться 
всего в 3 600 километрах от 
поверхности планеты, а внеш- 
ний — в 7 900 километрах. 

Правда, открытие вызвало 
споры. На конференции Астро- 
номического союза в городе 
Троя (не в том, конечно, ко- 
торый разрушили гомеровские 


греки, а в его американском 
тезке!) видный специалист 
Джеймс Эллиот заявил: «В эк- 
ваториальной области Нептуна 
я при длительных наблюдениях 
никаких колец не обнаружил. 
А вдали от такой плоскости 
они вообще маловероятны — 
ведь у Юпитера, Сатурна и 
Урана плоскость колец с их 
экватором или совпадает, или 
очень близка, почему же здесь 
должно быть исключение?..» 

Аргумент не очень-то весо- 
мый — как говорится, на све- 
те чудеса рассеяны повсюду, 
да не везде их каждый приме- 
чал. Вот почему, вняв призы- 
ву первооткрывателей, многие 
астрономы намерены следить за 
Нептуном 15 июня 1983 года и 
22 июля 1984 года: в это 
время планета снова пройдет 
между земным наблюдателем и 
далекой звездой, и представит- 
ся возможность проверить, 
окольцован Нептун или нет. 

Электроника в кармане 

Что можно найти в карма- 
не рабочего халата инженера 
или конструктора? Карандаш, 
платок, записную книжку, со- 
всем недавно там появился 
микрокалькулятор. Японские 
специалисты предсказывают, 
что в ближайшем будущем там 
появится множество разнооб- 
разных и очень полезных элект- 
ронных устройств. Быстро про- 
грессирует технология интег- 
ральных схем, и становится 
возможным производство ка- 
чественно новой техники. 

Например, электронная «за- 
писная книжка» — комбина- 
ция пишущей машинки и 
компьютера. В ней есть сорок 
слов внутренней памяти по пят- 
надцать знаков каждое, и па- 
мять легко можно расширить. 
Используется это устройство в 
служебных целях — составле- 
ние памятных записок, рассыл- 
ка приглашений, подсчеты, 
графики, расписания и прочее. 
Всю информацию можно в лю- 
бой момент напечатать. 

Другое устройство офи- 
циально называют «планирую- 
щим компьютером», а неофи- 
циально — «электронным сек- 
ретарем». Он «запоминает» 
тридцать семь сигнальных ме- 
ток для контроля мероприятий 
за день: в заданное время 
раздается звонок, и на не- 
большом экране появляется со- 
общение. «Электронный секре- 
тарь» позволяет составить себе 
расписание на три года вперед. 

В последнее время появились 
устройства, использующие до- 
стижения в синтезе речи. Это 
говорящие хронографы, опове- 
щающие голосом о точном вре- 
мени, — ценное изобретение для 
слепых и слабовидящих людей. 

И наконец, электронные пере- 
водчики — машинка не боль- 
ше пачки сигарет. Набираешь 
слово на клавиатуре, и на 
экранчике небольшого дисплея 
получаешь перевод на любой 
из десяти языков да еще со 
звуковым сопровождением. 

Живое колесо 

Мы привыкли считать, что 
природа как бы «проглядела» 
такое удобное приспособление 
для передвижения, как колесо. . 
Всем известно, что живот- 
ные могут бегать, скакать, пры- 
гать, ползать, летать, наконец, 
но где это видно, чтобы жи- 
вое существо перемещалось, 
вращаясь, словно колесо авто- 
мобиля или, скажем, велосипе- 
да? Оказывается, в мире жи- 


вотных встречается и такой 
необычный экземпляр — это 
крошечный рачок из отряда ро- 
тоногих, обитающий на песча- 
ных пляжах Панамы. Передви- 
гается он, как акробат на аре- 
не цирка: свертывается в ко- 
лечко так. что его хвост ока- 
зывается у головы, и совер- 
шает целую серию кувырков на- 
зад. В таком положении че- 
ловеку с богатым воображени- 
ем он может напомнить ми- 
фическую змею — персонаж 
индейских сказок, которая 
скручивалась обручем и не- 
слась навстречу своей жертве, 
а затем, внезапно выпрямляясь, 
впивалась в нее ядовитым хвос- 
том, как копьем. Но что 
же заставляет такое безобид- 
ное создание, как морской ра- 
чок, передвигаться подобным 
способом? Ответ прост: оно 
слишком слабо, чтобы передви- 
гаться по-другому. К такому 
выводу пришел американский 
биолог из Калифорнийского 
университета Р. Л. Колдуэлл. 
Свою версию он поясняет сле- 
дующим образом. В далеком 
прошлом животное приспосаб- 
ливалось к постройке норок из 
такого ненадежного материала, 
как песок. Понятно, что 
узкие песчаные норки со- 
храняются лучше просторных. 
Кроме того, рачок изнутри 
смазывает свое жилище 
слизью, а чем меньше домик, 
тем, естественно, меньше энер- 
гии требует это занятие. Так 
со временем тело животного 
стало настолько тонким и вытя- 
нутым, что три пары маленьких 
ножек перестали справляться 
со своими функциями я их хо- 
зяину пришлось освоить новый, 
более удобный способ передви- 
жения без участия ног. 

Обезьяны 

«разговаривают» с ЭВМ 

Американские ученые научи- 
ли трех шимпанзе простейшим 
приемам работы с пультом 
ЭВМ, который был специаль- 
но оборудован для эксперимен- 
та с обезьянами, — на клави- 
шах пульта были обозначены 
названия различных предметов 
с помощью специальной знако- 
вой системы. Нажимая их, 
обезьяны могли «разговари- 
вать» с машиной, отвечать на 
ее вопросы, строить простейшие 
предложения. Вопросы и отве- 
ты ЭВМ загорались на экра- 
не дисплея, там же загорался 
условный сигнал о правильнос- 
ти ответа. Наличие такой 
системы общения позволило пе- 
рейти к более сложным экспе- 
риментам. 

Две клавиши пульта означа- 
ли: «еда» и «инструмент». 
Обезьянам показывали различ- 
ные предметы, они должны 
были нажимать соответствую- 
щую клавишу. Вначале, естест- 
венно, проводилось обучение, 
но потом обезьяны классифици- 
ровали и предметы, которые не 
встречались в процессе трени- 
ровки. На первом этапе эк- 
сперимента обезьянам показы- 
вали сами предметы, на вто- 
ром — их фотографии, на 
третьем — названия предме- 
тов. Иногда задача усложня- 
лась тем, что показ шел в од- 
ной комнате, а пульт ЭВМ 
был расположен в другой, но 
все равно ошибки шимпанзе 
встречались один раз на двад- 
цать — тридцать верных отве- 
тов. Вывод таков: оказывается, 
обезьяны могут классифициро- 
вать предметы по их свойст- 
вам, то есть формировать аб- 
страктные понятия типа «еда» 
или «инструмент». 


ГОРЯЧИЕ ТОЧКИ НАУКИ 


— А. Грасин 

Е Протон- 
= долгожитель 

Любая пьеса начинается с краткой ремарки автора 

о месте действия. «Море и корабль; сзади необи- 

таемый остров», — так начинает Шекспир «Бурю». 

По тому же принципу строится и научная ста- 
тья. Если это работа из области физики элемен- 

тарных частиц, первые несколько строк ее обязательно 

рассказывают, на каком ускорителе, пучке частиц и 
установке выполнена работа. Тем самым читатель 

вводится в курс дела, и если он не новичок, то не 

один раз слышал об этом ускорителе и установ- 
ке, а, вероятно, видел их. И еще не читая статьи, 
представляет себе возможности и сложности экспе- 
римента. 

Но вот последние несколько лет в качестве места 
действия, где разворачиваются события физики эле- 

ментарных частиц, выбираются несколько странные 

объекты. Например, кубический километр воды, то есть 
‘ миллиард тонн, в океане или «кубик» в тысячу раз 

поменьше в озере Байкал. Шахта «Колар Голд» в 

Индии, тоннель под Монбланом, установка под го- 
рой Андырча в Баксанском ущелье, соляные шахты в 
США, штат Юта, тоннель Гран Сассо в Апенни- 
нах, в ста пятидесяти километрах от Рима, — со- 
гласитесь, места труднодоступные, и не сразу понятно, 
зачем так стремятся физики спрятаться от солнеч- 
ного света. 

Можно предположить, ^то у них просто страсть к 

экзотике. В самом деле, располагают установки в 

горах Памира, запускают приборы на воздушных ша- 
рах и космических кораблях, а теперь решили под 

„ землю забраться. Нет, конечно, хотя определенная 

связь между высотными и подземными эксперимента- 
ми существует. И там, и там большую роль играют 
, потоки лучей, приходящих на Землю из космоса. Од- 
нако в погоне за ними забираются в горы и на 
космические корабли потому, что земная атмосфера 

поглощает часть лучей и искажает их путь, а ученые 

стараются избавиться от ее вредных воздействий. 
Во втором же случае, о котором мы и будем 

говорить подробно, космические лучи уже вредны: 

попадая в экспериментальную установку, они вызыва- 
ют ее ложное срабатывание. Поэтому и приходится 
как бы заслоняться щитом или зонтиком от «косми- 
ческого дождя». 

Но в лучах попадаются такие частицы, как 

нейтрино, для которых и «зонтик» толщиной в Землю — - 

не преграда. Совсем избавиться от них не удается, но 
чем меньше будет их, тем лучше. Искусственные «экра- 

ны-щиты-зонтики» непомерно дороги, поэтому лучше 

пользоваться естественными — толщами воды или 
горы. Возникает естественный вопрос: если физики так 
«боятся» космических лучей, что готовы от них спря- 
таться под землю, то как же работают десятки уско- 
рителей и сотни установок на поверхности земли? 

Все дело в том, сколько событий регистрирует 

установка. На ускорителях в основном идут экспе- 
рименты, где происходят десятки, сотни или даже 

тысячи нужных физикам взаимодействий в секунду, 

и число ложных срабатываний из-за космических лу- 
чей исчисляется долями процента, причем количество 

их можно рассчитать. А если нужных событий всего 

единицы в течение года? На поверхности земли за это 

время через установку пролетят миллионы косми- 

ческих частиц, и узнать, сколько их, удается лишь с 

точностью до тысячи. Как заметить на этом огром- 
ном фоне нужное нам срабатывание? Вот и приходит- 
ся прятаться. 

Но что же это за события, что происходят так 

редко, несколько раз в год? Это — распад протона. 

В мире элементарных частиц распады их и пре- 

вращение одних в другие — дело вполне обычное. 

Но физики давно заметили, что не каждая частица 
может превращаться в каждую, у этих процессов есть 
свои вполне определенные законы — например, сохра- 
нения энергии или сохранения заряда. Есть еще закон 

сохранения барионного числа. Барионы — это протон и 

нейтрон, составные части ядра. Во всех реакциях их 

суммарное число до и после реакции одинаково. 

— “ Объяснить этот факт, исходя из каких-то фундамен- 
тальных физических законов, не удается, поэтому и 
пришлось ввести еще один закон сохранения. Сохра- 
няется барионное число, и все тут, а почему — 
объяснить не можем. 

Нейтрон немного тяжелее протона, и у него хватает 
массы, чтобы распасться на прѳгон, электрон и ней- 
трино. А вот протон — самый легкий барион, поэтому, 
если уверовать в абсолютную справедливость закона 
сохранения барионного числа, то протон обречен на 
вечную жизнь. Но последнее время возникли 
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фотоэлектронных 
умножителей 
для регистрации 
света 

от взаимодействий 
частиц. 


сомнения в этом из-за единых теорий взаимодей- 
ствия частиц. 

В 1967 году была предложена модель объеди- 
нения электромагнитного и слабого взаимодействий, 
а в 1979 году ее создатели — Шелдон Глешоу, Стивен 
Вайнберг и Абдус Салам — были удостоены Нобелев- 
ской премии по физике, поскольку модель подтвер- 
дилась во многих экспериментах и постепенно ее 
стали называть теорией. Такой успех не мог не вдох- 
новить физиков на дальнейшие поиски в этом направ- 
лении. Возникли идеи объединения слабого, электро- 
магнитного и сильного взаимодействий, так называе- 
мого «Великого объединения». Опирались эти гипотезы 
на такие факты: в слабом и электромагнитном взаимо- 
действии участвуют лептоны — электрон, мюон, не- 
давно открытый тау-лептон и их сопутствующие ней- 
трино, всего шесть штук, а адроны — частицы, 
которые взаимодействуют сильно, состоят из шести 
сортов кварков. 

Может быть, это не случайное совпадение, а ре- 
зультат того, что все взаимодействия — следствия 
одного фундаментального? Кроме того, с ростом энер- 
гии частиц растет величина электромагнитного и сла- 
бого взаимодействий, а величина сильного уменьша- 
ется. И хотя при современных энергиях ускорителей, 
около тысячи ГэВ, эти взаимодействия сильно отлича- 
ются друг от друга, когда-нибудь они все сравняются 
по величине. Правда, наступит этот счастливый мо- 
мент при колоссально-громадно-огромной энергии — 
десять в пятнадцатой степени ГэВ. Число это столь 
велико, что если измерить расстояние от Земли до 
Солнца в миллиметрах, то получится величина в семь 
раз меньшая. Вот при такой огромной энергии и на- 
ступает объединение, становится видна симметрия всех 
взаимодействий, а при доступных нам сегодня энергиях 
эта симметрия очень сильно нарушена. 

Стивен Вайнберг заканчивает свою нобелевскую 
лекцию рассказом о седьмой книге Платона «Государ- 
ство»: «Платон описывает прикованных в пещере уз- 
ников, которые могут видеть лишь тени, отбрасывае- 
мые на стены пещеры предметами из внешнего мира. 
А когда узников выпускают из пещеры на свет, 
глаза их настолько поражены сиянием, что в течение 
некоторого времени они думают, будто тени, которые 
они видели в пещере, действительно достовернее тех 
вещей, которые им сейчас показывают. Но постепенно 
их восприятие мира проясняется, и они начинают 
понимать, насколько прекрасен настоящий мир. Мы как 
раз находимся в такой пещере, прикованные огра- 
ничениями на возможные типы экспериментов, доступ- 
ных нам. Мы не можем выбраться из пещеры, но 
если долго и терпеливо смотреть на тени на ее стенах, 


то можно по крайней мере уловить формы симметрии, 
которые, даже будучи нарушенными, являются точны- 
ми принципами, управляющими всеми явлениями при- 
роды, проявлением красоты внешнего мира». 

Итак, где-то далеко-далеко, в области колоссаль- 
ных энергий, все взаимодействия объединены. А это 
значит, что кварки и лептоны могут превращаться 
друг в друга и закон сохранения барионного числа 
должен нарушаться. Там, в этой недостижимой пока 
дали, распад протона может происходить с вероят- 
ностью около единицы, но в нашем мире малых 
энергий (в таком контексте мы считаем «малой» энер- 
гию в миллиард электрон-вольт — ГэВ) вероятность 
распада очень мала, то есть велико время жизни. 
Очень велико, но все-таки конечно! «Великое объеди- 
нение» предсказывает время жизни протона около 
десяти в тридцатой степени лет. Для сравнения на- 
помним, что наша Вселенная живет «всего» около 
десяти в десятой степени лет. 

Настало время вернуться с небес теории на зем- 
лю, а точнее — под землю, и обратить внимание 
читателя еще на один расчет. Если взять тысячу 
тонн воды, в ней будет шесть на десять в тридцать 
второй степени протонов, и если протон «живет» столь- 
ко, сколько предрекает теория, то за год мы дол- 
жны наблюдать не менее сотни распадов. Именно с 
этой целью физики уходят под землю и используют 
в своих экспериментах колоссальные установки. Прихо- 


дится тащить сотни тонн вещества для детектора и 
примерно столько же всевозможного оборудования. 
Идея экспериментов предельно проста: надо взять по- 
больше вещества и долго смотреть на него. В каче- 
стве рабочего вещества берется не просто вода, а 
специальная жидкость-сцинтиллятор, — которая при 
прохождении частицы испускает свет. Вот его-то и 
надо «увидеть» с помощью специальных устройств. 
Причем основное требование: частица должна родить- 
ся внутри установки от распавшегося протона, а не 
прилететь снаружи. 

Один из таких детекторов работает в США, пол- 
ная масса — сто восемьдесят тонн воды, на глубине 
четыре с половиной километра водного эквивалента (в 
разных местах различная плотность вещества, и физи- 
ки приводят все к водному эквиваленту). За четыре 
месяца — ни одного кандидата на распад прогона. 
Следствие — время жизни протона больше десяти в 
тридцатой степени лет. Вторая работающая установка 
в шахтах Южной Африки. Поменьше вещества, зато 
поглубже, но результат схожий — нет распадов. 
А вот в шахте «Колар Голд» в Индии есть три заре- 
гистрированных события, которые авторы причисляют 
к распаду протона. Эти события — на нашем рисунке. 
К сожалению, все они зафиксированы на краях уста- 
новки, и трек частицы цепляется за край сним- 
ка. Скептики сомневаются, что это распад протона, — 
может быть, просто частица, влетевшая снаружи, 
поглотилась ядром. Но авторы по некоторым специ- 
альным признакам отвергают такую возможность и 
объявляют о распаде протона. Время жизни — восемь 
на десять в тридцатой степени лет. Есть еще один не 
вполне объяснимый момент: все три события про- 
изошли в первые три месяца работы установки. С той 
поры прошло еще семь месяцев непрерывной работы, 
но больше ни одного распада. 

Ситуация неясная, а вопрос очень важный. Если 
протон не распадается, значит — нет «великого 
объединения», а если время его жизни конечно, то 
теоретики сделали еще один шаг на пути к единой 
теории поля. Поэтому планируются установки для та- 
ких исследований в разных странах. Готовится под- 
земная лаборатория и в СССР, в Баксанском 
ущелье. Каждый следующий шаг в глубь материи 
дается все большим трудом. Чем существенней по- 
ставленная физическая проблема, тем сложнее экспе- 
риментальная установка для ее разрешения. В отче- 
тах об изучении свойств элементарных частиц все 
чаще встречаются десятки кубометров, тысячи тонн 
и месяцы. Но физики во всем мире не отступают 
перед такими трудностями, и поиск распада протона — 
яркое тому подтверждение. 
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ПРОБЛЕМА: ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗДУМЬЯ 


Устойчивость и гибкость. 
Стабильность и пластичность. 
Взаимодействие двух сил 
на сцене наследственности 

Живые существа обладают способ- 
ностью порождать себе подобных — 
это, как говорится, факт, не требую- 
щий комментариев. С другой стороны, 
разнообразие живых организмов беско- 
нечно велико, поистине необъятно. Это 
тоже факт, не нуждающийся в ком- 
ментариях. 

Оба эти факта становятся возмож- 
ными, мирно уживаются друг с другом 
благодаря причудливому сочетанию 
в наследственности свойств устойчиво- 
сти, стабильности и свойств гибкости, 
пластичности. 

Стабильность — это и есть то, 
что делает наследственность наслед- 
ственностью. Без нее ни один орга- 
низм не обладал бы свойством порож- 
дать себе подобных, то есть из поколе- 
ния в поколение устойчиво передавать 
свои качества. Без нее жизнь, живая 
материя никогда бы не вышли из биохи- 
мической колыбели: из древнего перво- 
начального «бульона», где распадаются 
и случайным образом возникают вновь 
сложные органические молекулы. Толь- 
ко тогда, когда на туманной заре жиз- 
ни появились структуры, способные 
«запомнить» некие правила, обеспечи- 
вающие их существование, и устой- 
чиво передавать запомненное своим 
потомкам, — только тогда преджизнь 
и смогла стать собственно жизнью. 
Наследственность обладает гигантской, 
невообразимой для небиолога силой 
стабильности. Подавляющее большин- 
ство нынешних видов животных и расте- 
ний возникло тысячи и миллионы лет 
назад. Науке известны виды, сущест- 
вующие десятки, а может быть и более, 
миллионов лет. Возможно, что многие 
генные комплексы, хранящиеся в хромо- 
сомах человека, — точные копии струк- 
тур, возникших еще на ранних стадиях 
эволюции. И уж во всяком случае основ- 
ной свод генетических «правил», состав- 
ляющих наследственность каждого 
организма, сложился у его далеких 
предков. 


Н. Миронов, 

кандидат биологических наук 

Известно, что способность к измен- 
чивости у живой природы и обеспе- 
чивает ее развитие. Потому тщатель- 
ное исследование механизмов изменчи- 
вости — одна из важнейших задач 
биологов. С тех пор, как такое ис- 
следование стало вестись на молекуляр- 
но-генетическом уровне, то есть когда 
появилась возможность изучать самые 
элементарные слагаемые живых клеток 
и тканей, возникла уверенность, что не 
за горами полная ясность в пробле- 
ме изменчивости. Но вот буквально 
в самые последние годы сделан ряд 
открытий, во многом переменивших 
представление эволюционистов и, как 
всегда в таких случаях, породивших 
ворох новых вопросов. 

Как считалось до сих пор, все изме- 
нения в генах, полученных от родите- 
лей, происходят из-за случайных пов- 
реждений при внешних воздействиях 
на генетический аппарат. В популяции 
при этом появляются новые качества, 
в редких случаях они дают их обла- 
дателям определенные жизненные преи- 
мущества. Еще сравнительно недавно 
клеточный набор генетических прог- 
рамм (геном) так же представлялся 
исследователям стабильной структурой. 

Исследования последних лет прин- 
ципиально изменили наши взгляды на 
механизмы изменчивости. Стало очевид- 
ным, что наряду со случайными со- 
бытиями есть совершенно иные пути 
появления новых признаков. Оказалось, 
что способность к изменениям кодиру- 
ется самим геномом. Набор генетиче- 
ских программ содержит и программы 


Итак, стабильность, устойчивость, 
можно даже сказать — консерватив- 
ность. И — гибкость, пластичность, 
способность быстро применяться к 
меняющимся условиям внешней среды. 

Виды животных показывают замеча- 
тельную способность выживать даже 
тогда, когда на них обрушиваются 
такие невзгоды, которых уж никак 
нельзя было ожидать. Виды, возник- 
шие в одном месте, при одних условиях, 
мигрируют потом на огромные расстоя- 
ния, занимают порой необъятные про- 
странства ойкумены. 

Словом, резервы, пластичности, при- 
сущие, казалось бы, донельзя жесткой, 
консервативной наследственности, ог- 
ромны. Так что ж, не просятся ли тут 
на ум знаменитые слова — «вода и 
камень, лед и пламень»? Нет, потому 
что стабильность наследственности и 
ее гибкость (изменчивость) — это 
качества-близнецы. Они делают одно 
дело — поддерживают жизнедеятель- 
ность организмов в некоем уравнове- 
шенном состоянии: достаточно устой- 
чивом, чтобы не развалиться на части 
под давлением множества возможных 
перемен, требуемых быстротекущей 
жизнью, но и одновременно достаточно 
пластичном, чтобы не оказаться за- 
коснелым монстром и не быть отметен- 
ным отбором при очередном сдвиге ус- 
ловий существования. Более того, эти 
качества-близнецы могут существо- 
вать именно и только как близнецы. 

Существуй стабильность одна, она 
пресекла бы действие сил, требующих 
перемен, заперла бы движение эво- 
люции, остановила бы усложнение ор- 
ганической материи на самых ранних 
этапах ее развития, и не видеть бы 
тогда нашей планете даже одноклеточ- 
ных организмов, не говоря уж о мно- 
гоклеточных и тем более о разуме. 
Напротив, действуй в одиночестве 
гибкость, способность к переменам, 
она каждый день заново меняла бы 
то, что только вчера было перекроено, 
как белка в колесе крутилась бы в 
кругу вечно начинаемых и никогда не 
оканчиваемых переделок, не дала бы 
эволюции сделать даже первого шага, 
оставила бы ее навсегда сидеть среди 
хаоса отдельных органических систем, 


для изменения этого набора! При этом 
свойство изменчивости из чисто случай- 
ного превращается в наследственно 
обусловленное. 

Что же это за открытие? Еще в со- 
роковых годах Барбара Мак-Клинток 
впервые обнаружила среди генов под- 
вижные элементы. Она задалась целью 
выяснить, почему у кукурузы в одном 
початке иногда бывают зерна с разной 
окраской. Оказалось, что это можно 
объяснить только тем, что по геному 
движутся некие «контролирующие эле- 
менты». Но разве можно было оценить 
всю важность этих наблюдений, если 
молекулярная природа наследственно- 
сти была еще покрыта тайной? 

Но вот выяснилось, что гены — это 
фрагменты ДНК, расположенные ли- 
нейно, друг за другом. И, как пра- 
вило, ген, ответственный за какой-ни- 
будь признак, всегда находится в оп- 
ределенном месте хромосомы во всех 
поколениях особей. 

Опыты Мак-Клинток указывали на 
то, что в геноме есть и перемещаю- 
щиеся блоки. Проблема эта, однако, 
надолго замерла в ожидании своего ре- 
шения. Всеобщее признание генетиче- 
ской модели Уотсона и Крика дало 
ученым множество иных направлений в 
исследованиях. Казалось, что проблема 
контролирующих элементов имеет вто- 
ростепенное значение. К тому же не 
было подходящих объектов и, главное, 
не было эффективных методических 
подходов для исследований. 

Интерес к перемещающимся генам 
резко вырос в шестидесятых — семиде- 


не состыкованных друг с другом, не 
сбалансированных, не способных сло- 
житься в нечто целое, да притом еще 
и непрерывно изменяющихся. 

Только вместе, только действуя рука 
об руку, хотя и в разных направле- 
ниях — лишь так жизнь могла возник- 
нуть, выйдя из биохимической колыбе- 
ли, и двинуться вперед по пути эволю- 
ции, развития и усложнения. 

Свойства-близнецы... Но вот истори- 
ческая их судьба в науке была неоди- 
наковой. Свойство стабильности, на- 
глядно обозначающее в облике жи- 
вотных и растений саму закономер- 
ность наследования, осознавалось уче- 
ными яснее, четче, в более очевидном 
материальном обличье. Законы Менде- 
ля о существовании у живых организ- 
мов дискретных признаков, об их неза- 
висимом расхождении и комбинирова- 
нии у потомков. Хромосомная теория 
Моргана. Теория гомологических рядов 
наследственной изменчивости Вави- 
лова. 

Открытие Крика и Уотсона — 
расшифровка кода наследственных 
записей... Все это — лишь немногие 
основные вехи широкого потока ис- 
следований, которые позволили генети- 
кам заглянуть в самые сокровенные 
детали аппарата наследственности. 
И естественно, что их взгляду откры- 
вались прежде всего те стороны этого 
аппарата, какие обеспечивали дей- 
ствие законов наследования, то есть 
свойства стабильности. 

Со свойством же изменчивости все 
вышло много сложнее. Оно во все време- 
на было на виду у исследователей. 
Для его объяснения предложено мно- 
го гипотез — и весьма значительное 
их число подтвердилось при поздней- 
ших исследованиях. И все же долгое 
время, может быть вплоть до нынеш- 
него этапа развития генетики, оно 
рисуется биологам в гораздо более ту- 
манных очертаниях. Получилось так 
потому, что оно в большой степени 
обусловливается системами управле- 
ния, регулировки — весьма тонкими, 
современными элементами наслед- 
ственного аппарата, которые до послед- 
него времени почти не поддавались 
прямому исследованию. Лишь семь- 
восемь лет назад — благодаря возник- 
новению методов генной инженерии — 
здесь обозначился заметный перелом. 


сятых годах, когда ученые попытались 
разобраться, отчего некоторые антибио- 
тики перестают действовать на бакте- 
рии. Оказалось, что в бактериях есть 
специальные гены, продукты которых 
обезвреживают попавшее в бактериаль- 
ную клетку лекарство. Эти гены не 
имеют постоянной локализации в хро- 
мосоме. Они способны не только пе- 
ремещаться из одного ее места в другое, 
но могут захватываться бактериальны- 
ми вирусами или плазмидами (ко- 
роткие кольцевые молекулы ДНК внут- 
ри бактерий) и с их помощью пере- 
носиться из одной бактериальной клет- 
ки в другую. В результате много- 
кратное действие антибиотика приводит 
к тому, что в популяции бактерий 
остаются потомки только тех клеток, 
которые успели запастись нужным для 
обороны геном. Лекарство становится 
неэффективным, бактериальные клетки 
приспосабливаются к нему. 

Нечувствительность к действию ле- 
карств может быть обусловлена и иным 
проявлением мобильности генов. Если 
для предотвращения разрушающего 
действия препарата оказывается не- 
достаточно того количества продук- 
та, что вырабатывается одной копией 
гена, клетка в некоторых случаях 
умножает число копий нужного гена в 
десятки раз. 

Но все-таки настоящий переворот в 
наших взглядах на функции мобиль- 
ных генов произошел в последние не- 
сколько лет, после того как исследо- 
ватели взяли на вооружение два 
принципиально новых метода. Дело в 


том, что изучать свойства какого-либо 
вещества можно только тогда, когда 
имеешь его в достаточных количествах. 
А еще недавно мечта о том, чтобы 
иметь определенный фрагмент клеточ- 
ной ДНК в необходимом для анализа 
числе копий, казалась фантастичной. 
Можно ли было представить себе, что 
удастся получить практически любое 
число копий гена, скажем, гемогло- 
бина? 

То, что казалось нереальным, сде- 
лала генная инженерия. Суть метода 
клонирования, который применяется ге- 
нетиками, когда им нужно получить 
много копий, очень проста. Берут 
бактериальную плазмиду, в ней всего 
несколько генов. С помощью специаль- 
ных ферментов плазмиду разрезают 
и соединяют определенным образом с 
концами изучаемого гена. Затем та- 
кую гибридную плазмиду размножают 
в бактериях. Встроенный ген, конечно, 
также размножается. Затем с помощью 
тех же разрезающих ферментов размно- 
женные его копии вырезают из до- 
черних плазмид. Ген в руках иссле- 
дователя! 

Но иметь много копий одного и того 
же гена — это только полдела. 
Общее число оснований — чей поря- 
док чередований и определяет генети- 
ческую информацию — в изучаемом 
гене может исчисляться сотнями и 
тысячами. Можно ли определить после- 
довательность, в которой они распо- 
ложены? 

Еще несколько лет назад ученые твер- 
до отвечали на этот вопрос: нельзя. Су- 
ществовали трудоемкие методы для оп- 
ределения порядка оснований в моле- 
кулах РНК, но для ДНК они были 
неприменимы. Только в некоторых част- 
ных случаях удавалось найти последо- 
вательность в десятке оснований. 

Сегодня мы знаем последователь- 
ность оснований в генах, кодирующих 
многие важные белки и ферменты, 
полностью расшифрован код целого 
ряда вирусов, определены первичные 
структуры и некоторых перемещаю- 
щихся генов. 

Вклад, внесенный в мировую науку 
с помощью анализа первичной струк- 
туры ДНК. то есть расшифровки пос- 
ледовательности оснований, кодирую- 
щей информацию, настолько велик, 
что Ф. Сенгер и У. Гилберт, разра- 
ботавшие эти методы, в 1980 году 
стали лауреатами Нобелевской премии 
по химии. 

Так, например, когда была опреде- 
лена полная последовательность осно- 
ваний в гене, который запускает вы- 
работку белков, содержащихся в по- 
верхностных жгутиках у бактерии 
ЗаІпюпеІІа, открылся интереснейший 
механизм, с помощью которого состав 
этих белков варьировался. Необходи- 
мость для бактерии обладать способ- 
ностью изменять поверхностные белки 
вызвана тем, что когда она попадает 
в организм и тот вырабатывает про- 
тив нее соответствующие антитела, 
то их тип определяется организмом 
именно по белкам жгутиков Заішопеі- 
Гы. Меняя белок в своих поверхност- 
ных жгутиках, бактерия спасается от 
уничтожения. Ясно, что антитела, рас- 
считанные на взаимодействие с преж- 
ним белком, уже не способны ата- 
ковать бактерию. Но каким же образом 
совершается смена? 

Это-то и выяснил анализ структуры 
бактериальных генов. Оказалось, что в 
ДНК ЗаІшопеІГы есть фрагмент, способ- 
ный поворачиваться на 180 градусов. 
Оказалось также, что этот фрагмент 
содержит 995 пар оснований, и при 
этом порядок их расположения на пра- 
вом и левом концах фрагмента та- 
ков, что один из концов оказывает- 
ся как бы зеркальным, отражением 
другого. Поэтому фрагмент беспрепят- 
ственно соединяется с остальной ДНК 
бактерии, в какую бы сторону он ни 
был повернут. При этом, поворачива- 
ясь, он включает в работу то один, 
то другой из генов-соседей. Соответст- 
венно вырабатывается либо один, либо 
другой тип белка. 

По-другому действие «поворачиваю- 
щегося» гена проявляется у одного из 
видов дрожжей сахаромицетов. Их пол 


Ключ к разгадке изменчивости? 


в зависимости от типа спаривания обоз- 
начают знаком « + » или « — ». Тип спа- 
ривания у этих дрожжей не задан раз 
и навсегда. Время от времени они 
способны менять свой пол. Какие 
молекулярно-генетические механизмы 
делают возможным такой процесс? 
У этих дрожжей есть гены, кодирующие 
принадлежность к тому или иному по- 
лу. А между этими генами распо- 
ложен фрагмент ДНК, способный, как 
и в случае с ЗаІшопеІІ’ой, поворачи- 
ваться на 180 градусов. Когда этот 
фрагмент повернут в одну сторону, 
работает ген, определяющий принад- 
лежность к -(- полу, когда повернут 
в другую — функционирует ген — пола. 

В генетике совокупность внешних 
признаков организма называют фено- 
типом. Оба рассмотренных примера по- 
казывают, что весьма существенные 
фенотипические изменения могут про- 
изойти всего лишь из-за поворота фраг- 
мента ДНК. Такого события иногда 
оказывается достаточно для того, чтобы 
клетка приспособилась к изменившимся 
внешним условиям. 

Еще более поразителен процесс обра- 
зования в организме из так называе- 
мых клеток-путешественниц зрелых 
лимфоцитов, вырабатывающих специ- 
фические защитные иммуноглобулины 
против чужеродных агентов. 

Индивидуум способен вырабатывать 
огромное число различных иммуногло- 
булинов — примерно от одного до де- 
сяти миллионов. Попытки понять, как 
это происходит, первоначально привели 
к созданию двух гипотез. Первая из 
них допускала, что существует один- 
единственный ген иммуноглобулина, а 
все разнообразие иммуноглобулинов 
получается путем изменения последова- 
тельности оснований в этом гене (в 
результате мутаций). Вторая гипотеза 
утверждала, что в ДНК лимфоцитов 
есть готовые гены для всевозмож- 
ных иммуноглобулинов. 

Природа оказалась остроумнее этих 
гипотез! Она пошла по пути, пред- 
ставлявшемуся невероятным. Гены им- 
муноглобулинов оказались собранными 
из блоков. Ведь достаточно заменить 
только один блок, и ген иммуногло- 
булина будет уже другим. 

Ученый редко идет по тому пути, 
что был проложен предварительно. 
Скорее его можно сравнить с пут- 
ником, который пробирается по пе- 
реплетенным улочкам незнакомого го- 
рода. И хотя он знает, куда хо- 
чет попасть, часто оказывается совсем 
не в том месте. 

В лабораториях Института молеку- 
лярной биологии АН СССР, руководи- 
мых Г. П. Георгиевым и В. А. Гвоз- 
девым, ученые решили выделить из 
ДНК дрозофилы какой-либо из функ- 
ционирующих генов, чтобы размножить 
его в копиях, а затем изучить структу- 
ру прилегающих к нему в хромосоме 
регуляторных участков. Удалось скопи- 
ровать несколько генов, отвечающих за 
синтез информационной РНК- Казалось 
бы, цель достигнута, но исследователей 
ждал сюрприз. При попытке выяснить, 
где же в клеточных хромосомах рас- 
положен каждый из выделенных генов, 
оказалось, что они имеются в хромо- 
сомах в нескольких десятках и даже сот- 
нях копий. Более того, у разных ли- 
ний мух эти гены расположены в 
различных участках хромосом, отлича- 
ется и число копий. Хотя и редко, 
они могут перемещаться. Поэтому та- 
кие гены стали обозначать как МДГ — 
мобильные диспергированные гены. 

Подробное изучение МДГ позволило 
сделать выводы принципиальной важ- 
ности. Оказалось, что они влияют на 
характер информации, кодируемой дру- 
гими генами. Так, у дрозофилы очень 
давно описана мутация, при которой 
изменяется цвет глаз. Причиной этого, 
как сейчас доказано, является внедре- 
ние МДГ в ген, ответственный за ок- 
раску глаз. 

Более того, В. А. Гвоздев с соав- 
торами вели наблюдения над линией 
мух с низкой жизнеспособностью и 
выяснили, что изредка наблюдающе- 
еся у этих мух взрывное (сразу 
в следующем поколении) ее нараста- 
ние сопровождается перемещениями 


МДГ. Вопрос о том, в чем состоят 
биохимические отличия более жизне- 
способных представителей вида от их 
собратьев, давно волнует ученых. И вот 
выдвинута гипотеза о том, что именно 
мобильные диспергированные гены сво- 
им присутствием или отсутствием около 
генов, кодирующих белки, меняют их 
деятельность. МДГ, по-видимому, могут 
выступать как мощный регуляторный 
фактор, перестраивающий иногда ра- 
боту всего генетического аппарата, 
изменяя одновременно активность мно- 
гих ферментных систем. 

Мобильные диспергированные гены 
найдены уже у дрожжей, есть они и 
у млекопитающих. По своему строению 
они оказались очень похожими на те 
самые перемещающиеся гены бактерий, 
которые контролируют устойчивость к 
антибиотикам. Более того, в их строе- 
нии выявилась и “еще одна особен- 
ность чрезвычайной важности — оказа- 
лось, что ДНК мобильных генов и ге- 
ном РНК-содержащих вирусов (рет- 
ровирусов), вызывающих опухоли у жи- 
вотных, сходны по своей первичной 
структуре. И подобно тому, как МДГ 
способны перемещаться по геному кле- 
ток за счет встраивания в другое 
место хромосомы, так и ДНК — ко- 
пия проникшего в клетку ретровиру- 
са — способна встраиваться в раз- 
личные участки клеточной ДНК. Важ- 
но, что в ДНК — копиях ретровиру- 
сов и в ДНК МДГ есть последо- 
вательности, ответственные и за внедре- 
ние в геном клетки, и за регуляцию 
считывания генетической информации. 
При этом, начавшись на таких после- 
довательностях из состава МДГ или 
вируса, считывание может распростра- 
ниться и на исходно «молчащие» ге- 
ны. 

Сегодня совершенно ясно, что в ДНК 
клетки есть несколько генов, называе- 
мых потенциальными онкогенами, нере- 
гулируемое (незапланированное) счи- 
тывание которых превращает клетку в 
опухолевую. 

Поэтому вопрос об отношении пере- 
мещающихся элементов к возникнове- 
нию опухолей — это не только тео- 
ретический вопрос. Решение его, не- 
сомненно, повлечет за собой принци- 
пиально новые практические подходы 
к распознаванию и лечению рака. Ла- 
боратории многих стран изучают сегод- 
ня эту проблему. В нашей стране 
этот вопрос — один из центральных 
в большой научной программе, наз- 
ванной «Онкоген». 

Вирус иногда и переносит онкоген 
из клетки в клетку, из организма в 
организм. Наверное, он может перено- 
сить и другие гены. Но сведения, ко- 
торые есть по этому поводу, отно- 
сятся главным образом к генам бак- 
терий. 

Для многоклеточных организмов вне- 
половая передача генов, возможно, иг- 
рает меньшую роль. Тем не менее 
некоторые факты обращают на себя 
внимание. Так, в природных популяциях 
мухи-дрозофилы иногда возникает свое- 
го рода мода на мутации. Были го- 
ды, когда в десятки и сотни раз 
возрастала частота мутаций, изменяю- 
щих у мух цвет тела и глаз. За- 
тем появилось множество мух с не- 
нормальным строением брюшка. Нако- 
нец, в ряде изолированных друг от дру- 
га популяций произошла вспышка му- 
таций, характеризующихся особой фор- 
мой щетинок. 

Если, как полагает доктор биологи- 
ческих наук М. Д. Голубовский, по- 
вышение частоты мутаций совершенно 
определенных генов в популяциях дро- 
зофилы, разделенных сотнями и тыся- 
чами километров, действительно выз- 
вано быстрым распространением какой- 
то инфекции, то не исключено, что агент, 
ее вызывающий, это некий мобильный 
элемент, который встраивается в опре- 
деленный ген и изменяет проявление 
его программы. 

Какой механизм лежит в основе пе- 
ремещения генов? Каким образом фраг- 
менты непрерывной нити ДНК могут ис- 
чезать в одном месте, появляться в 
другом? Способ перемещения фрагмен- 
тов ДНК остается в целом до сих пор 
невыясненным. Несомненно, однако, что 


нужны специфические ферменты, раз- 
рывающие нити ДНК в строго опреде- 
ленных местах. Кроме этого, в пере- 
носе может участвовать целый ряд 
синтезирующих, сшивающих и других 
ферментов. Подобные ферменты могут 
кодироваться как самим перемещаю- 
щимся элементом, так и другими кле- 
точными генами. Загадочен и процесс 
встраивания в клеточные хромосомы ко- 
пий опухолеродных вирусов. 

Схожесть в строении перемещающих- 
ся элементов и ряда РНК-содержащих 
вирусов заставила поставить еще один 
важный вопрос: не произошли ли эти 
вирусы из перемещающихся элементов? 
Говард Темин, получивший Нобелев- 
скую премию за открытие фермента, 
строящего на РНК ее ДНК-копию, 
предполагает, что эволюция переме- 
щающихся генов в ретровирусы могла 
бы происходить так. Небольшой пе- 
ремещающийся элемент захватывает с 
собой соседние клеточные гены, а потом 
функции этих генов несколько меняют- 
ся последующими мутациями и вся со- 
вокупная цепочка начинает жить по 
программе настоящего вируса. Напри- 
мер, ее РНК-копии упаковываются в 
вирусные частицы. Это предположение 
подтверждается тем фактом, что в гено- 
ме мыши были найдены гены, по сво- 
им признакам представляющие нечто 
среднее между МДГ и ретровирусами. 

В настоящее время совершенно ясно, 
что ряд ретровирусов способен вызы- 
вать рак у кур, кошек, мышей и дру- 
гих животных. Это заставляет онко- 
логов подробным образом изучать такие 
вирусы. Но самый тщательный анализ 
опухолей человека не выявил причаст- 
ности ретровирусов к их возникновению. 
И сегодня у вирусологов складывает- 
ся впечатление, что или ретровирусы 
не играют никакой роли в возникнове- 
нии опухолей у человека, или она весь- 
ма незначительна. 

И если роль вирусов в возникнове- 
нии рака у человека невелика, то, мо- 
жет быть, в формировании онкогенной 
программы существенна роль мобиль- 
ных элементов? 

Действительно ли мобильные гены — 
тот ключ, который позволит объяснить 
изменчивость организмов в природе не 
чисто случайными механизмами? Изу- 
чение мобильных генов по-настоящему 
только-только началось. Сегодня мы 
имеем больше поставленных вопросов, 
чем решенных задач. Однако можно 
уверенно утверждать, что подобные ге- 
ны позволяют различным клеткам не 
только быстро приспособиться к из- 
менившимся внешним условиям, но да- 
же способны изменять фенотип организ- 
ма. Нам сегодня, видимо, известны 
далеко не все классы имеющихся в 
природе мобильных генов. И трудно 
сказать, какое время потребуется ис- 
следователям для решения стоящих в 
этой области задач. Но важность 
результатов подобных исследований ог- 
ромна. 

Так, расчеты показывают, что темпы 
изменений генетического материала, 
обусловленные случайными мутациями, 
совершенно не соответствуют скорости 
эволюции органического мира. Выска- 
зываются даже предположения, что и в 
индивидуальном развитии организма 
(например, когда из единственной оп- 
лодотворенной клетки развивается все 
многообразие нужных организму тка- 
ней с самыми разными функциями) 
один из мощных факторов — пере- 
стройки генома. И если у нас нет 
сомнений в том, что специализация кле- 
ток, например, происходит под руковод- 
ством наследственного аппарата (котя 
конкретные генетические механизмы 
еще не известны), именно изучение 
свойств мобильных генов впервые да- 
ет материальную базу и для постанов- 
ки вопроса о некой направленности в 
эволюции живой природы. 

Значению мобильных генов еще тре- 
буется осмысление как общебиологиче- 
ское, так и философское. Регуляция 
генной активности, создание новых ге- 
нетических программ, канцерогенез, 
эволюция — вот далеко не полный 
круг проблем, к решению которых изу- 
чение мобильных генетических элемен- 
тов имеет прямое отношение. 



Без замораживания 

После многолетних экспери- 
ментов ученые Корнеллского 
университета в Нью-Йорке 
предложили новый способ хра- 
нения свежей рыбы. Пойман- 
ных лососей и морских щук 

помещают в полиэтиленовые 

пакеты, по одной рыбине в 
каждый. Вместо нормального 
атмосферного воздуха, содер- 
жащего около двадцати про- 
центов кислорода и около вось- 

мидесяти процентов азота, в 

полиэтиленовый пакет накачи- 
вают газовую смесь, состоя - 
щую из 21 процента кисло- 
рода, 19 процентов азота и 

— 60 процентов углекислого газа. 
Затем пакеты герметически 

запечатывают и рыбу кладут 

— в хранилище, где поддержи- 
вается температура чуть выше 

нуля. Через четыре недели и 
больше рыба своим внешним 

видом и вкусом нисколько не 

отличается от только что пой- 
манной. 

Только две секунды 

Завод медицинской аппара- 

туры в Познани начал серийное 

производство оригинального 
термометра. Только две секун- 
ды необходимо чувствитель- 
ному прибору, чтобы измерить 
температуру больного, причем 

на расстоянии. Показания в 

виде цифр появляются на 
дисплее, что позволяет, с одной 
стороны, не тревожить пациен- 
та, с другой — постоянно кон- 
тролировать температуру в слу- 
чае необходимости. 

Вулканы и озера 

Извержение вулкана Святой 

Елены в штате Вашингтон 
в 1980 году привело к совер- 
. шенно неожиданным последст- 

виям, которые ощущаются и 
поныне. Вулканический пепел 

и органические вещества от 

сгоревших при извержении ле- 

сов достигли окрестных озер. 

Измерения показали, что 

в воде расположенного вблизи 
вулкана озера Спирит содержа- 

ние серы возросло в 160 раз, 

а марганца — даже в 800 раз. 
Значительно увеличилась кон- 
центрация в воде таких метал- 
лов, как алюминий, железо и 
медь. Поступление такого ог- 
ромного количества питатель- 
ных веществ привело к тому, 
' что в течение двух лет живая 

биомасса в озере возросла в 

17 раз. Это настолько увели- 
чило потребность в кислороде, 
что многим растениям и жи- 
вотным стало его недоста- 
вать — озеро начало зады- 

хаться. Вода в нем помутнела; 

солнечные лучи уже не столь 
свободно проникали в воду, 

в результате чего начали 

гибнуть зеленые водоросли, 
ответственные за фотосинтез 

и производство кислорода. 

Ученые полагают, что если 
извержение вулкана Святой 

Елены не повторится, то озеру 

потребуется не менее двадцати 
лет, чтобы оправиться от этих 

— нарушений. 
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«Золотой век» 
древнейшей 

культуры Балкан 


Конец «золотой» культуры Варны и Аи бунара, 
а также почти всех памятников Балкано-Карпатья 
V— IV тысячелетия до новой эры выглядит катастро- 
фическим. Распад выражался скорее всего даже не 
в физическом истреблении самих людей ордами завое- 
вателей — таких данных у археологов нет. Ката- 
строфа заключалась в почти полном отказе народов 
последующей бронзовой эпохи от большинства дости- 
жений и основных принципов существовавшей здесь 
блестящей культуры. 

Хотя археологи и не наблюдают следов повсе- 
местных военных разрушений, чаще всего они почему- 
то говорят об ударах извне как основной причине 
гибели «золотой» культуры. Их взор при этом устрем- 
ляется на восточноевропейские степи, где в тот период 
консолидировались и активизировались подвижные 
группы скотоводческого населения. 

Тогда у степняков зарождалось коневодство. Не- 
которые полагают, что здесь локализовалась «ис- 
ходная» область древнейших протоиндоевропейцев, 
а культ коня у народов, говоривших на индоевро- 
пейских языках, хорошо известен. С этого момента 
конница постепенно становится основным, таранным 
видом войска вплоть до XIX века нашей эры. Испан- 
ские всадники XVI века потрясли воображение индей- 
цев, и те приняли неведомых пришельцев за богов. 
Не будем и мы исключать достаточно сильного воз- 
действия на земледельческое население Балкано- 
Карпатья появившихся с востока конных отрядов. 

Нет сомнений также, что какие-то группы степных 
скотоводов проникли достаточно далеко на запад — 
в Среднее и Нижнее Подунавье, в Добруджу. Они 
хоронили своих соплеменников под курганами, и такой 
способ захоронения с конца IV— III тысячелетия полу- 
чает век от века все более и более широкое рас- 
пространение в культурах Старого Света. 


* Эта статья продолжает тему «Гипотезы древней куль- 
туры» (см. № 9, 1982 год). Заключительная часть бу- 
дет опубликована в следующем номере журнала. 


« Близнецы » из поселения 
медного века Г омолова в 
Югославии. 

В мифах большинства народов 
мира близнецы олицетворяли 
великий страх и ужас. 

Сущность их двулика. Один 
из братьев нес людям все самое 
лучшее — это символ 
* культурного героях. Другой 
заключал в себе разрушительные 
для общества силы и наиболее 
мрачные стороны его 
существования. Мифы 
подмечают психологический 
парадокс: самые близкие 
по рождению и крови нередко 
оказываются заклятыми врагами. 
Их бытие не совместимо, 
а борьба зачастую 
братоубийственна. Ромул 
убивает Рема, а Каин — Авеля, 
хотя последние как будто 
являлись всего лишь с простыми » 
братьями, не близнецами. 
Культура строит не только 
самое себя, но и таит в своих 
недрах силы саморазрушения. 

Что кроется в этом символе 
культуры «золотого века » 

Балкан? 


Воинственность скотоводов общеизвестна. И не 
появление ли на Балканах их отрядов отразилось 
в строфах Гесиода о «медных людях с копьями»: 
«Были те люди могучи и страшны. Любили грозное 
дело Арен. Хлеба не ели...»? Любопытно, что и послед- 
няя фраза про хлеб тоже «выдает» скотоводов, пи- 
тающихся по преимуществу молоком и мясом. 

И все же мысль о разрушении балкано-карпат- 
ских протоцивилизаций под ударами степняков вы- 
глядит поспешной и упрощенной. Да и сама гипотеза 
о завоевании или хотя бы политическом подчинении 
земледельческих культур восточноевропейскими ското- 
водами практически не доказана. В XIII веке под 
неистовыми ударами конницы Чингисхана погибли 
только те общества, культура которых оказалась внут- 
ренне слабой. Остальные лишь видоизменили ряд сво- 
их структур, как бы замерли на время, но устояли 
и выжили. Уничтожение стойких культур возможно, 
по всей видимости, лишь путем геноцида, физиче- 
ского истребления всего народа — носителя самой 
культуры. Наверное, поэтому столь часто раздавались 
тогда призывы вроде: «Убивать всех, кроме младен- 
цев не выше нагайки!» Но такое вряд ли кому удава- 
лось. Это тем более невероятно в отношении много- 
численных — в сотни и сотни тысяч — народов 
Балкано-Карпатья. Скорее всего, именно они и про- 
должали жить в IV — начале III тысячелетия на тех 
же холмах-теллях, так же, как и в прошлые времена, 
сеять хлеб и пасти скот. 

Высокоразвитая культура порабощенных завоевы- 
вает завоевателей — такое явление отмечается не 
так уж редко. Македония при Филиппе II установила 
политическое господство над Грецией, но греческая 
культура оказалась сильней. И уже македонские вои- 
ны Александра Великого в IV веке до новой эры раз- 
несли достижения этой культуры на юг — вплоть до 
Египта и на восток — до полупустынной Бактрии. 
В противоположном направлении — к Испании и Се- 
веро-Западной Африке — эта же культура распрост- 
ранилась после завоевания Греции Римом во II веке 


до новой эры. Ее принесли туда сами римские завоева- 
тели: культура побежденных покорила их. С тех пор 
изображения греческих богов, греческую речь и одеж- 
ду можно было встретить от Пиренеев до Гинду- 
куша. 

Так почему же на Балканах IV тысячелетия не 
«повторился» вариант греческой истории? Отчего здесь 
мы не видим аналогии результатам длительной кон- 
фронтации кочевых народов со средневековым Ки- 
таем, который «сладкой речью и роскошными драго- 
ценностями... привлекал к себе народы, а те усваивали 
дурное мудрование»? Ведь внешне все было так 
похоже. 


Подводная часть айсберга 

Прибегнем теперь к иной модели объяснения ка- 
тастрофы: внутренний кризис культуры, связанный 
с нарастанием иррациональных элементов в ее основ- 
ных структурах и отказом от ее идеалов. 

Предельно ясен лишь один момент: с началом 
бронзового века у народов Балкан кардинально ме- 
няются идеологические представления. Старые боги 
оказались мертвы. Теперь не они диктовали стиль и 
порядок жизни. По-новому люди стали толковать 
мир, объяснять все его элементы и связи между ними. 
Об этом говорит перемена всего уклада жизни, всех 
ритуальных символов, вроде исчезновения фигурок 
женщин и животных, а также орнаментальных узо- 
ров на керамике — этих идеограмм древнего миро- 
воззрения. Как по-новому? — определить очень трудно. 
Культуры бронзового века не столь щедры на мате- 
риалы для расшифровки этих загадок, как общества 
предшествующего времени. Поэтому лучше ограни- 
читься сказанным. 

Однако уже слышатся и возражения: то — идео- 
логия, верования и прочий дурман, но ведь есть и 
производство, есть традиции в технологии. Куда исчез- 
ли они? Где рудники, подобные Аи бунару? 
Отчего оказалась забытой великолепная металлур- 
гия? Как все это объяснить без коренной смены насе- 
ления? Это, однако, вопросы, подчиненные современ- 
ной логике рационального. У древних логика чаще 
всего была иной. 

Историки нередко поражаются той всепоглощаю- 
щей роли, которую играла идеология в жизни изу- 
чаемых ими обществ. Она определяла не только духов- 
ную жизнь, но и повседневный быт, не только много- 
численные ритуалы, но и все производства, их техно- 
логию и порядок работ. Археологические материалы, 
в частности балканских культур, тому доказательст- 
во. Оказывается, что культовую сферу обслуживало 
множество производств. Среди них и керамическое 
производство массы ритуальных сосудов. Орнамен- 
тация, которой мы так восхищаемся, отнимала, ве- 
роятно, гораздо больше времени, нежели изготовле- 
ние самой посуды. Все это влекло за собой и опреде- 
ленную подчиненность горного дела — добыча глин 
и минералов, типа графита и охр, для нанесения узо- 
ров. В угоду культовым предписаниям лепили и укра- 
шали узорами десятки и сотни тысяч фигурок божеств. 
На эти цели была в конечном итоге направлена добы- 
ча золота и златокузнечество — драгоценные укра- 
шения погребались в могильных ямах, и их смогли 
увидеть только люди XX столетия новой эры. 

Мы всегда наблюдаем только небольшую, «надвод- 
ную часть айсберга» культуры или же то, что про- 
является весьма очевидно. Под толщей «вод» остаются 
неведомые нам условности и требования, а их, как 
правило, было бесчисленное множество. Они опутыва- 
ли своими регламентациями и табу чисто производ- 
ственные сферы... Для нас бесспорно, например, что 
гораздо разумней выплавлять медь &іиз рудника, а 
не транспортировать эти многие тысячи тонн руды' за 
десятки или даже сотни километров, но люди проде- 
лывали такую работу. Однако нам неведомо, каким 
еще нелепым, с нашей точки зрения, требованиям 
подчинялись горняки, металлурги и литейщики, те, 
кто создавал столь блистательную металлургию, но 
почему-то оказался строго отделенным от рядовых 
общинников. 

Иррациональным было отказываться от этой вы- 
сокой технологии горно-металлургического дела. Но 
ведь не менее иррационально не воспринимать ее 
носителям новой культуры, если мы, конечно, будем 
настаивать на пришельцах. 


" “"Г — '" мішііііі ігдамчірі* № 




Г линяная фигурка женщины в маске из 

поселения Виница в Болгарии 

(V — начало IV тысячелетия до новой эры). 


Гибель — не есть забвение 

Гибель культуры, особенно великой, вовсе не озна- 
чает полного забвения. Гибель культуры — это преж- 
де всего распад ее неповторимого комплекса: миро- 
воззрения, социальных институтов, правовых норм, 
производственных структур, иногда и языка. Но ряд 
элементов этого комплекса, вопреки кажущемуся по- 
рой тотальным отвержению, входит в последующие 
культуры и формирует их основные структуры. Про- 
ходят долгие века запретов, и старые истины как 


Перенесемся теперь в XVI век, в Мексику, во вре- 
мена испанского завоевания этой страны. Познако- 
мимся с иным аспектом воздействия идеологии на судь- 
бу культуры. «Древний миф расчистил путь конкиста- 
дорам при их вторжении в ацтекский мир в 1519 году, — 
пишет знаток древнеиндейской мифологии М. Леон- 
Портилья. — Появление Фернандо Кортеса и его отря- 
да было сочтено ацтеками за возвращение благоже- 
лательного Кетсалькоатля тольтекских времен — бе- 
лого бородатого бога, создателя искусств и ремесел». 


ценные рукописи древних поэтов и философов. Даже 
воспоминаний не должно было остаться от языческой 
мерзости. 

«Уничтожайте памятники бесчестия!» — фана- 
тично взывал Татиан, один из раннехристианских 
проповедников. И это стало лозунгом воинствующей 
церкви. 

Видимо, самые катастрофические и быстрые раз- 
рушения культура может претерпеть в результате са- 
моотвержения. Не сохранись письменных свидетельств, 
археологи могли бы принять руины античных храмов 
за результат гибельного нашествия врагов. Хотя 
позднеантичная культура, по всей вероятности, и от- 
личалась намного большим «рационализмом» в сравне- 
нии с древнейшей, претерпели серьезнейшие измене- 
ния и ее основные производства. Из них прежде всего 
были разрушены те, которые обслуживали отвергну- 
тую христианами духовную сферу, а их было мно- 
жество. Цепная реакция развала отразилась и на гор- 
нодобывающей, металлургической, бронзолитейной и 
подобных отраслях. Резко исказилась вся структура 
фактора социально-экономической, функциональной 
дифференциации. 

Вверху: глиняная маска с золотыми накладками. 

Золотые бляшки обозначают глаза, зубы, диадема — 
лоб, кольца — уши ( Варненский некрополь, V — 
начало IV тысячелетия до новой эры). 

Внизу: золотая маска из Микен (середина II тысячелетия 
до новой эры). 


Вверху: глиняное блюдо со спиральной росписью 
из поселения Капитан- Димитриево в Болгарии 
(V тысячелетие до новой эры). Внизу: 

орнаментированное блюдо из дворца в Фесте на Крите 
(XVIII век до новой эры). 

Эту горькую ошибку вскоре распознали, и уже 
в 1524 году мудрецы народа науатль завершили свою 
беседу с испанскими миссионерами печальными сло- 
вами: 

«Вы говорите, что мы не знаем 

Владыку всего. 

Творца небес и земли. 

Вы говорите, что наши боги — 

ложные боги. 

Таковы странные слова, 

что вы говорите. 

Мы взволнованы ими... 

Но если, как вы говорите нам, 

наши боги теперь мертвы, 

Пусть мы теперь умрем, 

пусть мы теперь погибнем. 
Ибо теперь наши боги мертвы...» 

Судьба культуры ацтеков известна всем. Она умерла, 
почти не сопротивляясь, вместе с великолепием своих 
храмов и ритуалов, своего искусства. 


ственных сферах характерны для жизни не только Ри- 
ма, но и провинции. Об этом известно по много- 
численной литературе I — III веков новой эры. Но разве 
смогли бы мы догадаться об этом по археологиче- 
ским материалам? Все здесь, как ширмой, прикрыто 
пышностью построек, изысканностью ритуалов, при- 
чудливым характером украшений. , 

Протест назревал изнутри. Сначала процессы тек- 
ли скрытно, но затем на поверхность вырвались сом- 
нения в господствующей морали, жесточайшая крити- 
ка всего здания религии и идеологии отмирающего 
общества: 

«Сколько бы я ни исследовал ваших богов, я вижу 
всего лишь имена некоторых древних мертвецов, слы- 
шу басни и узнаю религиозные обряды, основанные 
на баснях», — писал Тертуллиан во II веке новой 
эры. 

«Кто из здравомыслящих людей может поверить 


Мы теряемся в догадках. Что здесь: полный и 
необъяснимый запрет на деятельность, на техноло- 
гию? Может быть, поголовное истребление по неясным 
для нас причинам или же изгнание мастеров, отказав- 
шихся воспринять новые традиции? Такие случаи от- 
мечались и в гораздо более поздние времена... Пред- 
положений здесь множество, но результат один — 
отказ от старого. 

Сакрализация всех сфер жизни, включая и про- 
изводственную, — удел не только древнейших обществ. 
Спустя почти четыре тысячелетия после гибели куль- 
туры Варны и Аи бунара, в тяжелейший кризис впала 
позднеантичная культура. Бесконечные праздники, 
кровавые зрелища, оргии, извращения во всех обще- 


Слева: глиняный алтарь из поселения Кэсчиоареле 
в Румынии (V — начало IV тысячелетия до новой эры). 
Справа: глиняная модель алтаря из погребения в 
Афинах (приблизительно 850 год до новой эры). 


богам... в виде осла, собаки или свиньи?..» — уязвлял 
старую религию Арнобий в IV веке. Тертуллиан, Арно- 
бий и многие другие, бывшие вначале приверженцами 
античной культуры, превращаются в яростных аполо- 
гетов христианства. Когда их идеи возобладали, еще 
недавно угнетенные, гонимые и терзаемые христиане — 
те же греки и римляне — после своей победы с беше- 
ной страстью бросились разрушать античные храмы, 
разбивать и топить мраморные статуи, сжигать бес- 


двуглавыи идол-близнец (кентавр) из Энкоми в 
Г реции. Конец И тысячелетия до новой эры. 
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ния, отвергнутые когда-то подобно античным, лишь 
опустились на дно памяти, а затем, спустя тысячеле- 
тия, возникли в новом качестве? Ведь не будь у нас 
письменности, что смогли бы мы сказать об античном 
наследстве в нашей жизни? Думается, очень немногое. 

Конечно, память, закрепленная письменными зна- 
ками, гораздо надежней и точней словесной. Но и па- 
мять устная, запечатленная в песнях и эпосе, в рисун- 
ках и орнаментах, сыграла свою великую роль в ранней 
истории человечества. Иначе на чем бы зижделась 
преемственность культур? «Дописьменная» память 
удерживала в себе события и представления, обра- 
зы и примеры для подражания в течение веков и тыся- 
челетий. Гомеровские поэмы слагались за четыре- 
ста — пятьсот лет до их записи. Ур Халдейский, где 
в III тысячелетии жили Фарра и его легендарный 
сын Авраам, упоминается в «Книге бытия», состав- 
ленной лишь около 800 года до новой эры. Так стоит 
ли удивляться, что предания греков архаического 
периода были в состоянии удержать воспоминания 
о событиях 28 — 30-вековой давности. 

Когда ученые прибегают к языку метафор, они 
говорят, что «золотой» век евро-американской совре- 
менной культуры лежит в руинах античной цивили- 
зации. Когда они же рассуждают о «золотом» веке 
или же истоках древнеэллинской культуры, то чаще 
всего приходят к мысли, что «У греков, в отличие от нас, 
не было ни Греции, ни Рима, которые снабдили бы 
их техническим словарем и мирскими понятиями, ни 
Иерусалима в качестве источника религии», как это 
написал, например, известный исследователь греческой 
мифологии М. Г. Джеймсон. Но так ли уж правы те, 
кто утверждает «безродность» греческой культуры? 
М-ожет быть, ее «золотой» век следует искать в об- 
ществах Северных Балкан V — IV тысячелетий до новой 
эры? Добавим здесь очень важное: мы говорим об 
истоках культуры, но не самого народа. 


Слева: женщина, сидящая на голове быка. 

Г линяная фигурка из поселка Островел в Румынии 
(У — начало IV тысячелетия до новой эры). 

Справа: женская (?) фигурка на быке, найденная на Кипре 
(вторая половина II тысячелетия до новой эры). 

Быть может, в этих фигурках каким-то образом 
отразились истоки древнегреческого мифа 
о похищении Европы? 

бы из небытия возникают вновь. На самом же деле они 
таились в памяти поколений. 

Наверное, нечто подобное произошло с античной 
культурой, так бесповоротно отринутой и разрушен- 
ной христианством. Тогда казалось, что погибло все. 
Но даже в руинах храмов проступала неуничтожи- 
мая гармония и красота; даже в обломках скульпту- 
ры легко угадывалось прекрасное; мудрость филосо- 
фов, единожды высказанная, не могла исчезнуть. 
И уже сами раннехристианские апологеты, неистово 
отвергавшие старую культуру, писали на ее языке, 
а в строки их пламенных проповедей, в ткань грозных 
древнеиудейских пророчеств исподволь вплетались 
мысли старых эллинских мудрецов. Наступило время 
как бы скрытого существования культуры в недра) 
новой, враждебной ей. 

Спустя тысячелетие она стала вновь дорога лю- 
дям, и тогда наступила эпоха Ренессанса. С тоге 
времени настала пора триумфального шествия тех ее 
достижений, что признаны вечными. Современные фи- 
лософы бьются над проблемами, сформулированными 
еще Аристотелем. Ученые, открывая нечто новое и не 
находя в современных языках соответствующих поня- 
тий, прибегают для их обозначения к древнегрече- 
ским словосочетаниям. Люди вспомнили, что их алфа- 
виты построены на основе древнегреческого. На теат- 
ральных подмостках звучат слова трагедий Эсхила 
и Софокла. Поэзия Пушкина насыщена образами 
гомеровского эпоса. Эллинская архитектура властнс 
сформировала облик помпезных зданий прошлого ве- 
ка, а ныне, как в кривом зеркале, отразилась даже 
на оштукатуренных фасадах сельских клубов... По- 
разительно, но для человека нового и новейшего вре- 
мени само понятие «культура» зачастую тесно ассо- 
циировалось с древнегреческими образцами. 

Не так ли было и с «золотой» культурой Бал- 
кан? Нас волнует вопрос: навечно ли была она по- 
гребена толщей времени или же ее основные достиже- 


Погибшая в Карпатах и на севере Балкан инте- 
ресующая нас культура могла оказаться как бы сдви- 
нутой на юг полуострова, в Эгею, на Крит. Именно 
здесь в эпоху бронзы изготовляется керамика с 
росписью, лепятся из глины и вырезаются из мрамо- 
ра фигурки людей и животных. На ряде типов ме- 
таллических орудий — топорах-мотыгах и наконечни- 
ках копий — заметны черты, присущие формам исчез- 
нувших северных культур. Параллели эти, скорее, 
косвенные, но совпадение некоторых важных элемен- 
тов не может не броситься в глаза. 

Поиски в этом направлении идут и будут продол- 
жаться. «Золотая» культура Варны и Аи бунара могла 
быть колыбелью для древнейшей эллинской культуры, 
но, конечно, могла и не быть ею. В «золотые», изначаль- 
ные века своей истории верил любой народ, но далеко 
не всегда те туманные времена блистали подлинным 
золотом. 


Е. Черных 

«Золотой век» древнейшей культуры Балкан 


Вверху: глиняные фигурки жриц, найденные в 
модели храма на поселении Овчарово в Болгарии 
(V — начало IV тысячелетия до новой эры). 
Внизу: глиняные фигурки из некрополя в Тиринге 
в Г реции(ХІѴ — XI/ века до новой эры). 


Слева: глиняная фигурка 
из древнего поселения в городе 
Позарджик в Болгарии (V — начало 
IV тысячелетия до новой эры). 
Справа: глиняная фигурка 
из погребения в Катидате на Кипре 
(вторая половина II тысячелетия 
до новой эры). 


— люди НАУКИ 


— Н. Тимофеев-Ресовский, 

— доктор биологических наук 

— А. Маленков, 

доктор биологических наук 

— Наследие, 

— ждущее 

— наследников 

Для нас, представителей разных 

— поколений исследователей, Алек- 
сей Андреевич Ляпунов был прежде 

всего не выдающимся математиком 
и одним из основоположников 

— отечественной кибернетики, а жи- 
вым человеком, очень интересным 

и дорогим собеседником, общение 
с которым дарило непреходящую 

— радость, оптимизм и силы, — 

— человеком, которого мы любили 
и любим... 

Писать об ушедшем друге труд- 
но, но это долг души. При этом 

— нельзя сфальшивить, нельзя пере- 
путать близкие и далекие планы 

восприятия, но в памяти все время 

— возникают конкретные обыденные 
поступки, разговоры о науке и 

людях, жесты, улыбки... 
Одиннадцать часов вечера. Алек- 

— сей Андреевич своим широким, 
немного шаркающим шагом меряет 

по диагонали большую комнату 
квартиры Ляпуновых на Шаболов- 

— ке, излагая размеренно и четко 
свои мысли о способе анализа 

передачи наследственной инфор- 
мации с использованием теории 

— множеств. Телефонный звонок. 
Кто-то из его многочисленных 

подопечных студентов собирается 
заехать завтра утром и просит 

— разъяснить, как добраться. Не 
меняя темпа и ритма походки и 

разговора, но уже на длинной 
привязи телефонного провода, 

— Алексей Андреевич подробнейшим 

— образом, без тени неудовольствия 
продумывает оптимальный марш- 
рут, осведомляется, когда удобнее 

— приехать. И через пять минут, ни 
на секунду не прервав хождения, 

уже без провода, продолжает изло- 
жение прерванных мыслей. За 
вечер таких и иных звонков — 

— десять и более. Никакого раздра- 
жения, всегда обстоятельные и 

предельно доброжелательные от- 
— 1 веты. Бывало, за несколько таких 

вечеров намечалась большая 

статья. Впрочем, иногда на статью 
уходил год или два. Ляпунов любил 

— работать вместе с соавтором. Он 
умел исключительно тактично и 

ненавязчиво внушить коллеге свое 
понимание предмета, постановку 

— и способ решения задачи. При 
этом у соавтора оставалось ощу- 
щение самостоятельности. Он ни- 
когда и ничего не делал за другого, 

— если тот мог сделать это сам, 
помогая, если это было необходимо, 

всегда откровенно радуясь успеху 
коллеги, его росту. Обстоятельные 

— разъяснения по телефону маршру- 
та, прерывающие работу, вызывали 

иногда чувство досады: зачем 
тратит время, ведь уже поздно, и 

мы устали, но зато после всего 

_» рабочего дня оставалось непоколе- 

5 т бимое ощущение доброжелатель- 
-уг ности, уверенности в истинной 
-2-4 человеческой теплоте. 

; I Жаркий летний полдень в Иль- 
”ѳ менских горах. Слепни серой жуж- 
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жащей корой покрывают нагретые 
солнцем древесные стволы и при 
малейшем движении воздуха роем 
взвиваются, готовые жалить и 
преследовать... Ляпунов неутомимо 
ведет разношерстную группу «лю- 
бителей красивых камней» от копи 
к копи, увлеченно рассказывая о 
минералах, породах, их превраще- 
ниях, выявляя и показывая сокры- 
тые от большинства красоты. Он 
настолько увлечен и это увлечение 
столь властно, что люди не чувст- 
вуют усталости, жары, жажды и 
слепней... 

Будучи серьезно болен — все 
сразу: жестокий диабет, сердечная 
аритмия, гангренозное поражение 
ног — и находясь в больнице, 
Алексей Андреевич и не думает 
прекращать научную работу. Глав- 


ный врач московской академиче- 
ской больницы был вынужден пре- 
доставить ему свой кабинет для 
встреч с бесконечными посетите- 
лями — Ляпунов в это время 
работал над глобальной моделью 
экологической системы океана, и в 
день у него бывали десятки людей: 
океанологи, ихтиологи, гидробиоло- 
ги и другие специалисты, участники 
прошлых и будущих океанических 
экспедиций. В другой раз, попав 
в больницу с тяжелейшим ослож- 
нением диабета, Алексей Андреевич 
буквально перевернул там всю 
жизнь: занявшись системным ана- 
лизом эндокринной системы, он 
увлек своей работой врачебный 
персонал. Из пациента он превра- 
тился в научного руководителя 
коллектива, большая часть кото- 
рого была до той поры далека от 
теоретической научной работы. 

Алексей Андреевич обладал уди- 
вительным даром убеждать. Убеж- 
дать военачальников в огромной 
важности теоретических дисцип- 
лин, школьников и студентов — 
в перспективности новых направле- 
ний математики. Однажды Ляпуно- 
ву пришлось разнимать пьяную 
драку. Высокая, слегка сутулая 
фигура Алексея Андреевича, его 
уверенный, мягкий и спокойный 
голос, добрая, лучистая улыбка, 
весь его необычный, удивительно 
красочный облик смогли донести 
даже до распаленных и затуманен- 
ных мозгов дерущихся добрую 
волю и непреклонность этого чело- 
века. Он был настоящим борцом, 
не только бескорыстным и без- 
упречным, но и умелым. Он боролся 
не с людьми, а за людей, за дело, 
будь то доказательство абсурдно- 


сти мнения о кибернетике как о 
лженауке или опровержение лож- 
ного навета на его учителя, 
П. П. Лазарева. 

Ляпунов был, а следовательно, 
будет уже вечно, большим явлени- 
ем в науке. Это чувствовали и 
осознавали даже люди, которые 
часто общались с ним в повсе- 
дневной жизни. 

Следуя заветам Ляпунова-ис- 
следователя, начнем раскрывать 
феномен А. А. Ляпунова системно, 
в связи с тем, что его окружало 
и породило. 

* * * 

В живой природе и тем более 
в мире духовном ничто не возни- 
кает вдруг, из ничего. А. А. Ляпу- 


нов — потомок древнего и славного 
рода, представитель научной дина- 
стии, ученик П. П. Лазарева, 
С. С. Наметкина, Н. Н. Лузина. 

Крутой перелом в истории Рос- 
сии — смутное время, польско- 
шведская интервенция. «Тогда,— 
повествует Карамзин, — два мужа, 
избранные провидением начать 
великое дело: — ...один старец 
ветхий, но адамант церкви и го- 
сударства — патриарх Ермоген; 
другой крепкий мышцею и духом, 
стремительный на пути закона и 
беззакония — Ляпунов Рязан- 
ский». Прокопий Ляпунов вместе 
со своими братьями — Захарием 
и Григорием возглавлял народное 
ополчение... А. А. Ляпунов — пото- 
мок Григория Ляпунова в двадца- 
том колене. 

А из глуби веков, в трагический 
период борьбы с немецкими кресто- 
носцами, борьбы за само существо- 
вание России, встают предки мя- 
тежных Ляпуновых — мудрый 
вождь Александр Невский и его 
меньшой брат, Константин Галиц- 
кий, по семейным преданиям, 
прямой предок Ляпуновых. 

В третий раз род Ляпуновых 
мощно заявляет о себе в начале 
прошлого века, появляется в новом 
обличии и более уже не скрывается 
в неизвестности вплоть до нашего 
времени. На этот раз — наука, 
искусство, медицина. Тесно пере- 
плетенные родословные научной 
династии Ляпуновых и родствен- 
ных им других великих «научных 
родов» — настолько знаменатель- 
ное явление, что эти родословные 
были и будут еще предметом спе- 
циальных научных исследований. 
Закономерности преемственности 


генетической и преемственности 
духовной жизни, творчества можно 
и должно постигать на этом ярчай- 
шем явлении русской культуры. 

Прадед А. А. Ляпунова, Михаил 
Васильевич Ляпунов — ученик 
Н. И. Лобачевского, профессор 
астрономии, директор Казанской 
обсерватории. Три его сына — 
академик, знаменитый математик 
Александр Михайлович Ляпунов, 
академик, филолог-славист Бо- 
рис Михайлович Ляпунов, ком- 
позитор, ученик М. А. Балакире- 
ва — Сергей Михайлович Ляпунов. 
Дети сестры Михаила Васильеви- 
ча, Натальи Васильевны, — извест- 
ные химики: член-корреспондент 
АН Александр Михайлович Зай- 
цев — ученик Бутлерова, учитель 
Е. Е. Вагнера, С. Н. и А. Н. Ре- 
форматских, А. Е. Арбузова; про- 
фессора клиники Константин и 
Михаил Зайцевы. Другая сестра 
Михаила Васильевича Ляпунова, 
Екатерина Васильевна, замужем 
за братом Ивана Михайловича 
Сеченова, Рафаилом Михайлови- 
чем Сеченовым. Внук Ляпуновых, 
двоюродный брат отца и матери 
(они были кузенами) А. А. Ляпу- 
нова, — знаменитый кораблестрои- 
тель академик А. Н. Крылов. Этот 
перечень можно продолжать. Разу- 
меется, не только родственные 
отношения, но и глубокая духов- 
ная близость связывала Ляпуновых 
друг с другом и с Сеченовыми, 
Филатовыми, Боткиными, Крыло- 
выми, Фигнерами... 

* * * 

Наталья Алексеевна Ляпунова, 
дочь Алексея Андреевича, весьма 
полно унаследовавшая основные 
духовные заветы отца и потому, 
естественно, взявшая на себя 
огромный труд по изданию его 
избранных трудов, заметила, что 
простое расположение работ его 
по годам позволяет достаточно 
четко выявить периоды творчества 
Ляпунова. Их обозначалось пять. 
Второй по счету приходится на 
Великую Отечественную войну, 
когда Ляпунов был в действующей 
армии командиром топографо- 
вычислительного взвода в артил- 
лерии, осуществлявшего привязку 
позиций батарей и целей к местно- 
сти и расчет прицела. А четвертый 
период начинается внезапным 
предложением М. В. Келдыша воз- 
главить работы по только начав- 
шей тогда формироваться теории 
математического программирова- 
ния для ЭВМ. Это поручение 
застает Алексея Андреевича в рас- 
цвете творческих сил. Оно соот- 
ветствует его подготовке и устрем- 
лениям. Алексей Андреевич окры- 
лен — он едет в Феофанию, под 
Киев, где была создана коллекти- 
вом инженеров под руководством 
академика С. А. Лебедева первая 
большая вычислительная машина, 
и проводит там длительное время, 
наблюдая и исследуя как естест- 
воиспытатель это огромное, мигаю- 
щее десятками тысяч ламп-глаз 
чудище. Через . несколько месяцев 
он создает ясную концепцию основ 
математического программирова- 
ния, которая и поныне является 
основой этого направления мате- 
матики. Студенты мехмата Москов- 
ского университета, которым Ля- 
пунов параллельно с этой работой 
преподавал вопросы программи- 
рования, были непосредственными 
свидетелями того, как создавались 


основы этой теории. От лекции 
к лекции возникало стройное зда- 
ние нового знания. 

Несколько ранее Алексей Анд- 
реевич начал глубоко интересовать- 
ся кибернетикой. Естественно, что 
работы по математическому про- 
граммированию шли в унисон 
с этими интересами и взаимно под- 
хлестывали друг друга. Но по неле- 
пой иронии судьбы мало кому из- 
вестная тогда кибернетика получи- 
ла ярлык «буржуазной лженауки». 
Вместе с другими исследователями 
из различных областей науки 
Ляпунов находит естественный и 
эффективный путь преодолеть это 
вредное для прогресса науки и 
страны в целом заблуждение. 
Во-первых, он, используя свои 
широкие научные и «артиллерий- 
ские» связи, убеждает людей, 
ответственных за судьбы науки, 
развитие страны, ее оборону, в том, 
что теоретическая кибернетика и 
многие прикладные задачи связа- 
ны неразрывно и потому умство- 
вания по поводу «идеалистической» 
кибернетики не только логически 
абсурдны, но и практически вред- 
ны. Во-вторых, совместно с 
С. Л. Соболевым и А. И. Китовым 
он опубликовал в «Вопросах фило- 
софии» обстоятельную, выдержан- 
ную в строго научном стиле статью 
о том, что составляет предмет 
кибернетики и в чем состоят перс- 
пективы ее развития. Ляпунов объ- 
единяет вокруг кибернетической 
проблематики молодых и талант- 
ливых людей, бывших тогда сту- 
дентами и аспирантами, создает 
с ними и из них широкую науч- 
ную школу. 

Неправдоподобным диссонансом 
предыдущим мажорным строкам 
о взлете творчества А. А. Ляпунова 
звучит тот горький факт, что в это 
же время его мучила тяжелая, 
по существу смертельная болезнь. 
Его творческий путь и тяжкие 
недуги связаны неразрывно — 
именно неистовое творчество и 
явилось тем единственным эликси- 
ром, позволившим Алексею Андре- 
евичу прожить еще около двадцати 
лет вопреки безнадежным прогно- 
зам медицины. Он и саму болезнь 
умел превратить в предмет науч- 
ного исследования. Алексей Андре- 
евич не производил впечатления 
тяжело больного человека, хотя 
даже не очень близко знавшим 
его людям было очевидно, сколь 
серьезно он болен. Его энергия, 
оптимизм, творческая активность, 
доброжелательное отношение к 
людям были настолько высоки и 
действенны, что почти никогда 
работавшие с ним не чувствовали 
угнетающего влияния болезни. 
Напротив, они неизменно получали 
заряд бодрости, жизнелюбия, твор- 
ческие импульсы. И это действи- 
тельно была победа духа над 
телесным недугом. 

А. А. Ляпунов всю жизнь инте- 
ресовался различными естественно- 
научными дисциплинами. Он на- 
чал свою научную деятельность 
с проверки гипотезы возникновения 
лунных кратеров при падении на 
поверхность Луны метеоритов, для 
чего проводил, по предложению 
П. П. Лазарева, модельные опыты. 

В конце тридцатых годов по ини- . 
циативе А. Н. Колмогорова вместе 
с Ю. Я. Керкисом Ляпунов провел 
статистическое исследование экспе- 
риментов по расщеплению призна- 
ков при наследовании, которые, 
вопреки мнению и желанию про- 
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водившей эти эксперименты сотруд- 
ницы Лысенко, естественно, бле- 
стяще подтвердили законы Мен- 
деля. 

Всю жизнь Алексей Андреевич 
увлекался минералогией, собрал 
богатейшую коллекцию минералов 
и горных пород, которую хорошо 
знали и высоко ценили многие 
геологи и музейные работники 
и которая, по-видимому, привела 
в геологию не одного молодого 
гостя семьи. Увлекался астроно- 
мией — его наблюдения школьных 
лет дважды были опубликованы 
в Бюллетене Московского общест- 
ва любителей астрономии, позже 
он организовал обсерваторию для 
школьников в Новосибирске. Но 
все же можно, вероятно, сказать, 
что из всех естественных наук 
биология интересовала Алексея 
Андреевича наиболее глубоко и 
творчески побуждающе. 

И последний период своей дея- 
тельности Алексей Андреевич в 
основном посвятил теоретическому 
анализу общих и частных проблем 
биологии. Этот интерес в сущест- 
венной мере определен соответстви- 
ем математических объектов, яв- 
лявшихся предметом профессио- 
нальных работ Алексея Андрееви- 
ча, реальным живым системам. 
Его, безусловно, влекла возмож- 
ность применить накопленный в 
математике опыт в новой области, 
где опыт этот был нужен и поле- 
зен. Но большое значение для него 
имело и то, в каком непростом 
положении оказалась отечествен- 
ная биология, что для Алексея 
Андреевича, совершенно нетерпимо 
относящегося ко всякому проявле- 
нию невежества и нравственной 
нечистоплотности, было равносиль- 
но сигналу к бескомпромиссной 
борьбе. Поэтому, когда кибернети- 
ка в достаточной мере встала на 
ноги, ученики выросли в самосто- 
ятельных зрелых исследователей, 
Алексей Андреевич все в большей 
мере стал переключаться на биоло- 
гическую проблематику. 

* * * 

Последний период творчества 
А. А. Ляпунова был посвящен 
общим проблемам исследования 
сложных систем. Алексея Андре- 
евича интересовали прежде всего 
методологические аспекты приме- 
нения теоретически-множествен- 
ного понятийного аппарата, фун- 
даментальных концепций теории 
вероятностных процессов и методов 
вычислительной математики для 
понимания и анализа разнообраз- 
нейших естественных и созданных 
человеком систем. Весь творческий 
путь хорошо подготовил Алексея 
Андреевича к такому дерзанию; 
совершенное владение математи- 
ческим аппаратом теории мно- 
жеств, опыт создания и приме- 
нения различных аспектов кибер- 
нетики, широчайшие знания в са- 
мых различных разделах генетики, 
минералогии, астрономии, биоце- 
нологии, хорошее знание языков, 
глубокое знакомство с эндокри- 
нологией, океанологией, геофизи- 
кой. Встречи с основателем отечест- 
венной школы биофизики П. П. Ла- 
заревым, практическое знакомство 
с геофизикой во время работы в 
экспедициях по изучению Курской 


магнитной аномалии, собственное 
глубокое творческое проникновение 
в структуру множеств, по-детски 
страстное увлечение мин ралогией 
и астрономией, ляпуновские тра- 
диции общения с молодежью, 
человеческое обаяние Алексея 
Андреевича, всегда объединявшее 
вокруг него самых разных, но по 
большей части хороших творческих 
людей, яркий талант А. А. Ляпуно- 
ва, его самозабвенная преданность 
науі^е, чистота его человеческих 
помыслов — все это делает серьез- 
ной и основательной предпринятую 
Алексеем Андреевичем попытку 
поднять наши знания о живой 
материи на качественно новый уро- 
вень — уровень понимания с еди- 
ных методологических позиций. 

А. А. Ляпунов вместе со своими 
молодыми учениками и «старыми» 
учениками кибернетического перио- 
да, биологами разных специаль- 
ностей подготовил весьма значи- 
тельное число трудов по многим 
вопросам, касающимся реальных 
систем живой природы. Во всех 
этих исследованиях, доведенных до 
различной степени законченности 
и детальности анализа, А. А. Ля- 
пунов обращал основное внимание 
на постановку задачи, пути и 
способы ее решения, системные 
выявления иерархии элементов 
и связей между ними. 

Отметим чрезвычайно интерес- 
ные и актуальные сейчас исследо- 
вания А. А. Ляпунова по модели- 
рованию сообществ ' организмов, 
живущих в пресных водоемах и в 
морях. Построение математических 
моделей таких сообществ является 
основным способом прогноза их 
поведения, в том числе определе- 
ния опасных для их существования 
предельных нагрузок, создаваемых 
человеком в результате неумерен- 
ной эксплуатации и загрязнения 
среды. А принципы построения 
модели, способной предсказывать 
поведение реальных биологических 
систем, как раз и разработаны 
А. А. Ляпуновым. 

Очень интересны идеи А. А. Ля- 
пунова о том, что геометрия крове- 
носной системы определяет времен- 
ные задержки в функционировании 
гормонального гомеостаза. Эти 
задержки, по-видимому, необходи- 
мо учитывать при построении моде- 
лей гуморальных систем, так как 
они влияют на динамические 
свойства, в частности, определяют 
условия и возможность возникно- 
вения колебательных режимов. 

Теоретико-множественный ана- 
лиз понятий и методов генетики 
позволил ученому выявить струк- 
туру и предсказать существование 
популяций организмов с числом 
полов, большим двух. И такие 
популяции оказались реальностью. 
Более того, можно говорить, что 
такие «многополые популяции» 
есть естественная стадия развития 
обычных... 

Не говоря уже о трудах А. А. Ля- 
пунова общего методологического 
плана, даже более конкретные 
исследования по существу откры- 
вают новые направления развития 
науки, образующиеся на стыке 
отдельных естественнонаучных дис- 
циплин, например, генетики, биоло- 
гии моря, почвоведения, эндокрино- 
логии и т. д., с одной стороны, 
и теоретической кибернетики вме- 
сте с основами теории множеств — 
с другой. 

Вся совокупность работ А. А. Ля- 


пунова и его учеников намечает, 
по существу, контуры теоретиче- 
ской биологии — именно так 
предложили назвать эту синтети- 
ческую дисциплину А. А. Ляпунов 
и один из авторов настоящей 
статьи: «Вся теоретическая биоло- 
гия должна состоять, по нашему 
мнению, из двух частей: физико- 
химической, назначение которой 
состоит в том, чтобы расшифро- 
вать физико-химическую природу 
элементарных актов жизнедеятель- 
ности на уровне макромолекул и 
клеточных органелл, и киберне- 
тической, назначение которой со- 
стоит в том, чтобы понять функцио- 
нирование биологических систем, 
отправляясь от их структуры и 
сведений о свойствах элементов». 

Огромность этой области знания, 
принципиальная новизна уровня 
понимания природных явлений, 
которая должна быть достигнута 
при завершении намеченной и на- 
чатой А. А. Ляпуновым программы, 
относительная неподготовленность, 
неразвитость аппарата описания 
и интерпретации соответствующих 
конкретных естественнонаучных 
дисциплин, недостаток фактическо- 
го материала, необходимость раз- 
вивать новые разделы математики 
и заново создавать некоторые 
естественнонаучные ее приложе- 
ния — одна лишь эта совокуп- 
ность перечисленных обстоятельств 
не могла, конечно, позволить 
А. А. Ляпунову и его ближайшим 
ученикам возвести здание теорети- 
ческой биологии. Да, очевидно, 
что эта задача — на десятилетия 
работы многих коллективов иссле- 
дователей. Однако сделано 
А. А. Ляпуновым много. Ведь 
выбор правильной стратегии и 
адекватного задаче подхода и 
арсенала средств экономит годы 
и десятилетия исследовательского 
труда, а внимательное и творче- 
ское прочтение и осознание работ 
Алексея Андреевича в большей 
степени может помочь ориентации, 
нахождению путей решения задач, 
определению того, насколько кор- 
ректно поставлена проблема. 

Биологическая часть наследия 
А. А. Ляпунова требует к себе 
рачительного отношения. Только 
тогда можно будет в полной мере 
творчески его использовать. Алек- 
сей Андреевич, к великому сожа- 
лению, не успел составить завер- 
шенного труда, в котором бы си- 
стемно и подробно излагался его 
подход к изучению живой природы. 
Различные по природе и степени 
доведенности мысли и идеи рассы- 
паны по более чем пятидесяти 
научным публикациям. 

В качестве лишь одного примера 
приведем соображение Алексея 
Андреевича о принципиальной 
общности теоретико-множественно- 
го и системного подходов изучения 
больших систем: «Складывается 
впечатление, что имеется глубокое 
родство между аксиоматическим 
подходом к изучению множеств 
и системным подходом к изучению 
больших систем. И там и здесь 
имеется иерархическая конструк- 
ция, с помощью которой вся 
система объектов, подлежащих 
изучению, формируется из неко- 
торых исходных элементов. В обоих 
случаях имеется некоторый произ- 
вол в выборе системы описания 
изучаемого множества объектов, 
и результаты, которые могут быть 
получены, относятся не только к 


самой системе, но и к выбранному 
способу описания». 

Это соображение, по нашему 
мнению, обладает исключительной 
глубиной проникновения в самую 
сущность живой материи, для 
которой характерна дискретность, 
высокая степень и многомерность 
разнообразия объектов. Это сооб- 
ражение указывает, где и как 
искать математический аппарат 
теоретической биологии — по всей 
видимости, аппарат теории мно- 
жеств должен сыграть ту же роль 
в создании теоретической биоло- 
гии, которую выполнил аппарат 
систем дифференциальных урав- 
нений в физике в целом, и аппарат 
теории групп в анализе мира эле- 
ментарных частиц. И, наконец, 
высказанные А. А. Ляпуновым 
соображения отмечают глубоко 
своеобразное соотношение неопре- 
деленности, возникающее при ис- 
следовании сложных систем. Здесь 
не просто красивая аналогия между 
ситуацией в квантовой механике, 
с одной стороны, и изучением 
сложных систем — с другой. В обо- 
их случаях возможность получить 
знания о реальном объекте суще- 
ственным образом зависит от 
взаимодействия с инструментом — 
квантом энергии или, в нашем 
варианте, другой сложной систе- 
мой: математической моделью, 
мозгом, — и свойства объекта 
лишь частично, во вполне опреде- 
ленной степени отделимы от 
свойств инструмента. Это почти 
«художественное» по своей произ- 
вольности сопоставление ситуаций 
в квантовой механике и биологии 
позволяет обнаружить не только 
линию общности, но и линию раз- 
личия. В квантовой теории неопре- 
деленность имеет характер числа 
и соответствует частичной «неот- 
делимости» фундаментальных ха- 
рактеристик неживой материи: 
энергии — времени — протяжен- 
ности — количества движения. 
В теории сложных, живых или 
порожденных жизнью и мыслью 
систем неопределенность соответ- 
ствует «частичной неотделимости» 
от субъекта основной характери- 
стики таких систем — их реаль- 
ного и потенциального многооб- 
разия. 

* * * 

Заканчивая наше размышление, 
мы невольно возвращаемся от 
творческого наследия А. А. Ля- 
пунова к его личности, жизненному 
пути и тому, что следует называть 
нравственным наследием Ляпуно- 
ва — исследователя и гражданина. 
Человек понимает общее через 
конкретное. Что такое доброжела- 
тельное, душевно тонкое и твор- 
чески созидательное общение с 
коллегами, можно почувствовать, 
постигнув, как жил и работал 
Алексей Андреевич Ляпунов. Что- 
бы научиться создавать, выращи- 
вая любовно, бережно и требо- 
вательно научное направление и 
школу, также следует обратиться 
к его опыту. И в более общих 
вопросах — как строить чело- 
веческие отношения, как преодо- 
левать внутренние недуги, как 
выбирать чистый и действенный 
путь в сложных условиях — 
совет и пример искать мы можем 
у Алексея Андреевича Ляпунова. 
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ВСЕ О ЧЕЛОВЕКЕ 

«Быстротекущий 
расчет движений» 

Этот поражающий воображение факт известен уже более ста лет — есть 
люди, которые устно, без бумаги и карандаша, могут возводить П-знач- 
ные числа в 12-ю степень, извлекать корень 20-й степени из 42-знач- 
ного числа, просчитать число секунд, прожитых человеком, назвавшим 
свой возраст, определить количество слогов в только что прочитан- 
ном тексте... «Нормальному человеку скорость этих расчетов пред- 
ставляется невероятной , — пишет кандидат медицинских наук И. А. Ка- 
мышев в статье, опубликованной недавно в «Психологическом журнале» 

(том 3, № 3, 1982 год ), — однако счетчики их выполняют за несколько 
секунд». Статистика возводит эту способность в разряд феноменальных. 

Таких людей известно всего два десятка на миллиарды и миллиарды 
живших и живущих сейчас. И пока что наука с этим ощущением 
феноменальности «справиться» не может. 

Некоторые из этих счетчиков, пишет И. Камышов, были подвергну- 
ты специальному обследованию ученых, однако удовлетворительного 
теоретического объяснения этим особенностям до сих пор нет. 


Каковы же эти особенности? 

Первая — ни с чем не сравнимая 
быстрота, сложность и точность выпол- 
няемых расчетов. Если взять любую 
другую способность, например к жи- 
вописи, пишет исследователь, можно 
выделить людей совершенно неспособ- 
ных, затем лиц, рисующих для себя, 
художников разного уровня таланта и 
т. д. Для счетчиков такой непрерыв- 
ности проследить не удалось. Они 
просто качественно превосходят все, 
что может сделать самый способный 
человек. 

Вторая особенность. Как показывают 
наблюдения, счетчики в общем-то... 
не считают. Во всяком случае, никто 
из них еще не смог объяснить, как он 
вычисляет. 

Одни, например, говорят, что во 
время решения задачи у них такое 
ощущение, будто за них «работает» 
кто-то другой, а они только называют 
«подсказанный» результат. Другие — 
что ответ приходит сам собой, без 
каких бы то ни было усилий с их сто- 
роны. Третьи, по их словам, просто 
видят, как выстраиваются цифры в 
единственно правильный ряд. Таким 
образом, при всем многообразии ин- 
дивидуальных «методик», отмечает 
автор, у всех счетчиков есть общее — 
во время решения самой головоломной 
задачи сознание их остается свободным 
Один из счетчиков объяснил, что, 
получив задание, он вообще уже не 
в силах остановить процесс решения — 
это уже вне его воли. 

Третья особенность. Способность к 
сверхсложному и сверхбыстрому устно- 
му счету совершенно не зависит от 
математической подготовки счетчиков. 
Среди них были и совершенно неграмот- 
ные люди, были четырех-пятилетние 
дети, не умеющие писать и считать. 
Наблюдалось и обратное явление — 
когда человек, получивший или полу- 
чающий обычное образование, вдруг, 
как бы по наитию, открывает в себе 
способности счетчика. 

И четвертая особенность. Среди 
счетчиков высок процент отклонений 
от физиологических норм, которые так 
или иначе связаны с аномалиями 
индивидуального развития мозга. 

«Таким образом, — резюмирует ис- 
следователь, — у счетчиков обнаружи- 
вается врожденная и очень мощная 
система осуществления в уме матема- 
тических расчетов на бессознательном 
уровне, функционирующая параллельно 
с той, что формируется в процессе 
обучения». Для объяснения этой спо- 
собности, по его мнению, остается лишь 
два пути. Первый: подобная система — 
индивидуальная особенность. Второй: 
счетчики — лишь уникальные вырази- 
тели способности, свойственной всем 
людям. 

Исследователь обосновывает второй 

путь. 


Все живое умеет считать? 

И. Камышов вводит нас в область 
необъясненных пока загадок природы, 
удивительных тем более, что эта область 
довольно хорошо исследована. 

Уже стало азбучной истиной, что 
ощущение голода возникает в резуль- 
тате омовения специальных рецепторов 
кровью, обедненной питательными ве- 
ществами. Но почему животное прекра- 
щает есть или пить задолго до того, 
как пища или жидкость всосется в 
кровь? Каким образом животное «вы- 
числяет» количество необходимой еды 
задолго до того, как получило физиоло- 
гический сигнал о насыщении? А ведь 
эксперименты показывают, что даже 
если собаке наложить фистулу пище- 
вода, из-за которой ни одна капля 
воды в желудок не попадет, она все 
равно «выпьет» столько воды, сколько 
потребовалось бы организму, — и пе- 
рестанет лакать. 

Выходит, что в основе со школы нам 
знакомого механизма условного реф- 
лекса лежит самая настоящая «ариф- 
метика». Это отмечал еще И. П. Павлов. 

На XVIII Международном психоло- 
гическом конгрессе советский исследо- 
ватель В. А. Полянцев доложил резуль- 
таты следующих наблюдений. Аппарат 
«искусственное легкое» управляется 
сигналами из дыхательного центра 
животного. С помощью электронного 
устройства команда из центра неожи- 
данно трансформировалась так, что 
животное получало вместо положенных 
пятисот всего триста кубических сан- 
тиметров воздуха. И после одного-двух 
вдохов центр «заставлял» искусствен- 
ное легкое подавать в организм поло- 
женные ему пятьсот «кубиков». 

Анализируя результаты этого экспе- 
римента и отметив, что он «демонстра- 
тивен именно количественной характе- 
ристикой», академик П. К. Анохин 
задается вопросом: каким же образом 
на основании одной-двух попыток ор- 
ганизм смог выработать количествен- 
ную команду? Ведь он потребовал не 
просто «больше воздуха», а определил 
точную дозу его? 

Далее И. Камышов приводит столь 
же загадочные примеры по ориентиро- 
ванию в пространстве высших живот- 
ных. Собаку или кошку несут с завя 
занными глазами к кормушке по 
изломанному маршруту и после кор- 
межки тем же путем водворяют на 
место. Специальными мерами исклю- 
чают возможность ориентироваться по 
запаху. То есть у животного остается 
только один приемник информации — 
вестибулярный аппарат. Но когда жи- 
вотное отпускают к кормушке само- 
стоятельно, по-прежнему с завязанными 
глазами, оно выбирает путь по прямой. 
«Это означает, — делает вывод автор, — 
что оно преобразовало данные об 
ускорениях и времени их воздействия 
(примерно, такие: 0,4 секунды — 


вращение влево с ускорением 
0,1 град/сек 2 ; 0,8 секунды — равно- 
мерное вращение; 0,4 секунды — тор- 
можение с тем же ускорением; 0,3 се- 
кунды — разгон с ускорением 
0,2 град/сек 2 ; 6 секунд — равномерное 
прямолинейное движение и т. д.) в 
величины углов и длины отрезков 
маршрутов, сформировало на этой осно- 
ве представление об общем маршруте 
и определило на этой основе кратчай- 
шее направление к кормушке». 

...Пусть читатель попробует провести 
с собой подобный эксперимент — на 
маршрутах хотя бы с тремя-четырьмя 
поворотами, — и он убедится: непости- 
жимая сложность и быстрота расчетов, 
продемонстрированных животным, на- 
ходится в одном ряду с умением 
извлечь корень 20-й степени из 42-знач- 
ного числа. И. Камышов приводит дан- 
ные и другого эксперимента с собакой, 
в результате которого выяснилось, что 
«отсчет расстояния происходит в мы- 
шечном анализаторе». 

Таким образом, подводит итог ис- 
следователь, различные эксперименты 
и наблюдения показывают, что живот- 
ным для расчета расстояния безраз- 
лично, какую информацию об этом 
расстоянии они получают — зритель- 
ную, слуховую, мышечную и т. д., 
лишь бы она количественно отражала 
характеристики пространства. 

Столь же необъясним пока и феномен 
восприятия времени организмом. В на- 
стоящее время науке известны уже око- 
ло ста вариантов так называемых био- 
логических часов. И все они исправно 
«ходят». Но решили ли эту проблему 
в целом? Нет. И вот почему. «Дейст- 
вительно, предположим, что за единицу 
отсчета времени будет принята продол- 
жительность волны альфа-ритма, рав- 
ная примерно 0,1 секунды, или какого- 
нибудь другого ритмического процесса. 
Если этим ограничиться, время распа- 
дется на бесчисленное множество раз- 
розненных отрезков, равных эталонам, 
объединить которые в большие про- 
должительности можно только путем 
суммирования». Следовательно, необ- 
ходим какой-то дополнительный меха- 
низм, производящий это суммирование. 

Итак, считает исследователь, нако- 
пилось уже достаточно много данных, 
свидетельствующих о том, «что в 
процессе жизнедеятельности живые ор- 
ганизмы адекватно отражают коли- 
чественные зависимости объектов окру- 
жающего мира и точно дозируют свои 
эффекторные реакции». Иными слова- 
ми — все живое умеет считать, опери- 
руя не только качественными, но и 
количественными величинами. 

Итак, биокомпьютер? 

Противоречит ли этот вывод общим 
теоретическим взглядам? По мнению ис- 
следователя, не только не противоречит, 
но естественно вписывается в них. У 
живых существ, пишет И. Камышов, 
с момента их возникновения не могли не 
сформироваться специальные «устрой- 
ства» для получения информации об 
объектах окружающего мира. А так как 
каждый объект обладает «показателя- 
ми» и качественными (материал, цвет, 
твердость и т. д.) и количественными 
(степень выраженности свойств, раз- 
меры, положение в пространстве, харак- 
теристики движения и т. д.). то и 
проходящая по каналам связи организ- 
ма информация также должна носить 
и качественный, и количественный ха- 
рактер. Соответственно, и преобразова- 
ния этой информации оказываются су- 
щественно различными. На качествен- 
ном уровне — это анализ, синтез, аб- 
стракция и обобщение, которые при- 
водят к формированию образов и поня- 
тий. На количественном — математи- 
ческие преобразования, в результате 
которых определяются величины. И 
можно поэтому предположить, пи- 
шет И. Камышов, что для точ- 
ного отражения действительности в до- 
полнение к зрительному, слуховому, ве- 
стибулярному и другим анализаторам 
живому существу с самого начала 
необходим был и анализатор коли- 
чества. Без этого допущения, по мнению 
.івтора. — причем, как видим, допуще- 
ния, не противоречащего сложившейся 


теории, — объяснить накопленные на- 
укой данные об умении считать жи- 
выми организмами невозможно. «Сле- 
дует допустить, — продолжает автор, — 
что в связи с постоянно усложняю- 
щимся взаимодействием живых орга- 
низмов со средой и необходимостью 
учитывать большое число сложно пе- 
реплетающихся количественных зависи- 
мостей объектов внешнего мира и 
состояния внутренней среды на оп- 
ределенном этапе эволюции у них воз- 
никло специальное устройство для пре- 
образования количественной информа- 
ции, своего рода биологический 
компьютер». 

Вот почему, следуя логике исследова- 
теля, надо не поражаться фантасти- 
ческой способности счетчиков, а искать 
объяснение столь фантастически редко- 
му ее проявлению. Ведь расчеты по- 
добной же сложности каждый из нас 
совершает, по сути дела, беспрерыв- 
но. А мы даже не задумываемся над 
этим. 

Но все же задумаемся. Вы подня- 
ли камень с земли, прицелились и 
бросили в цель. Попали. А теперь 
проанализируем, какуя работу произвел 
ваш организм. Вы определили вес и 
форму камня, направление к цели и 
высчитали расстояние до нее. В этой 
работе приняли участие сотни элемен- 
тов. Они составили и непостижимой 
сложности сетевой график работы все- 
го организма: время вступления в 
работу каждого элемента, участвующе- 
го в этой комплексной программе, 
продолжительность этой работы, темп 
и напряженность ее в зависимости от 
«рабочего состояния» «смежников», мо- 
мент отключения. Надо ли говорить, 
что вычисления подобной сложности 
доступны лишь современным ЭВМ. 
Но вы их произвели за считанные се- 
кунды. Не задумываясь. Вы просто под- 
няли камень, прицелились и бросили. 

...Промахнулись. Нагибаетесь, берете 
другой камень. Даже если цель и рас- 
стояние те же, ваша биоЭВМ все вы- 
числения проведет заново. 

Вспоминается старинная шутка о том, 
как у сороконожки спросили, -с какой 
ноги она начинает ходить. Сороконож- 
ка задумалась — и вообще разучи- 
лась двигаться. Видимо, для нашего 
же блага природа, сконструировав 
жизненно необходимый нам биокомпью- 
тер, «сознательно» отключила его от на- 
шего разума. В этом-то и проявилась, 
говоря возвышенным языком, «неизре- 
ченная мудрость природы» — она из- 
бавила наше сознание от необходи- 
мости делать ежесекундно утомитель- 
нейшую работу — непрерывно просчи- 
тывать чисто «технические» данные для 
биологической жизнедеятельности, 
оставив за разумом ответственность за 
решения качественно иных задач. 

Вот почему способность счетчика — 
феномен, но совершенно не такой, ка- 
ким мы его воспринимаем. Эту способ- 
ность мы как бы накладываем на на- 
ши привычные представления об умении 
считать, «взращенном» обучением, ра- 
зумном умении. Но мы сопостав- 
ляем несопоставимое. Как пишет 
И. Камышов, для биологического выжи- 
вания организмов были, вероятно, важ- 
ны совсем не те количественные ха- 
рактеристики, которые оказались не- 
обходимыми для социально-обществен- 
ной, разумной жизни. Поэтому вполне 
возможно, делает вывод исследователь, 
что наши «биологические» способности 
к вычислениям и остаются на биоло- 
гическом уровне. «В норме мы не можем 
использовать биологический компьютер 
по своему усмотрению, так как в про- 
цессе морфологического созревания 
мозга он «прячется» в подсознание. 
Однако у счетчиков в силу каких-то 
врожденных изменений в развитии цен- 
тральной нервной системы он стано- 
вится подвластным произвольному 
сознанию. Отсюда причина воз- 
никновения необыкновенных способ- 
ностей счетчиков не в том, что в 
результате врожденных индивидуаль- 
ных различий у них заново сформи- 
ровалось такое сложное образование, 
как биологический компьютер, — он есть 
у всех людей, — а в том, что они имеют 
возможность использовать его». 


«Быстротекущий расчет движений» 


Так где же он? 

Но имеется ли на самом деле этот 
биокомпьютер у человека? Или это все 
некая не вычленяемая из организма 
система взаимодействия? Исследова- 
тель, задавшись этим вопросом, при- 
водит следующие рассуждения. 

...Многочисленные исследования поз- 
волили к настоящему времени выя- 
вить роль различных клеточных образо- 
ваний коры, подкорки головного мозга 
и составить обобщенную картину их 
деятельности. Однако остается неяс- 
ным, каковы обязанности мозжечка. 
У исследователей нет сомнения, что моз- 
жечок отвечает за сохранение равно- 
весия, тонус мышц, координацию дви- 
жений, вегетативные функции и другие 
жизненно важные участки работы ор- 
ганизма. Но до сих пор, как пишут 
авторы монографии «Мозг и органи- 
зация движений», вышедшей несколько 
лет назад, «несмотря на значитель- 
ные успехи в исследовании мозжечка, 
пока нет ясности в понимании механиз- 
ма его влияния». 

По мнению И. Камышова, одна из 
причин такого непонимания кроется в 
том, что мозжечок непосредственно не 
связан с внешним миром — он поль- 
зуется информацией, которую добывают 
другие органы, то есть ведет себя 
как «серый кардинал» нашего мозга — 
проявляет свое влияние опосредованно, 
через другие центры. Поэтому приме- 
няющиеся методики исследования мозга 
не оправдывают себя при изучении 
мозжечка. Однако, пишет автор, в пос- 
леднее время все чаще высказывает- 
ся мнение, что этот «серый кардинал» 
принимает участие и в составлении 
двигательных программ. Так, по мне- 
нию одного из крупнейших американ- 
ских физиологов, К. Прибрама, «бы- 
стротекущий расчет движений осущест- 
вляется мозжечком». Отсюда есть все 
основания предполагать, что мозжечок 
и есть этот самый искомый биологи- 
ческой компьютер. 

Изложенная точка зрения, как счита- 
ет автор статьи, позволяет наметить 
новые пути решения трех теоретиче- 
ских проблем современной психофизио- 
логии — выявить истоки количествен- 
ной соразмерности в реакциях живых 
организмов, объяснить, как отражает 
наш мозг количественную информацию 
из окружающего мира, и определить 
функциональное назначение мозжечка. 

И. Камышов заканчивает изложение 
своей гипотезы следующим. 

...В современной литературе нередко 
можно встретить высказывания о том, 
что счетные машины значительно пре- 
восходят человека по быстродействию. 
При этом достоверно подсчитывается 
только количество операций, выполня- 
емых машиной. Как и какие задачи 
решает при этом человек, что делает- 
ся в миллиардах клеток его мозга, 
остается пока неизвестным. Поэтому со- 
вершенно не исключено, что последние 
достижения научно-технического про- 
гресса — ЭВМ — окажутся со време- 
нем всего-навсего громоздкими и при- 
митивными подобиями миниатюрных и 
безупречных работающих биологиче- 
ских компьютеров, задолго до этого 
созданных природой. 

И здесь хочется, в продолжение 
логики выдвинутой гипотезы, добавить. 
Трудно даже фантазировать на тему, 
какие перспективы откроются перед 
человечеством, если в будущем удаст- 
ся вывести «подсознательную матема- 
тику» человека на уровень «созна- 
ния ЭВМ». Так же «закоротить» прису- 
щую всем людям способность к непо- 
стижимой разумом сложности расчетов 
со счетно- решающим устройством, как 
это сделала природа для двух десят- 
ков человек, «соединив» биокомпьютер 
с сознанием. 

В. Л. 



— Топливо из маниока 

В рамках бразильско-западногер- 
_ майского технического сотрудничества 
создан биотехнический метод, с по- 
мощью которого можно будет полу- 

чать жидкое топливо из маниока — 

растения семейства молочайных родом 
из тропической Южной Америки. До 
сих пор в Бразилии в качестве источ- 
ника жидкого топлива использовали 
только сахарный тростник. Однако 

маниок выращивать легче — он 

не требует столь тщательно обраба- 
тываемой земли, как тростник. 

К 1985 году 25 процентов всего 

жидкого топлива, используемого в 

— Бразилии, будут получать из маниока. 

Паруса под водой 

Для выработки электроэнергии уже 
предлагают использовать все, что 

— движется, — есть ветровые, приливные, 
волновые электростанции. Настал черед 
и подводных течений: американский 

— , инженер Г. Стилмен разработал проект 
устройства, основная часть которого — 
почти десятикилометровая петля из 

— прочного троса. К ней прикреплены 
огромные паруса- парашюты. Морское 
течение давит на них и, перемещая, 

— вращает петлю, которая соединена с 
электрогенератором. Электрогенератор 
установлен на барже, а чтобы шторма 

или проходящие суда не мешали петле 

с парусами, их устанавливают на 
глубине тридцать метров. Испытывали 

это необычное устройство у берегов 

Флориды и получили коэффициент 
полезного действия почти 96 про- 

центов. И стоимость электроэнергии 

почти такая же, как на тепловых 
станциях. В общем проект довольно 

интересный. Но, к сожалению, не так 

много в океане удобных течений, чтобы 
надеяться на его широкое распростра- 
нение. 

— Живой электрод 

Водород, как утверждают ученые, 

— станет основным топливом в следую- 
щем веке. Но как его получать? 
Традиционный электролиз воды чрез- 

^ — вычайно дорог и нерентабелен. Другой 
путь — разлагать воду с помощью 
солнечного света и сине-зеленых во- 

— дорослей. Словом, на помощь должен 
прийти процесс искусственного фото- 
синтеза. 

— Интересны работы в данной области 
японских биохимиков — сотрудников 
университета Симане в городе Мацуэ. 

— Они создали лабораторную установку, 
_ над которой смонтированы зеркальные 

концентраторы дневного света. В ванну 

со специальным раствором опущены 

металлические электроды. На одном 
из них поселяются колонии водорослей. 

— Когда на такой живой электрод попа- 
дает яркий солнечный зайчик, в раство- 
ре возникает ток, и вода электролити- 

— чески разлагается. Колонии водорослей 
меняют через каждые двадцать дней. 

Ток, конечно, слабый, но перспектив- 
ность такого направления очевидна. 

Болотная электроцентраль 

Я * 

ІгЗ- В Швеции строится опытная электро- 
I ~ централь, работающая на болотной 
|Ц воде, вернее на метане, который в 
-?-§• большом количестве содержится в воде 
5©. торфяных болот. 


Турбина дневного 
света 

Может ли газовая турбина рабо- 
тать на солнечной энергии, то есть 
без затрат топлива? Положительно 
ответили на такой вопрос итальянские 
ученые, построившие эксперименталь- 
ный пневматический двигатель. Его 
лопатки вращаются с достаточной 
скоростью, чтобы вырабатывать элект- 
роэнергию. 

Итак, рядом с турбиной устанавли- 
вается система труб, в которых зеркала 
нагревают воздух. По законам физики 
теплый газ расширяется, в узких 
переходниках он повышает свое давле- 
ние и устремляется к лопаткам двига- 
теля, связанного с генератором. Чтобы 
ликвидировать потери тепла в самом 
двигателе, его внутренние узлы тоже 
надо подогревать. Для этого преду- 
смотрены солнечные полупроводнико- 
вые элементы, дающие ток для спи- 
ральных нагревателей. Часть электри- 
ческой энергии используется для перво- 
начальной раскрутки лопаток и для 
работы компрессора, ускоряющего по- 
ток теплого воздуха, направляющегося 
к пневматической турбине. 

Солнце делает шоссе 

Сейчас при укладке асфальтового 
покрытия битумную массу разогревают 
в котле газовой или мазутной горелкой. 
На улицах города Констанцы румын- 
ские инженеры испытали установку, 
на которой для размягчения массы 
применены вогнутые зеркала и труб- 
чатые коллекторы. Солнечные зайчики 
подогревают верхнюю часть содержи- 
мого котла до 180 градусов Цельсия. 
Вдоль боковых поверхностей циркули- 
рует теплая вода, нагретая в коллек- 
торе из полимерных трубок до 50 гра- 
дусов Цельсия. Производительность 
такого агрегата в год может превы- 
сить 100 тысяч тонн асфальта. Понят- 
но, насколько велика здесь экономия 
топлива. 

Чтобы сберечь тепло 

Канадские инженеры предлагают 
натянуть между двойными стеклами 
окон прозрачную полимерную пленку. 
Она предотвратит возникновение кон- 
векционных потоков в пространстве 
между внешним и внутренним стеклом 
и, по мнению авторов изобретения, 
улучшит теплоизоляцию комнат. 

Холодильник с зеркалом 

Ученые Делийского технологическо- 
го института провели испытания ори- 
гинального складского холодильника. 
Над камерой установлено параболи- 
ческое зеркало. Оно концентрирует 
лучи солнца на полупроводниковые 
ячейки, преобразующие свет в электри- 
ческий ток. В основной камере такого 
холодильника помещается до пятисот 
килограммов продуктов. Температура 
поддерживается на уровне минус два 
градуса по Цельсию. Имеется допол- 
нительная камера, в которой за счет 
испарения солнечными лучами спе- 
циальной жидкости вырабатывается 
за день двадцать пять килограммов 
льда. 

Сейчас в Индии сорок научных 
центров занимаются проблемами ис- 
пользования солнечной энергии, на- 
пример, для получения соли из морской 
воды, сушки риса, подзарядки авто- 
мобильных аккумуляторов. 

Атолл — электростанция 

У побережья штата Калифорния 
поднялся из моря искусственный атолл 
из железобетона диаметром 75 метров. 
Это новый вариант электростанции, 
использующей энергию морских волн. 
Атолл имеет форму воронки, постав- 
ленной узким отверстием вверх. Вол- 
ны набегают на стены воронки и пада- 
ют с высоты на установленную внизу 
турбину. Затем вода возвращается 
через щели в стенах атолла обратно 
в море. Мощность этой опытной 
электростанции — два мегаватта. 


Будут ли магменные 
эл ектро централ и ? 

Американские специалисты иссле- 
дуют возможности использования маг- 
мы в качестве нового энергетического 
источникѣ. Предполагают, что тепло 
будут получать от огромных озер 
магмы — растопленной кремниевой 
массы, расположенной в некоторых 
местах под поверхностью Земли. 

Идея эта выглядит полуфантастич- 
ной, но разработка ее уже ведется. 
Национальный совет США по энергии 
магмы, в состав которого входят 
эксперты-вулканологи, геофизики, гео- 
химики, специалисты по материалове- 
дению и петрологии, пришел к выводу, 
что использование энергии магмы от- 
крывает большие перспективы. Совет 
рекомендовал приступить к исследова- 
нию конкретной схемы, которая мо- 
жет привести к практической реализа- 
ции идеи. Специалисты подсчитали, 
что общее количество энергии под 
территорией США на глубине около 
десяти километров в пять тысяч раз 
больше нынешнего ежегодного по- 
требления. 

На Гавайских островах уже прове- 
дено первое экспериментальное буре- 
ние. Оно показало, что существующая 
бурильная техника может достичь 
лишь краев магменной массы. Для 
бурения через растопленную магму не- 
обходимо создать новую технику. 

Вы открываете двери... 

Электроэнергию надо экономить — 
сегодня это знают все и пытаются 
делать все возможное для этой цели. 
Конечно, все или почти все выключают 
свет, уходя из комнаты, но ни у кого 
не возникнет мысль делать то же самое 
с батарейным отоплением. А ведь обо- 
грев помещений — та же электро- 
энергия. Поэтому английские изобрета- 
тели и сконструировали автоматиче- 
ский выключатель для обогреватель- 
ного, вентиляционного и осветитель- 
ного оборудования. Устроен он доволь- 
но оригинально: основной элемент 
его — миниатюрный микрофон. К нему 
подключена специальная электронная 
схема, которая может различать все- 
возможные шумы, например разговор 
людей или даже поворот дверной руч- 
ки. И как только в помещении появля- 
ются люди, этот датчик включает 
обогрев и вентиляцию. Датчик про- 
ходит сейчас испытания в одной из 
школ, где его применение дает до 
тридцати процентов экономии электро- 
энергии. Разумеется, такой выключа- 
тель можно применять только в странах 
с довольно теплым климатом. 

Плавающий завод 

Потребность в техническом спирте 
непрерывно растет во всем мире. Сей- 
час метанол применяется не только 
в производстве полимеров и удобрений, 
но и для замены дефицитного бензина 
в двигателях внутреннего сгорания. 
Этот продукт получают сегодня в 
основном из каменного угля и расти- 
тельных отходов. Разумеется, есть и 
другое сырье, но во всех случаях 
добыча метанола связана с загрязне- 
нием окружающей среды. Специалисты 
шведского государственного объедине- 
ния «Свидярдз» предлагают свое реше- 
ние проблемы. Они спроектировали 
стальную морскую баржу длиной 
150 метров, на которой смонтировали 
сооружения для производства техни- 
ческого спирта. Баржи-заводы предназ- 
начены для работы в открытом море, 
где они не причинят вреда ни людям, 
ни природе, так как ветер развеет 
дым. Плавающие предприятия не нуж- 
даются в доставке сырья издалека, а 
будут использовать сопутствующие га- 
зы от морского нефтедобывающего 
оборудования — сейчас эти газы сжи- 
гают или просто выбрасывают в ат- 
мосферу. Полученный спирт будут 
перевозить на берег с помощью тан- 
керов. 
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Миф о храбрых женщинах- 
воительницах известен нам всем со 
школьных времен. Но что в этом 
мифе — плод художественного 
вымысла древних сказителей, а что 
отражает историческую реальность? 

Долгие годы этот вопрос 
оставался неразрешимым из-за 
нехватки конкретных исторических 
данных. И только в последнее 
время стало возможным подступиться к 
нему благодаря прогрессу в решении, 
казалось бы, совсем другой 
исторической загадки. Речь идет о 
так называемых «западных индийцах» 


Э. Берзин, 

доктор исторических наук 

Западные 
индийцы 
и загадка 
амазонок 

Ошибался ли Геродот? 

«Вся описанная страна отличается столь 
суровым климатом, что в продолжении восьми 
месяцев там стоят нестерпимые холода, в это 
время не сделаешь грязи, пролив воды на землю, 
разве если разведешь огонь; море и весь Боспор 
Киммерийский замерзают, так что скифы пере- 
езжают по льду на ту сторону в землю индов 
(то есть индийцев. — Э. Б.)». Эти слова великого 
греческого историка Геродота, жившего в V веке 
до новой эры, в течение многих столетий 
смущали ученых. Скифы, как известно, обитали 
на берегах Черного моря. Боспор Киммерий- 
ский — название Керченского пролива. На запа- 
де этот пролив омывает берега Крыма, где жили 
скифы, о которых пишет Геродот, на востоке — 
Таманский полуостров, крайний выступ Север- 
ного Кавказа. Отсюда до Индии — тысячи 
километров пути. Многие месяцы надо было 
потратить тогда на эту тяжелую и опасную 
дорогу. 

Знал ли Геродот, где находится Индия? Без- 
условно, знал. Значительный раздел его зна- 
менитой «Истории» посвящен этой стране. Там 
он с достаточной для его времени точностью 
определял ее географическое положение. 
Поэтому совершенно ясно, что Геродот не мог 
перепутать великую страну Индию с маленьким 
Таманским полуостровом. Это ошибка пере- 
писчиков, решили ученые, — надо читать не 
«инды», а «синды». Действительно, почти все 
античные авторы, писавшие о Причерноморье, 
сообщают, что на нынешнем Таманском полу- 
острове обитало небольшое племя синдов. и 
обычно называют их страну Синдией или Синди- 
кой. Индию же и ее жителей они называли 
именно Индией и индийцами. Могли ли древние 
греки спутать эти два народа? «Это не- 
мыслимо», — единодушно утверждали историки. 
Поэтому во всех изданиях и переводах Геродота 
тут вместо «индийцы» писали «синды». Долгие 
годы эта замена не вызывала никакого сомнения. 
А между тем «ошибка» Геродота не была 
единственной в античной литературе. В такой 
весьма солидной греческой энциклопедии, как 
словарь Гесехия, говорится: «Синды — ин- 
дийское племя». Индийским племенем здесь на- 
звано и соседнее с синдами племя керкетов, жив- 
шее между нынешними Анапой и Новороссий- 


ском. Это утверждение также подвергалось со- 
мнению, хотя все доводы скептиков сводились в 
сущности к одной фразе: «Не может быть!». Та- 
кова сила традиции. 

Индийцы у Черного моря 

Но годы шли, и постепенно то лопата 
археолога, то скрупулезный анализ корней 
мертвых языков, то новое неожиданное осмыс- 
ление уже известных фактов приносили науке 
все новые данные, постепенно подрывавшие 
установившуюся теорию. Так, еще в начале 
этого столетия при раскопках на Таманском 
полуострове было найдено древнее каменное 
надгробие, на котором было высечено женское 
имя |\'6іг| (Индия). Ученые датировали эту 
надпись V веком до новой эры. Известно, 
что собственные имена в древности часто 
производили от названия племени. Об ошибке 
резчика в надписи, состоящей всего из пяти 
букв, конечно, не может быть и речи... 

Лингвисты уже давно установили, что индий- 
ские (точнее, индоарийские, распространенные 
в Северной Индии) языки принадлежат к 
обширной группе индоевропейских языков, 
в число которых входят также славянские, 
германские и другие языки Европы и Передней 
Азии. В глубокой древности предки народов, 
говорящих на этих языках, жили в близком 
соседстве друг от друга. Где находилась из- 
начальная их родина, пока еще точно не установ- 
лено. Однако большинство ученых в настоящее 
время соглашается с тем, что она лежала где-то 
в пределах степных и лесостепных пространств 
Центральной и Восточной Европы. 

Среди других индоевропейских языков 
наиболее близки к индийским языки иранские. 
В древности эта близость была еще более зна- 
чительной. Очень много общего было также в 
верованиях, обычаях, образе жизни древнеин- 
дийских и древнеиранских племен. Ученые не 
сомневаются, что некогда эти народы составляли 
одно целое — индоиранскую языковую общность 
и обитали на одной территории. Согласно мне- 
нию подавляющего большинства ученых во вто- 
рой половине III тысячелетия — начале II тыся- 
челетия до новой эры индоиранцы жили на юге 
Европейской части СССР. Археологически это- 
му периоду соответствует так называемая ямная 
культура (названием обязанная тому обстоя- 
тельству, что здесь покойников хоронили в про- 
стых ямах). 

В первой половине II тысячелетия до новой 
эры произошло разделение индоиранской об- 
щности на иранцев и индийцев (индоарийцев) . 
Археологически этому периоду соответствует 
катакомбная культура (покойников здесь хоро- 
нили в катакомбах). Возможно, индоарийцы 
занимали не всю территорию, на которой 
существовала эта культура, а только ее 
юго-восточную часть, но связь ее с индоарий- 
скими племенами несомненна, и не только в си- 
лу хронологического совпадения. 

Быт катакомбных племен, как он рисуется 
по данным археологических раскопок, очень 
сходен с образом жизни древнеиндийских 
племен. В частности, в ведических гимнах и 
других памятниках древнейшей индийской лите- 
ратуры неоднократно упоминается игра в кости, 
благородное развлечение царей и знатных 
воинов. И именно в погребениях катакомбной 
культуры нередко встречаются сложные наборы 
игральных костей. Между тем в других, близких 
по времени археологических культурах Европы 
и соседних районов Азии, подобных наборов 
игральных костей не найдено. 

С территории катакомбной культуры древние 
индийцы примерно в XVI веке до новой эры 
через Кавказ проникли на Передний Восток, 
где создали крупное государство Митанни, 
славившееся своими боевыми колесницами. 
Другие индоарийцы (большая их часть) ушли 
через Среднюю Азию в Индию, которой они 
достигли примерно в XIV — XIII веках до новой 
эры. После этого степная и лесостепная полоса 
между Дунаем и Уралом, как считали до по- 
следнего времени, осталась целиком во владении 
иранских племен: к западу от Дона — скифов, 
к востоку — савроматов (сарматов). Однако 
в последние годы появились работы, ставящие 
это положение под сомнение и утверждающие. 


что потомки индийцев жили рядом с иранцами 
у берегов Черного моря еще тысячу лет спустя 
после ухода основной массы индийцев в Индию. 
Особенно большая заслуга в решении этой 
проблемы принадлежит видному советскому 
языковеду члену-корреспонденту АН СССР 
О. Н. Трубачеву. 

Исходным пунктом для этих работ стало 
именно существование на Таманском полу- 
острове небольшой страны Синдики, которая 
в V веке до новой эры была самостоятельным 
государством, а позднее вошла в состав древне- 
греческого Боспорского царства, расположен- 
ного по обе стороны Керченского пролива. 

Слово «синдху» на древнегреческом языке 
обозначало «река», и это название носила одна 
из двух главных рек Индии. В иранских языках 
звуку (букве) «с» индийцев соответствовал звук 
«х», отсюда название «хинду», которое в грече- 
ском языке произносилось «инд». Вот откуда 
современные названия реки Инд и страны Индия. 

Любопытно отметить, что название реки 
Кубань, в дельте которой жили синды, в 
древности известной также как Купха, совпадает 
с древнеиндийским названием одного из прито- 
ков Инда — Кубха. 

К этим аргументам О. Н. Трубачев прибавил 
целый ряд новых. Например, он обнаружил 
в названии лежавшего в устье Кубани бос- 
порского города Корокондама индийское слово 
«горло» («горловина»). Название соседнего с 
синдами племени дандариев, живших в поросшей 
камышом дельте Кубани, он расшифровывает 
как «камышовые арии». От имени дандариев, 
как полагает О. Н. Трубачев, произошло и 
современное название «Тендровская коса» на 
Черном море. В своих работах он выявил более 
ста пятидесяти древних имен и названий 
местностей, которые можно объяснить с 
помощью древнеиндийского языка. Более того, 
по мнению О. Н. Трубачева, целый ряд современ- 
ных русских топонимов может быть объяснен при 
помощи того же древнеиндийского языка. Назва- 
ние Белосарайской косы на Азовском море 
может происходить от древнеиндийского «пари- 
сара» («обтекание», «обход»), В названии горо- 
да Очакова слышится «акши-ак» («имеющий 
глаза»). Выделенные О. Н. Трубачевым индий- 
ские топонимы покрывают территорию от Дне- 
стра почти до северных границ Абхазии. Это, 
видимо, и была первоначальная территория 
распространения древнеиндийских диалектов. 

Походы индийцев 

Если мы возьмем словарь древних геогра- 
фических наименований, то увидим, что племен- 
ное название «синд» встречается и за пределами 
указанной территории. Прежде всего, раз- 
умеется, в Индии и в прилегающем к ней 
Афганистане. Затем в Юго-Восточной Азии, 
которая на рубеже нашей эры стала объектом 
индийской колонизации. И наконец, в отдельных 
районах Балкан и на западном побережье 
Малой Азии. Античные авторы помещают 
в низовьях Дуная Равнину синдов. В Ликии 
и Писидии (запад Малой Азии) встречается 
название города Синдия. По Фригии и Карии 
(там же) протекала река Инд. В Карии находил- 
ся городок Синдесс. Наконец, Гомер в своих 
поэмах рассказывает, как Гефест посетил на 
острове Лемнос (у западного побережья Малой 
Азии) «суровых синтийцев, владеющих варвар- 
ской речью». А знаменитый древнегреческий 
поэт VI века до новой эры Анакреонт писал: 
«...что мне до кривых луков синтиев и до ски- 
фов», ставя синтиев на одну доску с могущест- 
венными скифами. 

„ Эта цепочка топонимов к западу от коренной 
территории древних индийцев не может быть 
результатом случайного совпадения. Ведь 
больше нигде на карте античного мира название 
«синд» не встречается. Единственное исключе- 
ние — в I веке новой эры в Восточных Альпах 
обитало племя синдунов. Но именно здесь, 
в Восточных Альпах, найдены молоточкообраз- 
ные булавки, характерные для лежавшей далеко 
на востоке катакомбной культуры. Так что и это 
совпадение, возможно, не случайно. Здесь, в 
горах, на протяжении веков могла 'сохранять 
свою самобытность дальше всех продвинувшая- 
ся на запад группа древних индийцев. 


«Знание - си. 
Февраль 1983 


Э. Берзин 

Западные индийцы и загадка амазонок 

В целом же можно сказать на основе этого 
материала, что древние индийцы двигались со 
своей прародины не только на юго-восток 
(в Индию) и на юг (в Митанни), но и на 
юго-запад (в Малую Азию). 

Амазонки — миф или быль? 

Ответить на этот вопрос затруднялись уже 
древние греки. Древнегреческий географ Стра- 
бон писал: «Со сказаниями об амазонках»про- 
изошло нечто странное. Дело в том, что во 
всех остальных сказаниях мифические и истори- 
ческие элементы разграничены. Ведь старину, 
вымысел и чудесное называют мифами, исто- 
рия же — будь то древняя или новая — требуеі 
истины, а чудесному в ней нет места или 
оно встречается редко. Что же касается ама- 
зонок, то о них всегда — и раньше и теперь — 
были в ходу одни и те же сказания, сплошь 
чудесные и невероятные. Кто, например, пове- 
рит, что когда-нибудь войско, город или племя 
могло состоять из одних женщин без мужчин? 
И мало того, что состояло из них, но даже могло 
делать набеги на чужую землю и побеждать не 
только соседние племена, так что это войско до- 
шло до теперешней Ионии (западный берег Ма- 
лой Азии. — (Э. Б.) и могло предпринять даже 
заморский поход вплоть до Аттики? В самом 
деле, это допущение равносильно тому, если ска- 
зать, что тогдашние мужчины были женщинами, 
а женщины — мужчинами. Более того, такие 
же сказания об амазонках распространены и 
теперь, и наша склонность верить больше 
древним сказаниям, чем современным, еще более 
усиливает упомянутую странность. 

Во всяком случае, передают об основании 
амазонками некоторых городов и о названиях их, 
происходящих от амазонок, например, Эфес, 
Смирна, Кима и Мирина (на западном побе- 
режье Малой Азии. — Э. б.), а также об их мо- 
гилах и других памятниках. Все называют Фе- 
мискиру, равнины у Фермодонта и горы, воз- 
вышающиеся над ними (на черноморском по- 
бережье Малой Азии. — Э. б.), страной амазо- 
нок, утверждая, что они были изгнаны отсюда. 
Что касается теперешнего местопребывания ама- 
зонок, то только немногие сообщают об этом 
лишь бездоказательные и неправдоподобные све- 
дения». 

В исторической науке XIX — XX веков были 
сделаны две попытки отождествить амазонок с 
каким-нибудь реальным народом древности. Од- 
на точка зрения, которой придерживались глав- 
ным образом немецкие ученые, заключалась в 
том, что под именем амазонок скрываются хет- 
ты, создавшие во II тысячелетии до новой эры 
могущественное царство в Центральной Малой 
Азии. В основу этой теории лег тот факт, что в 
хеттском государстве царицы-матери играли 
большую политическую роль. Однако ни в одном 
из хеттских источников нет и намека, что жен- 
щины в этом государстве служили в армии. 
В хеттских источниках ни разу не упоминается 
кавалерия (хетты сражались на боевых колес- 
ницах). Амазонки же в мифах всегда выступают 
как первые в истории конные воины, сражавшие- 
ся против троянцев, а затем греков, в эпоху, 
когда оба эти народа знали только боевые колес- 
ницы. 

Другой точки зрения придерживается ряд 
советских ученых, начиная с Б. Н. Гракова. 
Они считают, что историческим ядром грече- 
ских легенд об амазонках послужило знакомство 
греков с жившими к востоку от Дона племе- 
нами сарматов (савроматов) . У этих племен де- 
вушки обучались военному делу наравне с юно- 
шами и не имели права выходить замуж, пока 
не убьют хотя бы одного врага (по некото- 
рым греческим источникам, даже трех вра- 
гов). Но, во-первых, знакомство греков с сарма- 
тами произошло только в VI — V веках до новой 
эры. Греческие же легенды относят время дея- 
тельности амазонок к периоду жизни Геракла, 
Тезея и героев Троянской войны, то есть к 
XI I Г веку до новой эры. А во-вторых, согласно 
Геродоту, сами сарматы произошли от браков 
амазонок со скифскими юношами, причем ама- 
зонки усвоили язык скифов, но внесли в него 
ряд элементов своего языка, вследствие чего 


савроматы говорили на «испорченном» скифском 
языке. Скифы, как давно установлено, гово- 
рили на языке иранской группы (их прямые 
потомки — нынешние осетины). Амазонки же 
принадлежали к иному, неиранскому этносу, их 
язык не мог быть другим диалектом древнеиран- 
ского языка, потому что скифы его совершенно 
не понимали. А единственным языком, кроме 
древнеиранского, на этой территории — террито- 
рии бывшей индоиранской общности — мог быть, 
как мы видели, только древнеиндийский. 

Походы амазонок 

Эта гипотеза подтверждается и другим путем. 
Если мы наложим на карту мифические походы 
амазонок, то они совпадут (во времени и в прост- 
ранстве) с реконструированным движением 
древних индийцев на запад вплоть до западного 
побережья Малой Азии. Исходным пунктом дви- 
жения амазонок был Дон, в древности назы- 
вавшийся Танаисом. Но, как сообщает античное 
предание, это название он получил от Танаиса, 
сына царицы амазонок Лисиппы, а до этого 
назывался Син. Как доказал О. Н. Трубачев, 
Син — это искаженное название Синда, глав- 
ной, основной реки древних индийцев. От Танаи- 
са народ амазонок под предводительством Ли- 
сиппы двинулся в поход через Кавказ на юж- 
ный берег Черного моря, где захватил богатую и 
удобную для развития коневодства долину реки 
Фермодонта (современная река Терме-чай). 
При преемниках Лисиппы амазонки дошли вдоль 
северного берега Черного моря до Дуная, а за- 
тем, двигаясь с севера и с юга, достигли 
богатейших земель на западном берегу Малой 
Азии, где основали ряд городов. 

Время этих походов античная традиция да- 
тирует десятилетиями, предшествующими Троян- 
ской войне. Царь Приам у Гомера вспоминает 
о войне троянцев с амазонками в годы его юности: 

« Некогда , быв во фригийской земле, 
виноградом обильной, 

Зрел я великую рать фригиян, 

колесничников быстрых; 

...Станом стояло их воинство вдоль 

берегов Сангария; 

Там находился и я, и союзником оных 

считался, 

В день, как мужам подобные ратью 

нашли амазонки...» 

Хронологически походы амазонок, таким об- 
разом, можно отнести к XIV— XIII векам до 
новой эры, что подтверждается лингвистически- 
ми данными о распространении индийцев, а так- 
же некоторыми археологическими материалами 
о движении на юг катакомбной культуры. 

На пути к берегам Эгейского моря ама- 
зонки столкнулись с двигавшимися на восток 
микенскими греками. Согласно преданию, 
поход греков на амазонок возглавил сам Геракл. 
Проникнув в главную базу амазонок на Фер- 
модонте, он, как гласит легенда, захватил ца- 
рицу амазонок Антиопу и отдал ее в жены афин- 
скому царю Тезею. 

Чтобы выручить свою царицу, амазонки пред- 
приняли поход на Афины. При этом исходным 
пунктом похода, согласно ряду античных авто- 
ров, был не Фермодонт, а Танаис (Дон), 
берега которого — коренная область амазо- 
нок (и древних индийцев). Ворвавшись в Афины, 
амазонки захватили стратегическую высоту — 
холм, получивший название бога войны Ареса, 
которому поклонялись эти конные воительницы 
(впоследствии здесь был расположен высший 
суд Афин — Ареопаг). Однако афиняне отра- 
зили натиск амазонок, и те ушли на родину. 

После этого могущество амазонок быстро 
пошло на спад. Они еще приняли участие в Тро- 
янской войне на стороне царя Приама. В этой 
войне, по «Илиаде», Ахилл сразил царицу 
амазонок Пентесилею. Вскоре после этого, 
как сообщают греческие авторы, варварские на- 
роды Малой Азии, объединившись, изгнали ама- 
зонок, и те ушли на Северный Кавказ. 

Союзники амазонок 

Теперь, когда положение амазонок во време- 
ни и пространстве несколько прояснилось, рас- 
смотрим вопрос об их внутренней структуре — 
действительно ли это был народ, состоявший 


исключительно из женщин. Внимательное чте- 
ние античных источников показывает, что дело 
обстояло отнюдь не так просто. Историк Помпей 
Трог, в частности, сообщает, что амазонок в их 
походе на Афины сопровождало союзное скиф- 
ское войско во главе с царевичем Панасагором. 
Но скифская народность сложилась много ве- 
ков спустя (в VII веке до новой эры), после 
того как амазонки сошли с исторической аре- 
ны. Значит, под именем скифов скрывались 
какие-то другие, более древние племенные об- 
разования. 

Античные авторы, начиная с Гомера, ста- 
вят рядом с амазонками имя их союзников — 
солимов. Согласно преданию, те и другие были 
разгромлены в Ликии (запад Малой Азии) 
греческим героем Беллерофонтом. Слово «соли- 
ма» соответствует древнеиранскому «сарима», 
то есть сарматам (савроматам), которые, соглас- 
но Геродоту, произошли от браков амазонок со 
скифами (точнее — древними иранцами). 
Можно допустить, что это древнее имя суще- 
ствовало в среде амазонок (древних индийцев) 
раньше, чем было перенесено на исторических 
сарматов. 

В качестве постоянных союзников амазонок в 
античной литературе называют и другое племя — 
гаргарейцев (гаргаров). Древнегреческий геог- 
раф Страбон писал: «...Утверждают, что амазон- 
ки живут в соседстве с гаргарейцами в се- 
верных предгорьях тех частей Кавказских гор, 
которые называются Керавнийскими... Гаргарей- 
цы вместе с амазонками, как говорят, под- 
нялись в эти места из Фемискиры (город 
на Фермодонте. — Э. Б.), затем, однако, на- 
чали восстание и стали воевать против амазо- 
нок... Впоследствии, прекратив войну, они за- 
ключили соглашение на таких условиях: будут 
общаться друг с другом только для того, 
чтобы иметь детей, жить же каждое племя бу- 
дет самостоятельно». 

То, что гаргарейцы действительно пришли на 
Северный Кавказ из Малой Азии, подтверждает- 
ся данными античной топонимики. У Эгейского 
моря находился эолийский город Гаргары. 
Гаргаром в «Илиаде» называется горная вер- 
шина близ Трои, на которую опускались боги. 
Главное же в сообщении Страбона то, что оно 
впервые проясняет структуру отношений амазо- 
нок с их «союзниками». На самом деле и «ски- 
фы» царевича Панасагора, и солимы, и гар- 
гарейцы, судя по всему, отнюдь не были союз- 
никами амазонок, а составляли другую половину 
того же племени. 

Чтобы лучше уяснить себе такую структуру, 
перенесемся на юг Африки начала XIX века. 
Жившие там зулусы находились на переломе от 
первобытного общества к классовому, другими 
словами, переживали свой «героический век» 
и, подобно амазонкам, вели обширные завоева- 
тельные походы. Военную службу у них несли 
не только мужчины, но и незамужние девушки, 
которые объединялись в отдельные полки, жив- 
шие в особых поселениях в строгой изоля- 
ции от мужчин. 

Нечто похожее, несомненно, было и у так 
называемых амазонок. Эта своеобразная струк- 
тура, очевидно, возникла впервые у древне- 
индийских племен на Дону, после ухода их основ- 
ной массы в Индию, когда немногочисленные 
остатки некогда могущественного племенного 
массива, теснимые наступавшими иранцами, 
нашли способ удвоить свою военную мощь. При- 
влечение женщин к военной службе было зна- 
чительно облегчено произошедшими в это время 
переменами в военной технике, на что прони- 
цательно указал знаменитый афинский оратор 
Лисий. Он пишет: 

«Амазонки, жившие на реке Фермодонт, 
были единственными из окружающих их наро- 
дов, которые имели железное оружие, и пер- 
вые, которые стали ездить верхом. Они легко 
догоняли бегущих врагов и легко уходили от 
преследования. Амазонки властвовали над мно- 
гими народами, поработили своих соседей, но 
пошли на греков и тут потерпели решительное 
поражение». 

Краткую характеристику Лисия можно при- 
нять целиком, за исключением того, что вер- 
ховой конный строй амазонки явно освоили еще 
в донских степях. С железом же действительно 
могли ознакомиться только на Фермодонте, 
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где их соседями было племя халибов, первыми 
освоивших железо. 

Обладая такими важными военными преиму- 
ществами, индоязычные амазонки могли доволь- 
но долгое время наносить поражения более 
отсталым в военном отношении соседям, в том 
числе, возможно, и могущественному хеттскому 
государству, территорию которого они обте- 
кали по периферии. Когда же соседи амазо- 
нок тоже освоили верховую конную езду, стрель- 
бу с коня из лука и железное оружие, ама- 
зонский племенной союз пришел в упадок. 

Куда девались амазонки? 

Из своих великих походов амазонки верну- 
лись, согласно Страбону, не на свои исконные 
земли у Дона, а в предгорья Северного Кав- 
каза. Очевидно, донские степи в это время уже 
были захвачены древними иранцами — пред- 
ками скифов. Впрочем, имеется и другая вер- 
сия, принадлежащая Геродоту, о которой мы 
уже говорили вкратце. Согласно ей, амазонки, 
побежденные греками при Фермодонте, сумели 
вырваться от своих врагов и приплыли к порту 
Кремны на Азовском море (недалеко от устья 
Дона). Высадившись здесь, они начали грабить 
скифскую землю (повторимся: на самом деле 
землю предков скифов). После ряда сражений 
скифы выделили группу юношей, которые сумели 
найти общий язык с амазонками и вступили с 
ними в брак. Однако амазонки отказались жить 
на скифской земле и по скифским обычаям, 
поэтому они вместе со скифскими юношами по- 
селились на востоке, в трех днях пути от Та- 
наиса (Дона), положив таким образом начало 
народу савроматов (сарматов). 

«С тех пор, — пишет Геродот, — еавромат- 
ские женщины сохраняют свои стародавние обы- 
чаи: вместе с мужьями и даже без них они 
верхом выезжают на охоту, выступают в поход 
и носят одинаковую одежду с мужчинами». Это 
сообщение Геродота подтверждается археологи- 
чески. В 26 процентах савроматских по- 
гребений с оружием похоронены женщины. 

Сообщение Геродота показывает нам, куда 
девались индоязычные амазонки приазовских 
степей, — они слились с ираноязычными пле- 
менами, причем при этом слиянии победил иран- 
ский язык, хотя в него вошли отдельные эле- 
менты индийского. 

Иная судьба постигла южную группу индо- 
язычных племен, занимавших степи Северного 
Кавказа. Теснимые иранцами, они продвигались 
все дальше на юг, пока не слились с дру- 
гими племенами Северного Кавказа. Это под- 
тверждается как археологическими данными о 
слиянии племен катакомбной и северокавказ- 
ской культуры в районе их контакта, так и 
памятниками фольклора. 

Легенды об амазонках вплоть до нашего вре- 
мени сохранились у многих народов Кавказа. 
На Кавказе, в частности, довольно распростра- 
нено название гор «Кыз-Кала» («Девичья кре- 
пость») с соответствующими преданиями. Сохра- 
нилось на Кавказе и название Гаргар (близ 
Казбека), напоминающее о гаргарейцах. Еще в 
XVIII веке в Черкесии была записана легенда 
об амазонках («еммечь» по-черкесски), некогда 
владевших обширными землями на Северном 
Кавказе. После долгих войн с черкесами пред- 
водительница амазонок решила выйти замуж за 
черкесского князя Тульму, после чего амазонки 
слились с черкесами и стали жить на одной 
земле. 

Наконец, третья группа индоязычных племен, 
жившая на Таманском полуострове (синды) и в 
неширокой полосе вдоль восточного берега Азов- 
ского моря (меоты), видимо, долгое время (воз- 
можно, до V — IV веков до новой эры) сохра- 
няла свой язык, но в новых условиях утратила 
традицию женской воинской службы (хотя ан- 
тичные авторы донесли до нас рассказ о воин- 
ственной меотянке Тиргатао, имя которой, со- 
гласно О. Н. Трубачеву, является индийским). 
Интересно, однако, что на синдской террито- 
рии в античное время преобладал культ 
женских божеств, а название племенной группы 
меотов (в которую входили и синды), по 
О. Н. Трубачеву, на древнеиндийском языке 
означает «материнские», что снова напоминает 
нам об амазонках. 
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Помню легкое чувство ошелом- 
ления, с которым я поздно вече- 
ром обдумывал у себя в гости- 
нице идеи Минского. Я — чело- 
век, далекий от абстракций нау- 
ки, вижу все практически, и 
тут как бы несколько сбился. 
Я старался настроиться на глу- 
бокомысленный лад, но вместо 
этого в голову лезла какая-то 
дилетантская чушь, какие-то кос- 
мические облака манной крупы, 
планетарные туманности из ка- 
пель сиропа и сатурновы кольца 
из сублимированных бифштексов. 
Мир как-то незаметно превращал- 
ся в грандиозную объедаловку, 
где каждый мог нырнуть в изо- 
билие, не сходя с места. Конечно, 
размышлял я, если нам по силам 
искусственно создавать белок и 
все остальное, то зачем мучиться, 
зачем налаживать этот неимовер- 
но сложный и капризный меха- 
низм живой природы? Зачем па- 
хать землю, зачем строить в 
космосе эти громадные польде- 
ры, сеять в них зерно, растить 
пшеницу и печь хлеб, если мож- 
но легко получать тот же про- 
дукт, работая на молекулярном 
уровне? Знание о том, как из 
всего сделать хлеб, — есть уже 
сам хлеб; остальное несущест- 
венно. 

Разумеется, это были размыш- 
ления и представления профана, 
и я неоднократно себе об этом 
напоминал. Но в тот далекий 
уже вечер я был захвачен идея- 
ми Минского, безгранично верил 
в них и в конце концов решил, 
что письмо, из-за которого я при- 
летел на Амброзию, просто глупая 
штука. 

Я уже собирался лечь спать, 
как вдруг дверь отворилась и ко 
мне в комнату быстро вошла то- 
ненькая хорошенькая девушка в 
красном комбинезоне. Она оста- 
новилась у двери, сложив руки 
за спиной, и сумрачно посмотрела 
на меня темными глазами — так 
смотрят дети, когда хотят отчи- 
тать загулявших родителей. Это 
и была Регина Савицкая, двад- 
цатидвухлетний психолог биостан- 
ции, отчаянно влюбленная в ее 
руководителя. Раньше Регина бы- 
ла известна как самая красивая 
девушка — «мисс Амброзия»; 
теперь же все говорили об ее 
отношениях с Минским. Регина 
давно добивалась его внимания, 
но Минский ее не замечал; де- 
вушка предпринимала героиче- 
ские усилия, чтобы пробудить к 
себе интерес, и наконец добилась 
своего — Минский в нее влю- 
бился. Так что чувство Регины 
к Минскому вовсе не было безот- 
ветным. Драма состояла не в 
отсутствии любви, а. так сказать, 
в ее качестве. Будучи на десять 
лет старше Регины, Минский по- 
любил ее как-то уж очень краси- 
во, по-книжному — мило, изящно, 
легко, отчасти трогательно и не 
теряя достоинства. Думаю, за одно 
это Регине много раз хотелось 
надавать ему пощечин. Не знаю, 
в чем тут дело, но я убежден, 
что довольно многие женщины 
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не могут быть счастливы в люб- 
ви, если не дать им хорошенько 
помучиться. Такие особы всегда 
хотят того, чего нет; но когда 
это наконец появляется, им сразу 
становится скучно. Пожалуй, сей 
факт лишний раз доказывает, что 
человек сложнее, глубже, запутан- 
нее любой самой заветной своей 
фантазии, самой выношенной меч- 
ты. Ибо заветные фантазии и 
мечты рождаются из неутоленных 
желаний и дум о них, то есть так 
или иначе выдумываются; но ведь 
всей жизни обдумать нельзя, весь 
мир в мысль не втиснуть. Поэто- 
му чем яснее, понятнее нам то, 
чего мы хотим, чем явственнее и 
определеннее образ того, что мы 
ищем, тем, как правило, дальше 
отстоит это от наших подлинных, 
глубинных интересов. 

Регина получила именно то, 
что желала, и потому была не- 
счастна. Она, несомненно, очень 
боялась теперь разлюбить Мин- 
ского и потому бессознательно 
искала в нем что-нибудь неожи- 
данное, хотела увидеть его каким- 
то иным, пусть даже пугающим, 
но ей неизвестным. Именно так 
истолковал я подспудную психо- 
логию нашего ночного разговора, 
во время которого Регина пыта- 
лась доказать, что Минский и 
есть погубитель цивилизации, 
что он как раз тот добрый ка- 
менщик, который благими наме- 
рениями мостит дорогу в ад. 

— Поймите же наконец, — го- 
ворила она, — настоящий, живой 
хлеб, выращенный здесь, на Амб- 
розии, — это наша победа над 
космосом, причем победа не столь- 
ко технологическая, сколько нрав- 
ственная. Конечно, мы затрачи- 
ваем при этом массу труда, но 
ведь и в награду получаем не 
просто пищу. Наш труд создает 
здесь ценности, за существование 
которых мы можем себя уважать. 
Хлеб, выращенный в пустоте, дает 
нам почувствовать, что мы, во- 
преки этой пустоте, все еще лю- 
ди!.. А Стеф хочет избавить людей 
от труда, он ищет формулу, по 
которой синтезаторы будут авто- 
матически и в любых количествах 
гнать нам хлеб из чего угодно. 
И кое-что ему уже удается!.. 
Что ж, хорошо, пусть даже ис- 
кусственный хлеб по составу бу- 
дет питательнее земного. Но по- 
думайте, сможет ли он стать для 
нас духовной ценностью? Многие 
ли из нас смогут уважать эту 
мерзкую клейкую жижу, океаны 
которой можно будет запросто 
получать нажатием кнопки? За- 
помните, комиссар: искусственная 
пища, которую пытается делать 
Стеф, — это в сущности та же 
чечевичная похлебка, за которую 
нам придется заплатить очень до- 
рого — правом первородства! 
Космос перекроит нас, превратит 
в нравственных мутантов, в ско- 
пище сытых идиотов, счастливых 
своей сытостью! 

Мне было не совсем понятно, 
чего, собственно, требует Регина. 
Запрещения опытов Минского? 
Но власть зонального комиссара 
ООН не простирается так далеко, 
чтобы отменить или хотя бы 
приостановить международную на- 
учную программу. Да и надо ли 
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вообще поднимать шум? Теорети- 
чески «опасность изобилия» еще 
можно представить, но увязать 
ее практически с нашими сегод- 
няшними заботами нет никакой 
возможности. В наши дни, когда 
еще не изжита опасность голода, 
проблемы, связанные с сытостью, 
представляются далеко не самыми 
актуальными. Об этом я и сказал 
Регине. 

Она посмотрела на меня с 
мрачным сожалением — так, будто 
я легкомысленно положил за па- 
зуху ядовитую змею. 

— Вы не понимаете,— вздох- 
нула она и в волнении прошлась 
по комнате. Затем повела разго- 
вор издалека. Для начала она 
сообщила мне классический, по 
ее словам, пример из прикладной 
психологии. В середине прошлого 
века одна крупная американская 
пищевая компания с гордостью 
выпустила в свет порошок кексо- 
вой смеси, экономящий труд хо- 
зяйки и требующий только добав- 
ления воды. Компания была удив- 
лена, когда женщины отдали 
предпочтение не этому продукту, 
а менее совершенным смесям, 
которые требовали дополнительных 
затрат труда — добавления, кроме 
воды, еще и яйца. Психологи, при- 
глашенные для консультации, по- 
яснили: включая в состав смеси 
яйцо в виде порошка, компания 
слишком облегчила задачу домо- 
хозяйкам, лишив их ощущения 
творческого участия в процессе 
выпечки кекса. Порошкообразное 
яйцо было срочно извлечено из 
смеси, и женщины с радостью 
вернулись к процедуре добавления 
яйца собственными руками. 

Радость труда, чувство творче- 
ского участия — вот что необхо- 
димо человеку, говорила Регина. 
Когда же этого нет, конечный ре- 
зультат не приносит удовлетворе- 
ния. Так, автоматизация сущест- 
венно упрощает управление тех- 
никой. Но психологи всегда со- 
ветовали даже при полной автома- 
тизации сохранять на контрольной 
панели все эти ручки, кнопки, 
клавиши, рычаги, дабы человек, 
сидящий перед пультом, не ли- 
шался чувства власти над слож- 
ным техническим устройством и 
верил в необходимость управлять 
им. Пожалуй, говорила Регина, я 
не раскрою перед вами большого 
секрета, если скажу, что на многих 
ракетах, совершающих заурядные 
рейсы между Землей и Марсом и 
внутри Пояса, роскошные, полные 
шкал, циферблатов и разноцвет- 
ных лампочек пульты управле- 
ния — всего лишь бутафория, по- 
скольку полет почти полностью 
идет в автоматическом режиме. 
При этом правильные команды, 
подаваемые с пульта, лишь со- 
путствуют решениям компьютера, 
а неправильные просто не выпол- 
няются. Человек на таких кораб- 
лях нужен лишь как юридическое 
лицо, отвечающее за груз. Но мы 
не можем допустить, чтобы он 
превращался в куклу, в часть 
груза. И мы даем ему иллюзию 
управления, своего рода игру, в 
которой он участвует всерьез. 

В идеале технология упроще- 
ния задач всегда должна быть 
сопряжена с такой же мощной 
технологией замещения. К со- 
жалению, упрощать задачи мы 


научились гораздо лучше, чем 
создавать имитационные модели, 
годные для замещения. Подумай- 
те, что произойдет, если завтра 
Стеф создаст технологию превра- 
щения камней в хлеб. Это, конечно, 
прекрасно, мы уничтожим голод. 
Но вместе с тем уничтожим и 
весь тот комплекс духовных цен- 
ностей, который исторически сло- 
жился вокруг понятия «хлеб», ибо 
сам хлеб будет даваться без 
труд^. Смешно надеяться, что 
кто-то еще станет возиться с плу- 
гом, пашней и колосом. Труд в 
данном случае потеряет смысл, 
сделается ненужным. Так вот, 
сможем ли мы для замещения 
этого создать какую-либо доста- 
точно эффективную имитационную 
модель, как бы «тренирующую» 
человека, дабы он не сделался 
праздным потребителем, остался 
тружеником и реально переживал 
все те чувства, которые испытывал 
когда-то при добывании «хлеба 
насущного»? Боюсь, что этого сде- 
лать сразу мы не сумеем. Но тогда 
нарушится гармония и начнется 
то, что социологи называют «дрей- 
фом ценностей». 

Вот чем грозит нам работа 
Стефа. Но это, говорила Регина, 
только один пример. Давайте 
смотреть шире. Ныне мы с тех- 
нологией упрощения все чаще 
вторгаемся в такие тонкие мате- 
рии, которые издавна считались 
священными. Мы разрушаем то, 
что еще не в силах смоделировать. 
В наших ли силах, например, 
создать имитационную модель 
материнства, дающую женщине 
весь комплекс необходимых психо- 
физиологических переживаний? 
Нет. Но великую тайну материн- 
ства мы разрушаем. В космосе, 
как вы знаете, по ряду причин 
зачатие и вынашивание ребенка 
невозможно. Но вряд ли вы знаете, 
что сейчас во многих медико- 
биологических центрах Земли ин- 
тенсивно ведутся эксперименты 
по разработке новой «методики 
рождения». Эта «методика» ис- 
ключает беременность и роды. Ре- 
бенок будет появляться на свет 
готовеньким, как Афина из головы 
Зевса. Представляете? Семя муж- 
чины и яйцеклетка женщины сое- 
диняются на Земле в лаборатор- 
ных условиях, развитие плода 
происходит там же, и через девять 
месяцев родители получают своего 
младенца, так сказать, «по почте». 
Конечно, при этом мы решаем 
массу проблем, избегаем многих 
неприятностей типа родовой боли, 
но сможет ли женщина, получив 
ребенка таким путем, испытать 
всю полноту счастья? Почему 
никто не думает над технологией 
замещения? Почему не разраба- 
тывается модель, позволяющая 
женщине испытать хотя бы иллю- 
зию того, с чем ей приходится 
расставаться? 

Мы давно начали упрощать и 
способы вступления в брак. В об- 
ществе всегда существовали опре- 
деленные трудности, связанные с 
поисками брачного партнера. Воз- 
можность неудачи придавала осо- 
бую ценность переживаниям, осо- 
бую ответственность поступкам, 
определяющим сближение. Сейчас, 
когда компьютеры подбирают парт- 
неров почти со стопроцентной га- 
рантией успеха, человек заведомо 
застрахован от одиночества. Это, 
конечно, прекрасно, только мы 
должны отдавать себе отчет в 


том, что из нашей жизни пол- 
ностью исчезло представление о 
партнере как о том, кто дан 
судьбой, как о «суженом». Какая 
уж тут «судьба», когда каждый 
знает: партнер, на котором сегод- 
ня остановлен выбор, вовсе не 
является единственным, стоит об- 
ратиться к машине — и он может 
быть заменен другим, ничуть не 
худшим. 

Регина говорила еще долго, 
приводя все новые примеры. Вместе 
с проблемами, которые исчезают, 
люди теряют что-то в себе. Они 
утрачивают драгоценные крупицы 
духовного опыта, которые были 
завоеваны ими когда-то в борьбе 
с невзгодами и труде. В конце 
Регина помолчала и добавила: 
«Иногда я очень хочу, чтобы 
Стеф куда-нибудь провалился со 
всеми своими опытами!». 

Мне запомнились эти слова, 
убежденно и страстно сказанные в 
глубинном отсеке станции, где 
под слоем камня, бетона и стали 
жгучим беспокойным угольком све- 
тился красный комбинезон. Не 
помню точно, что я возразил Ре- 
гине; кажется, я просто не поверил 
ей. Для меня тогда гораздо более 
очевидным было то, что Регина 
стремится превратить Минского 
в злого гения, ибо таким он явно 
возбуждал в ней сильные чувства. 
Этот дилетантский психоанализ 
вполне удовлетворил меня, и 
только потом, много позже, я вы- 
читал у Чарлза Сноу, что чаши 
добра и зла действительно нахо- 
дятся в руках ученых, но некото- 
рые из них считают, будто «эта 
тяжелейшая ноша незаслуженно 
взвалена на их плечи. Они хотят 
только одного — делать свое дело». 
Может быть, к такого рода уче- 
ным принадлежал и Минский; но 
к тому времени они с Региной уже 
расстались, практически вопрос 
был снят, а над проблемами фило- 
софскими комиссару ООН, рабо- 
тающему в одном из секторов 
Пояса, задумываться просто не- 
когда. 

Теперь, однако, отвлеченные 
идеи показывали свою силу; они по- 
рождали реальность, причем самую 
грубую, с уголовным оттенком. 
Камни, превращенные в хлебы, 
думал я, безопасны лишь в книгах; 
будучи материализованы, они ста- 
новятся взрывчаткой, поводом 
для столкновений и катастроф. 
Обыкновенные земные люди берут- 
ся за дело, которое всегда требова- 
ло божьей мудрости. При этом 
они, конечно, не могут обойтись 
без споров, взаимных проклятий 
и ожесточенной борьбы. Неужели, 
думал я, эти два года ничего не 
изменили, и Регина только для 
того сблизилась с брейкером, что- 
бы добиться победы над Мин- 
ским? Эта мысль не отпускала ме- 
ня до самой Амброзии, но я, од- 
нако, ничего не сказал Мейдену. 
Да и что я мог сказать? Что 
катастрофы на биостанциях вы- 
званы желанием одной женщины 
вернуться к прежнему возлюблен- 
ному? Или что дела, которые вы- 
творяет рыскающий в Поясе 
брейкер, — это просто «аргументы» 
в одном философском споре. 

Хуже всего, что я в конце кон- 
цов сам запутался. Когда я 
вспоминал слова Минского, мне 
казалось, что все стоит на своих 
местах, наука борется за гума- 
низм и человечество движется ко 
всеобщему благополучию. Но 


стоило мне встать на точку зрения 
Регины, как открывались такие 
катастрофические бездны, в кото- 
рых могли сгинуть не только 
несколько биостанций, но, может 
быть, и вся цивилизация. Прибли- 
жаясь к Амброзии, я не знал, 
выступаю ли я при этом спасите- 
лем человечества или тем, кто 
толкает его в пропасть. Так или 
иначе, я не ждал от Амброзии 
ничего хорошего. Мне теперь даже 
трудно было поверить, что благо- 
даря успеху программы «Скай- 
филд» этот астероид мог стать 
для человечества вратами в рай. 
Даже внешне Амброзия мало 
подходила для столь радостного 
места. Все углистые астероиды 
необыкновенно темны, это самые 
мрачные объекты в Солнечной 
системе. Двухсоткилометровая 
косматая глыба Амброзии, расту- 
щая на экране как медленный чер- 
ный взрыв, скорее походила на 
вход в преисподнюю, чем в рай- 
ские кущи. 

Один из бытовых отсеков био- 
станции пышно именовался «Отель 
Амброзия». Пахарь зарегистриро- 
вался там под чужим именем и 
вселился в номер, который заранее 
был подобран так, чтобы, выходя 
из него в любую сторону, брейкер 
обязательно проходил мимо комна- 
ты, занимаемой нашим человеком. 
В номере Пахарь пробыл недолго. 
Как было установлено, он про- 
глотил две таблетки успокаиваю- 
щего средства и запил их стаканом 
минеральной воды. Затем спустил- 
ся в холл и спросил у портье, 
какой марки компьютер исполь- 
зуется на биостанции и постоянно 
ли он действует в синхронном ре- 
жиме с МИНИКСом. Ему отве- 
тили, что все работы на астероиде 
программирует и проводит ком- 
пьютер «Логос-дейта», который 
входит в МИ НИ КС на правах под- 
системы и непрерывно общается 
с ним. После этого Пахарь от- 
правился на встречу с Минским. 
Разговор между ними состоялся 
в баре на верхнем этаже отеля. 
Наши люди находились двумя 
этажами ниже и с помощью 
телекамер, установленных в зале, 
наблюдали за происходящим. Как 
только встреча закончилась, на 
связь со мной вышел руководитель 
группы наблюдения Эдмунд Дин. 

— По распоряжению Мейдена 
мы переходим в ваше подчинение, 
комиссар. Когда вы будете на 
Амброзии? 

Я ответил, что посадка состоит- 
ся через полтора часа, но у нас 
нет времени ждать и следует об- 
судить беседу Минского с Пахарем 
прямо сейчас. 

— Выберите из видеозаписи 
самое важное и покажите мне. 
Остальное можете передать сло- 
вами, — сказал я Дину. 

— Хорошо, — кивнул он. — Даю 
начало. 

Экран мигнул, появилась кар- 
тинка, и я увидел Пахаря сидя- 
щим за столиком в баре. Через 
минуту к нему приблизился Мин- 
ский, поздоровался, сел. При 
этом сработал трансфокатор, ли- 
цо брейкера придвинулось вплот- 
ную, и я впервые смог отчетливо 
рассмотреть его. Пахарь выглядел 
сейчас совсем не так, как на 
голограмме, которую я видел на 
совещании. Передо мной было ли- 
цо одержимого, может быть, даже 
безумца. Все, что обычно любят 
описывать авторы дешевых де- 
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тективов: запавшие глаза, потный 
лоб, горящий беспокойный взгляд, 
фанатично сжатые губы. В облике 
Пахаря ощущалось огромное внут- 
реннее напряжение, временами 
переходящее в явственную лихо- 
радку. Словом, это был человек, 
живущий, что называется, на 
пределе. Я немало видел подобных 
типов; такие люди слишком раз- 
виты, чтобы невозмутимо созна- 
вать себя вне закона, и потому 
живут с ощущением насекомого, 
которого вот-вот прихлопнут. В 
конце концов это их так изматы- 
вает, что они даже с облегчением 
протягивают руки, когда им на- 
девают наручники. 

— Вас послала ко мне Реги- 
на?— спросил у Пахаря Минский. 
Было заметно, что он волнуется. 

— Нет, — усмехнулся Пахарь. — 
Я сам пожелал вас видеть. Ре- 
гина лишь рассказала мне о 
вашей работе. 

Лицо Минского поскучнело. 

— Вы, очевидно, биолог? — 
спросил он без особого любо- 
пытства. 

— Нет, я кибернетик. 

Минский удивленно взглянул 
на Пахаря: 

— Тогда не понимаю... чем, 
собственно, обязан... 

— Я задам вам несколько 
вопросов. Прошу вас ответить на 
них предельно искренне. Это 
очень важно. 

Минский пожал плечами: 

— Если смогу — пожалуйста. 

— Почему вы расстались с 
Региной? 

Вопрос был явно неожидан- 
ным и грубым. Минский даже по- 
краснел. 

— Зачем это вам?.. Кто вы? 

Пахарь медленно посмотрел на 
Минского. 

— Повторяю, — сказал он, — 
вопрос очень важен. От него за- 
висит жизнь человека. 

Кажется, Минский начал пу- 
гаться брейкера. Он отвел глаза 
в сторону и криво усмехнулся: 

— Не знаю, что вас интересу- 
ет... Регина разлюбила меня. Мы 
пытались сохранить наши отноше- 
ния, искали пути друг к другу... 
Но потом ее словно понесла какая- 
то нечистая сила... 

— Регина обращалась к ком- 
пьютеру, чтобы переменить парт- 
нера? 

Все — и смысл, и выбор слов, 
и интонация, с которой был задан 
вопрос, — все вызывало в Мин- 
ском отвращение. Его, кажется, 
даже передернуло, но он, видимо, 
еще не набрался мужества, чтобы 
встать и уйти. Может быть, он 
боялся за Регину. 

— К чему вам эта чепуха? — 
скривился он. — Какой-то бред... 
Ну да, однажды, когда между 
нами еще все было хорошо, Регина 
в шутку заполнила карточку брач- 
ной конторы или какого-то там 
клуба знакомств... не помню точно. 
Машина выдала ответ — ■ его 
прислали по почте. Оказалось, 
что где-то существует мужчина, 
идеально соответствующий ее вку- 
сам. Мы посмеялись, вот и все. 
Повторяю: это была шутка. 

На этом месте Дин прервал за- 
пись и сказал, что дальше долго 
не было ничего интересного. Мин- 
ский, раздраженный и обеспокоен- 
ный бесцеремонными расспросами 
Пахаря, не мог и не хотел уйти, 
не выяснив смысла встречи. Па- 
харь же, словно испытывая тер- 


пение Минского, начал расспра- 
шивать его о работе, но делал 
это без любопытства, как бы по 
обязанности. Казалось, ему уже 
давно известно все не только о 
направленности интересов биоло- 
га, но и о секретной программе 
«Скайфилд». Возможно, так оно 
и было. Минский нехотя, в самых 
общих чертах рассказал о своих 
опытах. Из его объяснений Дин 
узнал, что человек — существо 
гетеротрофное, способное синте- 
зировать составляющие его эле- 
менты только из органических 
веществ. Но в космосе органики 
нет, поэтому Минский видит свою 
задачу в придании человеку ауто- 
трофных свойств, то есть способ- 
ности жить за счет неорганиче- 
ской природы. Он сообщил, что 
опыты идут успешно, и затем, ви- 
димо, сознательно углубился в 
такие экзобиологические дебри, 
что Дин больше ничего не понял. 
По его мнению, то же и Пахарь. 
Он прервал Минского и неожи- 
данно сказал такое, отчего все 
наши встрепенулись: 

— Вы должны прекратить свои 
работы. 

Здесь Дин вновь включил за- 
пись, и я увидел, как при этом 
Минский осекся на полуслове. Он 
даже отшатнулся: 

— То есть как?.. Зачем?.. По 
какому праву вы этого требуете? 

— Не пугайтесь, прекратить не 
навсегда. На время. 

Минский пристально посмотрел 
на Пахаря. 

— Вы сумасшедший...— ска- 
зал он. 

— Я нахожусь в здравом уме 
и твердой памяти, — устало отве- 
тил Нахарь, — и прошу вас от- 
срочить свои опыты ввиду чрез- 
вычайных обстоятельств. 

— Каких? 

Пахарь вздохнул. 

— Они еще не ясны и... пока 
не время говорить об этом. Вы 
все узнаете, когда мы снова встре- 
тимся. Если этого не произойдет, 
вас введет в ситуацию Регина. 
Сейчас мне нужно, чтобы вы дали 
обещание прервать исследования 
до тех пор, пока вас не найду я... 
или она. Это будет довольно скоро, 
несколько дней... и все. 

— А потом я смогу продолжить 
свое дело? 

— Да. Но, может быть, вы 
этого сами не захотите. 

— Благодарю вас,— с сарказ- 
мом бросил Минский.— Вы хоть 
сознаете, что это шантаж? 

Пахарь с ненавистью глянул 
на Минского. 

— Не надо размахивать уго- 
ловным кодексом. Есть вещи по- 
важнее. На карту поставлена чело- 
веческая жизнь... или даже больше. 

Некоторое время Минский со- 
средоточенно молчал. Страх, гнев, 
сознание собственного бессилия 
противоречиво сменяли друг дру- 
га на его лице. По-моему, он 
никак не мог решить, кто перед 
ним: сумасшедший, преступник 
или фанатичный мессия какой-то 
новой истины? 

— Я готов поверить в важность 
дела, — сказал он наконец.— Но 
все-таки... Это очень странно. 
Вы требуете так много, ничего, 
в сущности, не объясняя... 

— Ладно, — кивнул Пахарь, — 
кое-что я скажу. Вы думали 
когда-нибудь о философской сто- 
роне своей работы? О том, что вы, 
так сказать, дарите человечеству? 


Неужели вас не охватывало бес- 
покойство? 

— Вас интересует моя философ- 
ская концепция? — усмехнулся 
Минский.— Пожалуйста. Я — 
биолог, а не физик-ядерщик. Я ни- 
когда не создам ничего такого, 
что угрожает жизни. Весь смысл 
моей работы в том, чтобы укреп- 
лять жизнь, ее могущество. Но кто 
сказал, что повторение земных 
условий в космосе — единствен- 
ный для этого путь? Обязательно ли 
цивилизация должна затрачивать 
огромную энергию на то, чтобы, 
в конечном счете, репродуцировать 
свою, так сказать, планетарную 
плаценту? Я хочу упразднить био- 
сферу, но взамен подарить изо- 
билие. 

Пахарь с сожалением посмотрел 
на Минского. 

— Вы полагаете, что изобилие 
можно дарить? 

Дин и его люди решили, что 
сейчас Пахарь раскроет хотя бы 
некоторые свои карты, но не тут-то 
было. Брейкер, по словам Дина, 
полез в такие высокие материи, 
напустил такого философского 
туману, что выудить из всей этой 
демагогии нечто дельное было 
чрезвычайно трудно. Как ни стран- 
но, Минского такой поворот раз- 
говора заинтересовал, и он даже 
заспорил о чем-то с Пахарем. 
Некоторое время оба упражнялись 
в схоластике, словно были участ- 
никами философского диспута, а не 
уголовного дела. Как рассказал 
Дин, Пахарь при этом рисовал все 
в трагических тонах, напирал на 
какую-то опасность, говорил о 
вырождении человечества, а Мин- 
ский опровергал его пессимизм. 

— В общем, когда разговор за- 
кончился, мы поняли одно, — за- 
ключил Дин, — Минский не принял 
требований Пахаря. Теперь, я ду- 
маю, следует ожидать, что брейкер 
попытается прервать работу Мин- 
ского насильственным путем и об- 
наружит свои уникальные способ- 
ности. 

Я согласился с Дином, и, обсудив 
план действий на случай внезапных 
атак Пахаря, мы прервали теле- 
визионный диалог. 

Было около полуночи, когда я 
наконец ступил на Амброзию. По 
дороге туда мне пришлось дважды 
перестраиваться на иное время, я 
не спал уже более суток. Выслушав 
короткий доклад Дина о том, что 
брейкер находится в своем номере 
и, видимо, будет оставаться там до 
утра, я решил, что вполне зарабо- 
тал небольшую передышку. Диван 
давно манил меня, я улегся, но, 
провалявшись полчаса, скоро по- 
нял, что не усну. Нервы были пере- 
возбуждены, голова забита гулом 
голосов и обрывками разговоров 
этого длинного-длинного дня; 
мелькали мысли, выстраивались 
какие-то сопоставления... В конце 
концов я прекратил попытки себя 
усыпить и встал. 

Много позже, по окончании 
всей операции, мне стало ясно, в 
чем состояла трудность этого дела. 
Вопрос о поимке незаурядного по 
силе, но в общем-то обыкновен- 
ного брейкера с каждым часом ра- 
боты приобретал все большую 
смысловую глубину; словно некая 
расширяющаяся воронка, дело за- 
тягивало в себя все более отда- 
ленные области времени и прост- 
ранства, и, чтобы не потеряться 
в этом круговороте, я должен был 


срочно, что называется, «в рабо- 
чем порядке» решить чуть ли не 
все те проклятые вопросы, которые 
еще принято называть «вечными»: 
что такое человек? в чем смысл 
его существования? что есть доб- 
ро? что — зло? и так далее... 

Мой служебный долг, размыш- 
лял я, — обезвредить Пахаря. Но 
как мне себя вести, если за Паха- 
рем стоит не «заговор трансна- 
циональных корпораций», а просто 
идея, взгляд, согласно которому 
человеку опасно давать сразу все, 
что он хочет? Настолько ли чело- 
век разумен, чтобы не потонуть 
в изобилии, которое обещает «по- 
дарить» Минский? Скажу честно: 
мне было трудно ответить положи- 
тельно за весь род людской, найти 
безусловные доказательства его 
здравомыслия; зато я мог привести 
массу примеров того, как любую, 
даже самую маленькую возмож- 
ность получить удовольствие люди 
незамедлительно превращали в 
путь к безднам сладострастия. 
Так, казалось бы, что может 
быть благопристойнее, положи- 
тельнее, трезвее компьютера? На- 
пичканный электронными схемами 
ящик — как может он выступать 
в роли низкого соблазнителя? Ока- 
зывается, может. Это ярко пока- 
зала практика «мыльных клубов». 

Я уже говорил, что по степени 
насыщения вычислительной тех- 
никой Пояс превосходит все осталь- 
ные места Солнечной системы. 
С помощью всеохватывающей 
компьютерной сети МИ НИКС 
здесь можно решать самые слож- 
ные задачи. Одной из таких задач 
является прогнозирование катаст- 
роф и их последствий. Машине при 
этом сообщается перечень угро- 
жающих факторов, и она, общаясь 
с МИНИКСом, разрабатывает сце- 
нарии событий, которые могут 
последовать при той или иной 
стратегии поведения. Так, если 
орбиты астероидов известны, мож- 
но рассчитать, где и когда произой- 
дет очередное катастрофическое 
столкновение этих многокиломет- 
ровых каменных глыб, куда поле- 
тят осколки и какой вред они 
причинят, пронизывая населен- 
ные участки Пояса. Разумеется, в 
один прекрасный день нашлись 
умники, которые решили: а почему, 
собственно, следует начисто 
предотвращать катастрофу? По- 
чему бы не дать ей осуществиться 
по относительно безопасному, но 
достаточно эффектному варианту? 
Человечество всегда было одержи- 
мо манией наблюдать что-нибудь 
щекотливо-остренькое — от ба- 
нальной автомобильной катастро- 
фы до крушения миров; следова- 
тельно, Пояс Астероидов, где все 
время что-нибудь случается, просто 
рай для тех, кто обожает глазеть 
на пожар, оставаясь при этом 
на улице. Многие серьезно верят, 
что можно запросто войти в 
историю, став свидетелем гибели 
«Титаника» или покушения на 
жизнь папы римского Иоанна 
Павла II; этим людям не дают 
покоя лавры далласского обыва- 
теля Эйба Запрудера, которому 
посчастливилось заснять двоей лю- 
бительской кинокамерой момент 
убийства президента Кеннеди. 

Спрос, как известно, рождает 
предложение. Оказалось, что Пояс 
Астероидов, этот огромный естест- 
венный полигон разнообразней- 
ших катастроф, — можно показы- 
вать за деньги. Вся проблема со- 
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стояла лишь в том, чтобы в нуж- 
ное время собрать зрителей в нуж- 
ном месте. Получая информацию 
через МИНИКС, сделать это было 
не так уж трудно: в оперативной 
памяти сотен компьютеров, со- 
ставляющих МИНИКС, в этом 
коллективном мозге Пояса, на 
каждый момент времени отража- 
ется все его состояние — достаточ- 
но полно и подробно для того, 
чтобы выбрать даже не одну, а 
несколько точек пространства, где 
можно наблюдать разгул стихий, 
не боясь испачкать жилетку. Пер- 
вые «мыльные клубы» возникли на 
пассажирских кораблях, совер- 
шающих круизные рейсы внутри 
Пояса. Наряду с «омолаживающим 
воздействием невесомости», «кос- 
мическим загаром» и «психотроп- 
ным влиянием космоса» реклама 
обещала «присутствие при настоя- 
щем приключении», о котором-де 
не стыдно будет рассказать по- 
томкам. Конечно, одним присутст- 
вием дело не ограничилось; обыва- 
телю хотелось участвовать в 
приключениях. Была разработана 
шкала, по которой измерялась 
степень риска для участвующих в 
том или ином сценарии, а соответ- 
ственно ей — и такса. Чем выше 
была угроза, тем дороже стоила 
гарантия безопасности. Надо ска- 
зать, сценаристы «мыльных клу- 
бов» не особенно утруждали свою 
фантазию, в ход шли надежные 
старые рецепты, отработанные ро- 
манистами и кинорежиссерами 
еще в прошлом веке. Балуанг, 
например, начал с буквального по- 
вторения фильма «Ад в подне- 
бесье», заменив лишь пожар в 
небоскребе пожаром на космиче- 
ской станции. Когда ему пришла 
в голову эта мысль, он через свой 
компьютер на Мидасе сделал 
МИНИКСу запрос: на какой из 
станций наиболее вероятен пожар? 
Оказалось, что буквально на во- 
лоске держится старая, до преде- 
ла изношенная межпланетная стан- 
ция «Уникорн VI». Балуанг со- 
брал и доставил туда, зафрахто- 
вав корабль, около ста пятидесяти 
человек. Персонал станции, конеч- 
но, знал, какая опасность угрожа- 
ет, полным ходом шел ремонт, но 
никто, кроме МИНИКСа и Ба- 
луанга не знал, что пожар может 
начаться в любую минуту при ма- 
лейшем нарушении гравитацион- 
ного баланса. Это и произошло, 
когда к «Уникорну VI» причалил 
многотонный лайнер с туристами 
на борту. 

В подобных акциях заключается 
основной вред, наносимый «мыль- 
ными клубами»: они провоцируют 
катастрофы. Там, где при шатком 
равновесии стабилизирующих и 
деструктивных факторов происхо- 
дит вмешательство «мыльного клу- 
ба», дело неизменно заканчивается 
бедствием. При всем том привлечь 
провокаторов к ответственности 
практически невозможно, ибо в 
роли главного режиссера каждого 
катастрофического сценария вы- 
ступает МИНИКС — единый в 
сотнях лиц, вездесущий и неуло- 
вимый, как господь бог. Каждый 
компьютер, входящий в МИНИКС, 
«знает» лишь ничтожную часть 
того, чем располагает интеграль- 
ный интеллект системы; единствен- 
ное место, где можно обнаружить 
кое-какие явственные следы, — 


это память компьютера, через ко- 
торый производился ввод данных 
в международную сеть ЭВМ, то 
есть, грубо говоря, «делался за- 
каз». Но машинную память нетруд- 
но освободить от компрометирую- 
щих сведений, а кроме того, па- 
мять компьютера - — это святая 
святых любой фирмы, и чтобы 
получить доступ к ней, нужны 
очень веские основания. Словом, 
в рамках существующих между- 
народных законов борьба с «мыль- 
ными клубами» очень затрудни- 
тельна; необходимы законы спе- 
циальные. 

Об этом в последнее время гово- 
рят все чаще, ибо «мыльные 
клубы» наносят не только мате- 
риальный вред. Не менее велик 
вред моральный. В сегодняшних 
«мыльных клубах» эксплуатируется 
не только стремление обывателя 
испытать «настоящее», причем 
лично для него не опасное «при- 
ключение», но и его неуемная 
тяга к «красивой жизни», к умили- 
тельным сценам, полным чувстви- 
тельности и «неизъяснимого благо- 
родства». Мой помощник Леон 
Соболев как-то привел мне слова 
поэта Александра Пушкина, кото- 
рый говорил, что смех, жалость 
и ужас есть три главные струны 
всякой площадной эстетики. Что 
касается ужаса, то Пояс всегда 
был чрезвычайно богат им; смех 
и жалость устроителям «мыльных 
клубов» пришлось специально ор- 
ганизовать. Тут пригодился опыт 
телевидения, которое с незапамят- 
ных времен эксплуатировало же- 
лание зрителей умиляться. 

Неожиданные встречи, роковые 
совпадения, трогательные сцены, 
полные прямо-таки противоестест- 
венного самопожертвования и не- 
земного благородства,— за весь 
этот идиотизм новые клубы и были 
названы «мыльными» по аналогии 
с «мыльными операми», которые 
еще в середине XX века телеком- 
пании изобрели для развлечения 
домохозяек. 

Однако «мыльную оперу» можно 
было смотреть или не смотреть, а в 
«мыльном клубе» люди живут 
внутри самой постановки, внутри 
тщательно организованной и рас- 
считанной компьютерами пошляти- 
ны, которую никак нельзя отличить 
от подлинной, естественной жизни. 
Единственное, что можно сде- 
лать, — это эстетический анализ. 
Разрабатывая сценарии, которые 
потом становятся жизнью, ком- 
пьютеры, как правило, пользуются 
ходовыми сюжетами поп-культуры. 

Так, несколько лет назад, во 
время круизного рейса лайнера 
«Орион» к Марсу, в одну пасса- 
жирку — очаровательную девочку 
двенадцати лет — вселился дьявол. 
Она вдруг начала бегать по ко- 
раблю голой, дико выть и хохо- 
тать, с нечеловеческой силой выры- 
ваться из рук пытавшихся ее 
удержать и сыпать отборной ру- 
ганью, как пьяный матрос. Врачи 
были бессильны, лишь время от 
времени, когда им удавалось 
ввести ей транквилизаторы, девоч- 
ка засыпала, а потом буйствовала 
снова. Интеллигентные туристы, 
конечно, избегали этих сцен, зато 
обывательская публика была шо- 
кирована, возбуждена и страшно 
довольна. Как потом выяснилось, 
группа туристов на две трети 
состояла из людей, пожелавших от 
«мыльного клуба» встречи с дьяво- 
лом. Теперь все они видели, что 


не зря платили клубу. В спальне 
девочки непрерывно работали теле- 
камеры, и жизнь на «Орионе» 
день ото дня становилась все 
интереснее. Уже нашелся (ра- 
зумеется, совершенно случайно) 
среди пассажиров священник, со- 
гласившийся провести древний ма- 
гический обряд «изгнания дьяво- 
ла»; уже был назначен день и час 
операции; уже были распроданы 
билеты для желающих присутство- 
вать при таинстве лично... Как 
вдруг один тихий старичок-искус- 
ствовед, проводивший все время 
в библиотеке, явился к капитану 
и сказал, что происходящее напо- 
минает ему фильм «Экзорцист» 
Уильяма Фридкина. По запросу 
«Ориона» в фондах Голливуда 
отыскали этот фильм, снятый 
в 1973 году, и сразу же стало 
ясно, что дьявол на «Орионе» — 
типичная компьютерная подта- 
совка. 

Оказалось, что компьютер 
«мыльного клуба», разрабатывая 
сценарий для клиентов, жаждав- 
ших встречи с нечистой силой 
(так было записано в их карточ- 
ках), пошел на прямой плагиат. 
Взяв за основу сюжет скандально 
известного в свое время «Экзор- 
циста», он выделил среди сотен 
больных, состоявших на учете по 
поводу психических расстройств, 
женщин, имеющих детей в пубер- 
татном возрасте. По указанию ком- 
пьютера, агенты клуба наняли 
врачей и отыскали в этой группе 
девочку, у которой наследствен- 
ная болезнь — маниакально-де- 
прессивный психоз — должна 
была вот-вот проявиться. Матери 
и дочери предложили совершить 
бесплатное путешествие к Марсу, 
а остальное уже и в самом деле 
получилось «естественно», как бы 
само собой. 

Этот случай памятен еще и тем, 
что тогда впервые против «мыль- 
ного клуба» было возбуждено су- 
дебное дело. Консилиум врачей 
установил, что наследственная 
предрасположенность девочки к 
психозу могла и не реализоваться, 
если бы на гормональную пере- 
стройку организма, характерную 
для переходного возраста, не по- 
влияли условия космического по- 
лета — все эти колебания силы 
тяжести, атмосферного давления, 
повышенный радиационный фон и 
прочее. Было установлено, что 
компьютер «мыльного клуба» про- 
консультировался через МИНИКС 
с Международным психиатриче- 
ским институтом в Базеле и был 
хорошо осведомлен о провоцирую- 
щем воздействии космоса на пси- 
хику ребенка, но выбрал вариант 
с «вселением дьявола» вполне 
«сознательно». 

Основываясь на этом, мать де- 
вочки возбудила иск против клуба, 
однако в суде представитель его 
заявил, что клуб не может нести 
ответственности за искалеченного 
ребенка. «Если на футбольном 
матче, — сказал он,— кто-то от 
зрителей сходит с ума или даже 
умирает от инфаркта, никто не 
обвиняет в этом организаторов 
спортивного чемпионата, хотя он и 
вызывает массу бурных и, может 
быть, вредных эмоций. Всем из- 
вестно, какое сильное физическое 
и психическое воздействие оказы- 
вает на человека космос. Порой 
оно может быть трагическим. Но 
при чем здесь организаторы косми- 
ческого туризма? Каждый участ- 


вует в путешествии добровольно». 
Суд отклонил иск. 

Я хорошо помнил об этом, от- 
правляясь на Мидас перед сове- 
щанием у Мейдена, во время 
метеоритного дождя, но все-таки 
надеялся, что на этот раз мне 
удастся получить веские основа- 
ния для ликвидации «мыльного 
клуба». Мне представлялось, что 
вся проблема заключается лишь в 
несовершенстве системы право- 
судия, да еще, пожалуй, в неуме- 
нии следователей дать суду не- 
обходимый материал. Пусть, гово- 
рил я себе, «мыльный клуб» 
трудно прикрыть, исходя лишь из 
моральных соображений, но разве 
нельзя найти в уголовном законо- 
дательстве обоснования для борь- 
бы с ним? Я воображал, что по- 
паду в точку. Мне и по сей день 
помнится тот праведный гнев, с 
которым я приближался к Мидасу; 
моя рука, сжимавшая овальный 
штурвал скоростного скутера, пред- 
ставлялась прямо-таки карающей 
десницей. 

...Окутанный тяжелыми, стеклян- 
но-прозрачными облаками ксено- 
на, освещаемый яркими болидами 
сгорающих в газе частиц, сотря- 
саемый ударами более крупных ме- 
теоритов, Мидас, окруженный ту- 
чей извергнутого в пространство 
мусора, в котором, кроме всевоз- 
можной дряни, плавали тела двух 
мертвецов, представлял собой фан- 
тастическое и жуткое зрелище, 
похожее на грандиозный цветной 
кошмар. 

— Гиньоль, — сказал Леон Со- 
болев. 

— Что? — не понял я. 

Скутер уже заходил на посадку. 

— Это похоже на гиньоль, — 
повторил Леон. — Фильм или пьеса 
ужасов. Ходовой жанр поп-куль- 
туры. 

Соболев недавно побывал на 
переподготовке, где специализиро- 
вался по криминальным субкуль- 
турам, и теперь с полным знанием 
дела рассуждал о видах китча — 
всех этих триллерах, вестернах, 
комиксах и прочей духовной жвач- 
ке, которой люди забивают голо- 
вы даже здесь, в Поясе Асте- 
роидов. Временами мой молодой 
помощник мог, пожалуй, сойти за 
какого-нибудь культур-философа, 
если бы не официальная голубая 
форма служащего ООН. 

Я продолжал рассматривать 
Мидас. Судя по всему, клиенты 
«мыльного клуба» могли быть до- 
вольны. В жизни, которую смоде- 
лировал здесь компьютер, было 
все: и настоящая опасность — 
метеоритный дождь, и феериче- 
ское зрелище — нечто вроде север- 
ного сияния, и драматическая 
интрига — судьба группы Шебеля, 
заживо замурованной в подвалах 
базы, и события, «полные мисти- 
ческого смысла», — смерть моло- 
дой итальянки и старика-бельгий- 
ца. Придраться было не к чему. 
Все очень естественно вытекало из 
соотношения обстоятельств: пошел 
метеоритный дождь, возникли не- 
поладки, кто-то попал в беду, 
кто-то погрузился в депрессию, а 
у кого-то не выдержало сердце... 
На Мидасе текла самая натураль- 
ная, подлинная жизнь, однако 
все в ней было так чрезмерно, 
многозначительно и пошло, что 
мне хотелось плюнуть на красиво 
мерцающий экран. 

Продолжение следует. 


48 


МОЗАИКА 















































— 









• 












^ * 

1 ц 







®с 


Педагогика 
с клеем 

Своеобразный способ нака- 
зания водителей, которые пар- 
куют автомобили в запрещен- 
ных местах, применяет поли- 
ция Рио-де-Жанейро. Вместо 
традиционного денежного 
штрафа полицейские наклеи- 
вают на лобовое стекло машины 
плакат с надписью: «Здесь пар- 
ковка запрещена». При этом 
употребляют очень устойчивый 
клей, очистить от которого стек- 
ло не так-то просто. А пока 
водитель отрывает плакат, у не- 
го есть время хорошо изу- 
чить и запомнить его содер- 
жание. 

Роза без шипов 

На выставке цветов во 
Франкфурте-на-Майне сенса- 
цию вызвала красивая роза 
без шипов. Селекционеры соз- 
дали эту обезоруженную кра- 
савицу, проведя свыше двухсот 
различных опытов в течение 
двадцати лет. 


Электронные львы 

В Японии начато производ- 
ство игр, которые трі чируют 
скорость реакции. В одной из 
таких игр львы, изображенные 
на дисплее из жидких кристал- 
лов, стремятся вылезти из клет- 
ки через боковые ворота. Зада- 
ча играющего — не допустить 
этого, управляя с помощью кно- 
пок двумя сторожами. Против- 
ник игрока — в сущности 
микросхема, управляющая 
львами. Если игрок успешно 
справляется со своей задачей, 
микросхема ускоряет движе- 
ние львов, заставляя их совер- 
шать ложные ходы, другими 
словами, это игра человека про- 
тив «хитрости» и быстродейст- 
вия микроэлектронной схемы. 

Светофоры 
начинают говорить 

Стремление сделать пешехо- 
дов более дисциплинированны- 
ми и более осторожными по- 
будило мэрию японского го- 
рода Урава установить в виде 
опыта «говорящие светофоры». 
Приветливый женский голос с 
магнитной ленты убеждает пе- 
шеходов, что в данный момент 
надо немного подождать на пе- 
рекрестке, а вот теперь можно 
переходить улицу. В отличие от 
других светофоров, на которых 
наряду с красным или зеле- 
ным огнем вспыхивают надпи- 
си: «Подождите, пожалуйста» 
или «Можете идти», на новых 
светофорах появляются более 
длинные надписи: «Подождите, 
пожалуйста, одно мгновение», 
«Будьте внимательны на пере- 
ходе». Полиция города Урава 
разъясняет, что короткие над- 
писи слабее влияют на пси- 
хику, поэтому на них обычно 
не обращают внимания. 


Леонардо да Винчи — 
альпинист 

Согласно документам, обна- 
руженным итальянскими уче- 
ными, великий Леонардо да 
Винчи всю жизнь поднимался 
на горные вершины. В шести- 
десятилетием возрасте Леонар- 
до поднялся на вершину высо- 
той 3 тысячи метров. 

Еще один рекорд 

Поставлен новый мировой ре- 
корд по запоминанию. Он при- 
надлежит 23-летнему индийцу 
С. Махедевану, студенту-психо- 
логу из города Мангалуру. За 
3 часа 39 минут он запомнил 
и повторил наизусть 31811 
цифр. Предыдущий рекорд — 
28 013 цифр за 9 часов 14 ми- 
нут. 

Кое-что о домино 

Нет точных данных о том, 
где и когда родилось домино. 
Если судить по названию, то 
родиной этой игры должен быть 
Апеннинский полуостров. Что 
касается хронологии, то тут 
мнения расходятся. Кто счита- 
ет, что эту игру знали еще 
в Древнем Риме, кто называет 
более позднее время. Так или 
иначе, но достоверно известно, 
что в XVI веке во Франции 
домино было игрой аристокра- 
тов. Они пользовались не прос- 
тыми костями, а пластинками, 
сделанными из слоновой кости 
и редких пород дерева, укра- 
шенными золотом и серебром. 



Поскольку сейчас очень мод- 
но «открывать» новые варианты 
известных игр (например, игра- 
ют же в теннис летом в бас- 
сейне, а зимой . — на ледя- 
ном поле на коньках), то этой 
участи не избежало и домино. 
Предлагается, скажем, состя- 
зание такого рода. Из костей 
выстраивают нечто вроде обе- 
лиска. Затем вы должны обык- 
новенной деревянной линейкой 
так рассечь этот обелиск, 
чтобы свалилось как можно 
меньше костей и, главное, 
чтобы верхняя половина оста- 
лась стоять на линейке. По- 
пробуйте и вы убедитесь, что 
это не так уж просто. 

Куда спешить! 

Большинство людей, живу- 
щих у моря, не умеют пла- 
вать. К такому выводу при- 
шли итальянские специалисты, 
которые провели опрос в при- 
брежных рыбацких селах. 
Установлено, что из ста ры- 
баков двадцать семь не уме- 
ют держаться на воде. До 
сих пор этот факт не объяс- 
нен; возможно, те, кто живут 
у воды, просто не спешат учить- 
ся плавать. 


С музыкой веселее 

У жителя одного из неболь- 
ших филиппинских городов — 

Чунга Лин-Тао — необычная 

профессия. Он зарабатывает на 
жизнь ремонтом музыкальных 

шкатулок, установленных на 

мусороуборочных машинах. Не- 
сколько лет назад власти это- 
го городка решили наконец 

навести на улицах чистоту. Од- 
нако через некоторое время вы- 
яснилось, что даже всем мусо- 

роуборочным машинам, имею- 
щимся в городе, не справить- 
ся с этой нелегкой работой. 

Оказывается, есть такие несо- 
знательные жильцы, которые 

выносят мусор крайне нерегу- 

лярно, в результате во дворах 
скапливаются горы всякого 
хлама. 

Специальная санитарная ко- 
миссия пришла к решению: 

воздействовать на жильцов 

многоквартирных домов психо- 
логически. Но как это сделать? 

Ясно было лишь одно — 

сделать надо так, чтобы ежед- 
невное путешествие к мусорным 

бакам из неприятной, вынуж- 

денной необходимости превра- 
тилось в приятную обязан- 

ность. И вот на мусороубо- 

рочные машины установили му- 
зыкальные шкатулки. Теперь, 

когда раздается старая попу- 

лярная мелодия «Молитва де- 
вы», это служит сигналом для 

жильцов: пора выносить мусор. 

Мелодия будет звучать до тех 
пор, пока машина не запол- 
нится до отказа. А у Чунга 

и его товарищей отныне есть 
постоянная работа — ремонти- 

ровать шкатулки. Ведь эти му- 

зыкальные помощницы тоже не 
«железные» — как и всякая 
техника, они ломаются. 

Проездной билет 

для собак 

На городском транспорте 

голландского города Гаага вве- 

дены месячные проездные биле- 
ты для четвероногих домашних 

приятелей. Причем билеты 

«личные», с фотографией со- 

баки. 

Есть тайные 
властительные связи... 

На совещании Ассоциации 
британских медиков, проходив- 
шем в городе Йорке, профес- 

сор Тревер Клец вывел так 
называемое уравнение риска, 

согласно которому вред от ста 

выкуренных сигарет равен то- 
му, который организм челове- 

ка получает в результате го- 

да работы с токсическими ве- 
ществами или вождения авто- 

мобиля без остановки на рас- 

стояние 6 тысяч километров. 

А по мнению шведского вра- 

ча Симмонса, существует некая 

зависимость между сигаретами 
и строительством дорог: за год 

курящие шведы поглощают с 

сигаретным дымом около 
108 тонн смол. Этого количе- 

ства достаточно для асфаль- 

тирования 800 квадратных мет- 
ров шоссе. 


ЧИТАТЕЛЬ СООБЩАЕТ, 
СПРАШИВАЕТ, СПОРИТ 



Здравствуйте, уважаемая 
редакция! 

Сейчас и для научных ра- 
ботников и для тех, кто еще 
учится, кто хочет добиться 
успехов в дальнейшей своей 
работе, на первый план 
выходят очень важные 
проблемы. Самовоспитание, 
повышение и реализация 
возможностей головного 
мозга, своих способностей, 
развитие памяти, внимания, 
силы воли, творческого 
мышления. Хотелось бы 
прочитать конкретные реко- 
мендации ведущих ученых 
по этим вопросам, инте- 
ресующие многих моих дру- 
зей и знакомых. 

Хотелось бы также про- 
читать в вашем журнале ма- 
териалы о разных истори- 
ческих загадках и таинст- 
венных случаях. Также хо- 
телось бы встретиться в 
журнале со знаменитыми 
ораторами и философами 
Древнего Рима и Греции. 
Почитать особенно интерес- 
ные места из их трактатов, 
речей, диалогов. Я имею в 
виду Плутарха, Тита Ливия, 
Тацита, Платона, Цицеро- 
на, Демосфена, Сократа. 
Книг с их трудами я не 
встречал. Ну и, конечно, 
больше материалов по био- 
логии, медицине. 

А. СУЗ ЮМОВ 
г. Куйбышев 

Уважаемые товарищи! 

Я являюсь подписчиком 
вашего журнала с 1966 го- 
да, и тематика журнала 
представляет для меня 
большой интерес. 

В газете «Воздушный 
транспорт» № 76(700) за 
26 июня 1982 года, в 
разделе «Реальность и ги- 
потеза», я прочел статью 
члена-корреспондента АН 
СССР А. В. Жирмунского 
«Формула предельного дол- 
голетия». Работы А. В. Жир- 
мунского в области долго- 
летия представляют ис- 
ключительный интерес, так 
как увязываются с общими 
природными закономерно- 
стями, с историей развития 
Земли и и^изни на ней. 

Хотелось бы встретиться 
на страницах вашего жур- 
нала с автором уравнения, 
определяющего предельную 
продолжительность челове- 
ческой жизни, подробнее 
ознакомиться с его послед- 
ней работой. 

И. ЧУПРИН 
г. Киев 


Уважаемая редакция! 

Статья Н. Осиповой 
«В надежде на что-нибудь 
опереться» (№ 7, 1982 год) 
сама по себе интересная, 
но вывод в конце статьи 
заслуживает особого вни- 
мания. Кто проезжал ми- 
мо железнодорожных стан- 
ций Закавказья, наверное, 
обращал внимание на то, 
что многие станционные 
здания оплетены вьющи- 
мися растениями, усыпан- 
ными цветами, а в юж- 
ных селах и городах ра- 
дуют глаз дома, оплетенные 
виноградом. К тому же это 
приносит и практическую 
пользу. Такие строения дол- 
говечнее, суше и менее под- 
вержены разрушениям от 
тепловых факторов. А те- 
перь представьте себе наши 
типовые современные зда- 
ния, которые не отличишь 
друг от друга, будь они в 
Крыму, в Сибири или на 
Урале, оплетенными вьющи- 
мися растениями! Каждый 
город, каждый район, каж- 
дый дом стал бы само- 
стоятельным произведением 
искусства, вернее природы. 

А. СИВУХИН 
г. Свердловск 

Уважаемые товарищи! 

Я хотел бы, чтоб вы опуб- 
ликовали в своем журнале 
материал о техническом 
прогрессе в области загото- 
вок леса. Например, о таком 
методе, когда деревья берут 
с воздуха, чтобы они не па- 
дали. Ведь если брать лес 
с воздуха, то есть с по- 
мощью летающего крана, то 
на одном месте можно без 
ущерба брать в 10—20 раз 
больше леса. Через 30—40 
лет можно будет вести 
снова лесоразработки на 
том же месте. Причем не 
нужны будут никакие лес- 
хозы и их усилия с посад- 
кой и подростом деревьев. 

А лесхозы, особенно на 
Дальнем Востоке, в Алтай- 
ском крае и Иркутской об- 
ласти, цепляют на мощный 
трактор плуг, и такой трак- 
тор ползет по лесу, ломая 
деревья и делая борозды,, 
после чего зачастую бывает 
больше ущерба, чем пользы. 
Они нарушают равновесие 
веществ в почве, а местами 
вызывают и сильнейшую 
эрозию. 

Поэтому я хотел бы знать, 
что делается в области спа- 
сения леса — бесценного 
дара природы. Я живу в 
тайге около сорока лет и 
убежден, что лес заготовок 
не боится, он боится той 
техники, которую для этого 
используют, а если бы где- 
то в распадке двигался по 
рельсам деревообрабаты- 
вающий завод, а к нему 
подносили лес, то и хвоя 
шла бы в дело, и щепа, 
словом, было бы стопро- 
центное использование тех 
богатств, что дала нам при- 
рода. 

В. ШАЛИМОВ 
Приморский край 
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КОГДА НЕ ХВАТАЕТ ЭНЕРГИИ 


Э. Берзин 

ЗАПАДНЫЕ ИНДИЙЦЫ 
И ЗАГАДКА АМАЗОНОК 


СТРАНА ФАНТАЗИЯ 

В. Пирожников 
НА ПАЖИТЯХ НЕБЕСНЫХ 


МОЗАИКА 

ЧИТАТЕЛЬ СООБЩАЕТ, 
СПРАШИВАЕТ, СПОРИТ... 
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плод с хвостом. Внутри шара — обна- 
женная пара. Из плода высовывается 
подобие подзорной трубы, однако про- 
зрачной, в нее смотрит человек. По тру- 
бе к нему бежит мышь. В водоеме в ле- 
вой части триптиха из розового шара 
с клешнями омара вырастает огромная 
колонна, отдаленно напоминающая и 
мавританские колонны, и пестик гигант- 
ского растения. Это ничтожная часть 
образов триптиха, где сотни животных, 
людей, монстров, растений, строений. 

Что поймет здесь человек, не владею- 
щий языком искусствознания? Он уви- 
дит сложность композиции, которая по- 
кажется ему хаотической. Быть может, 
припомнит, что такие же загадочные 
многофигурные композиции есть у 
Брейгеля («Безумная Грета», «Нидер- 
ландские пословицы»), и будет прав, 
но лишь в незначительной степени. 
Брейгель, живший позже Босха и мно- 
гому научившийся у него, похож на Бос- 
ха, но далеко ушел от него. Сюжет 
останется для такого зрителя загадкой. 
Между тем понимание сюжета — низ- 
шая, но необходимая стадия понима- 
ния картины. Быть может, воображае- 
мый зритель ощутит прелесть колорита, 
но средневековая символика цвета оста- 
нется от него скрытой. Если он не за- 
хочет честно признаться, что мало что 
понял в картине, он произнесет то, что 
говорят чаше всего перед Босхом: 

— Весь экспрессионизм вышел из 
этого? 


ГЗ _Т7 ТШ ЩИ, 

1 9 у? -г т 1-г тт Тзѵт 

т т? пт? тт г т? тт 

ГУУ Т« «ТУТ 5 17 9 1 


Рида Зесипіа 
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Отнюдь не желая обидеть предст 
вителей точных наук, выскажу пре 
положение, что, не посвятив много сі 
и времени изучению языка науки < 
искусстве, понимание которого требу 
знания истории культуры, историческі 
психологии, иконографии (для жив 
писи) и много чего другого, «физи 
окажется перед многими произведени 
ми и перед серьезной работой об иску 
стве и литературе в таком же пол 
женин, в каком «лирик» — перед ело; 
ным явлением природы или перед нау 
ной работой по точным наукам. Но 
гуманитария нет иллюзии, что он г 
нимает то, чего не учил и не знаі 
а у представителя точных наук так 
иллюзия часто есть. 

Член -корреспондент АН СС< 
Б. В. Раушенбах — крупный учень 
занимающийся теорией космическс 
полета, десять с лишнем лет назад : 
интересовался пространственными і 
строениями в живописи и выпуст 
две работы, посвященные этой проб; 
матике. Обе — результат приложен 
к живописи методов геометрии, оп' 
ки, психологии восприятия. В резу. 
тате возникли исследования, котор 
уже никак не могут миновать спет 


выделяет именно ее. Логику объя 
ний Б. В. Раушенбах понял, ощу 
же непосредственно эстетическое 
имущество этой иконы перед ост 
ными он не смог. Честь и хвала 
ному, который не стыдится признан 
что, занимаясь много лет живопи 
он пока что еще не выработал в 
эмоционального непосредственного 
приятия, но надеется, что преодо 
этот предел. 

Справедливость требует сказать, 
перед таким пределом может оказа 
и гуманитарий по специальности. ( 
ученый-искусствовед, характері 
прелестный женский портрет ра< 
А. Дюрера и говоря о том, как н 
сано тело молодой женщины, упоі 
ляет слова «грязноватый инкарі 
«Инкарнат» означает телесный тон. 
лучается, что у красавицы венеци 
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2. Японская цветная гравюра. 

3. Старинная русская нотная 
запись гкрюками». 

4. Итальянская запись музыки 
для лютни XVI век. 

5. Микеланджело. Г робница 
Медичи. Фрагмент. 

6. Рембрандт. Заговор 
Юлия Цивилиса. Фрагмент. 

7. Уильям Блейк. Г равюра. 

8. Автограф Пушкина с рисунк 
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нужно прочитать горы книг. Возможно 
возражение: Босх, Брейгель, Дюрер — 
вообще нидерландцы и немцы с их тя- 
готением к мистике считаются худож- 
никами сложными. Но все ли ясно «фи- 
зику» перед «Афинской школой» Ра- 
фаэля? 

И перед текстом Данте неспециалист 
без комментария литературоведа бес- 
помощен. Но разве только перед Дан- 
те? Во многом непонятным останется 
для негуманитария Кальдерон таких 
пьес, как «Жизнь есть сон», едва ли 
не весь Стерн, едва ли не весь Жан-Поль 
Рихтер. Да и к поэме «Атта Троль» 


И выскажет суждение, лишь внешне 
справедливое. У Босха — строгая си- 
стема образов-иероглифов, у экспрес- 
сионистов, кроме нескольких общеиз- 
вестных (скелет, пламя и т. д.), — сим- 
волика произвольная. 

Если зритель, не знающий языка, ко- 
торый нужно знать, чтобы «прочитать» 
эту картину, знает «правила игры», он, 
вероятно, заметит: 


вышел весь Сальвадор 


— Отсюда 
Дали... 

А предшественники Сальвадора Дали 
на самом деле куда ближе: в европей- 
ском модерне конца XIX — начала 
XX века. 

...Не для того, чтобы ответить на 
вопросы, возникающие перед этим трип- 
тихом, но просто чтобы догадаться об 
их существовании, нужно знать язык 
не менее сложный, чем язык точных 
наук. Брейгель относительно проще 
Босха. Но чтобы понять его картины, 
нужно знать, что значат для него чер- 
тополох, гранат, конский череп, ко- 
рабль, терпящий бедствие, понимать 
язык религиозных и мистических симво- 
лов и средневекового северного фольк- 
лора. 

Казалось бы, еще проще язык Дю- 
рера, но чтобы понять «Меланхолию», 
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Раушенбах старался пои: 
чем вызвано это восклицание, и в 
не преуспел. Появился специалист 
древнерусской живописи и сразу 
указал ему на ту же самую икону 
на лучшую, а потом объяснил, поч 
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